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ВВЕДЕНИЕ 

 

Целью освоения дисциплины  «Корректирующий курс по  

математике»  является формирование универсальной   компетенции УК-1  

будущего   бакалавра по направлению подготовки  01.03.02- Прикладная 

математика и информатика. 

 Задачами  освоения дисциплины «Корректирующий курс по  

математике»  являются повторение, закрепление и систематизация основных 

идей и методов школьного курса математики.   

       В результате освоения дисциплины студент должен: 

      Знать: принципы тождественных преобразований математических 

выражений; теоремы равносильности уравнений, неравенств и их систем; 

методы решения уравнений, неравенств и их систем. 

     Уметь: доказывать тождества; решать уравнения, неравенства и их 

системы; применять теоремы равносильности уравнений, неравенств и их 

систем. 

   Владеть: навыками решения уравнений, неравенств и их систем и 

применения теорем равносильности уравнений, неравенств и их систем. 

 

В методических указаниях  по выполнению практических работ  по 

дисциплине «Корректирующий курс по  математике» описана 

последовательность и основное содержание практических занятий  по 

дисциплине. Для каждого практического занятия  даны теоретические 

задания, практические задания, решаемые в аудитории, и практические 

задания для самостоятельной работы дома. 

        

  



Тема 1.  Тождественные преобразования. 

 

Практическое занятие 1.  

Тождественные преобразования рациональных выражений.  

  

       Цель занятия: проведение тождественных преобразований  

рациональных выражений. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности.  

 

                          Теоретические задания. 

1.Определите понятие тождественного преобразования  выражения на 

множестве. 

2.Какое алгебраическое выражение называется  рациональным? 

3.Запишите  формулы сокращѐнного умножения. 

4. Как  разложить  квадратный  трехчлен на линейные множители? 

5.Какими методами доказывают тождества ? 

 

                      Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Сократите дроби  

а) 
16

492
2

2





x

xx
; б) 

1

792
2

2





x

xx
. 

2. Найдите значение выражения 

а)  
22

44

2

1111

baba

ba




  при  

2

13
a , 

2

9
b . 

3.Упростить выражения 

а)
        cbba

ac

baac

cb

accb

ba














; 

б)
222222

333333

caacbccbabba

caacbccbabba




.  



4.Докажите тождество 

         accbbabcac

ba

abcb

ac

caba

cb






















 222
. 

5. Докажите, что если a=b=c=0,  то  
257

222333555 cbacbacba 






. 

Задания для самостоятельной работы дома 

1. Сократите дробь 
9

352
2

2





x

xx
 

2. Найдите значение выражения 
22

33

33

66

ba

ba




 при 5,6a , 5,2b . 

3.Упростить выражения 

а)
        bcacabcbcaba 







111
; 

б)
     

     333

322322322a

accbba

accbb




. 

4.Докажите тождество 

  
  

  
  

  
  

2222 d
bcac

bdad
c

abcb

adcd
b

caba

cdbd
a 














. 

 

5. Докажите, что из равенства bcacabcb  222a  следует, что a=b=c. 

.  

Практическое занятие 2.  

Тождественные преобразования иррациональных выражений. 

 

 Цель занятия: проведение тождественных преобразований  

иррациональных выражений. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Какое алгебраическое выражение называется  иррациональным? 



2.  Дайте  определение степени с рациональным показателем. 

3. Определите  арифметический  корень. 

4. Как перейти от степени к корню и наоборот. 

5. Сформулируйте свойства степеней. 

6. Сформулируйте свойства  корней. 

7. Запишите формулы сокращенного умножения для корней . 

8. Запишите формулы сокращенного умножения для степеней.  

  

                          Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Вычислите  

а) 
2

1
7120

5

1
15  ; б) 

25

9
15136

2

1
82  ;  

2. Найдите значение выражений 

а)    22
5727  ;  

б)    22
5727  . 

 

3.  Упростите  выражения 

а) 
4

7
25

2

3

2

5
5

2
1

3

32


Sin































 ; 

б)  
4

5
223

2

5
3 2

12
1

3 3
2


Sin





























;  

 

4. Преобразуйте дробь а) 

9

7

6 35





a

aa
; б) 

8

7

6 4





a

aaa
.  

 



5. Сократите  дробь 

а) 

3

1

3

1

3 23 2

ba

ab




; б) ba

baba








 





  4

3
4
3

4
3

4
3

.  

 

6. Упростите выражения  

а) 1
:

1

2

1

2

3 




xx

xx

x

x
; б) 

4

16

164

64
2

4

24

6










a

a

aa

a
. 

7. Преобразуйте выражение     
22

11

2

2

yxyx

xy
yx


  . 

8. Найдите значение выражений 

а) 

1

5

2

5

4

5

6

5

4


























aa

aa
 при 4102,3 a ; б) 

2

1

3

5

3

1

3

1

3

5


























aa

aa
 

при 5108,0 a . 

 

9. Упростите  алгебраические  выражения  

а) 
1

1
:

1

1
5,0

5,0

5,0

5,1























x

x
x

x

x
; б) 

5,1

35,15,2

1

1
:1

1 x

x

x

xx






















;  

 

 

Задания для самостоятельной работы дома 

1. Вычислите   
16

1
24132

3

2
33  . 

 



2. Найдите значение выражений 

а)    22
413313  ; 

б)    22
413313  . 

 

3.  Упростите  выражения 

а)  
4

3
251

2

3
5 2

3
2

3 3
2


Cos



























; 

б)     
4

5
cos23232323

12/12/1 




. 

 

4. Преобразуйте дроби 

а) 
25,0

5 4 32





a

aa
; б) 

9

2

6 3 15





a

aa
. 

 

5. Сократите  дробь 

 а) 
33

3

3

96 3
2

3
2

ba

baba




; б) 33

3
2

23
1

3
1

bbaa

abba








 

. 

 

6. Упростите выражения  

а)   







 3

2
3

1
3

1
3

2
33 yyxxyx ; б) 

5,05,0

5,0 510

mnmn

m





; 

7. Преобразуйте выражение     
xx

xxx

x





2

2

1

2

3

1
:

1
. 

8. Найдите значение выражений 



 а) 

1

25,075,0

25,175,0
























aa

aa
 при 3105,2 a ; б) 

2

1

6

7

6

1

6

1

6

7

























aa

aa
 при 3109,4 a ; 

 

9. Упростите  алгебраические  выражения  

а)  

1

1

1

1

3

2

3

1

3

1

3

1



























x

x
x

x

x
; 

б) 5,0

5,05,0

5,0

5,0 1

1

2

12

2

x

x

x

x

xx

x 























. 

 

10. Упростите выражение  

 

 
 1

2

2

2413

2413

22

2










b

b

b

bbbb

bbbb
 при 2b .  

 

 

Практическое занятие 3-4  

Тождественные преобразования показательных и логарифмических 

выражений.  

 

 Цель занятия: проведение тождественных преобразований  показательных 

и логарифмических  выражений. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Определите показательную функцию. 

2.Сформулируйте свойства показательной функции. 

3.Запишите основное логарифмическое тождество и определите  логарифм 

числа b  по основанию a  



4. Укажите   формулы для логарифмов  произведения, частного и степени. 

5. Запишите  формулу перехода к новому основанию. 

6.Как связаны между собой функции xay   и xy alog ? 

7.Что Вы можете сказать о связи области  определения одной из функций  

xay   и xy alog  с областью  изменения другой? 

  

                  Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Вычислите  выражения  

а) 
49log

2log2

5

5

7 ;  

 б) 
36log2lg16log

1

95 31036  
. 

 

2. Найдите значения выражений  

а) 
7log436log3log

1

995 32781


 ; 

б) 
2log3log4log

2

353 81258


 . 

 

3. Вычислите    
4log121log

11

1
162



. 

 

4. Определите значения выражений  

а) 8
52

7log
5loglog23 3  ;  

б) 27loglog
2

1
2 3

3

1
125log8  . 

 

5. Найдите значения  выражений  



а) 18log
27

16
log72log 333  ;  

б) 
81

25
log

2

1

5

1
log36log 444  . 

 

6. Вычислите значения выражений  

а)  9log6log46log3 6362  ; 

б)    1175log35log15 75  . 

 

7. Определите значения выражений  

а)  1528log
35

49
log

7

17



;  

б) 
8

27
log

1429

1
log

2

2

1





. 

 

8. Определите значения выражений  

 

а) 84log 297  при a11log28 , b9log28 ; 

б) 
77log165  при  

a11log15 , b7log15 . 

9. Вычислите 

...)
16

1

8

1

4

1
(log

5
2,0



  

 

Задания для самостоятельной работы дома 

1. Вычислите  выражения  

а) 
125log

2log

81

9

5 ; б) 
16log

5log

7

7

2


.. 

 



2. Найдите значение выражения    
36log4lg17log

1

45 161049
  . 

 

 

3. Вычислите 

а) 
49log10log5,0 1

8749


; б) 
49log5log 5

6
78


. 

 

4. Определите значения выражений  

а) 81loglog27 34

64log
77 

; 

б) 125

1
loglog

2

1
9

5

13

5log3 
. 

 

5. Найдите значения  выражений  

а) 35log
9

35
log6log2 222  ;  

б) 2log2
2

9
log8log 333  .  

 

6. Вычислите значения выражений  

а) 8log3log25 3
3

2
9log1 4 


; 

б) 9log7log3
73

9 316log1



. 

 

7. Определите значения выражений  

а) 
121

73
log

63216

1
log

11

11

1





;   б)  

37

25
log21210log

5

5

1


 . 



 

8. Определите значения выражений  

а) 60log 275  при a5log12 , b11log12 ; 

б) 294log91  при a7log36 , b13log36 ; 

в) 40log9 , при ba  50log,15lg 20 .  

 

 



Тема 2. Уравнения и системы уравнений.  

 

 Практическое занятие 5.   

 Рациональные уравнения.  

 

Цель занятия: решение рациональных уравнений основными методами. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Какие два уравнения называются равносильными? 

2. Какие  уравнения относят к рациональным уравнениям? 

3.Укажите основные методы решения рациональных уравнений. 

4.Сформулируйте теорему  для решения дробно-рационального уравнения .  

 

5.Дайте определение модуля. Сформулируйте теорему о решении уравнения 

  axf  . 

6. Какие методы применяются при решении уравнений, содержащих 

переменную под знаком модуля ? 

7. Сформулируйте теоремы, которые применяются при    решении уравнений, 

содержащих переменную под знаком модуля . 

8. Каким методом решают уравнения,  представляющие алгебраическую 

сумму двух и более модулей? 

9. Расскажите об этапах применения   метода  интервалов для решении 

уравнений, содержащих переменную под знаком модуля .  

 

 

                 Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

Решите уравнения: 

1.     827321 333
 ххх  

2.
15

28

3

4

3

4

1

2

1

2





















х

х

х

х

х

х

х

х
 



3. 1
2

2

1 2

2

2

2











хх

хх

хх

хх
 

4.
96

9496
2

22








хх

хх

х

хх
 

5. 03  хх  

6. х
хх







5

2

3

2
 

7. 97  хх  

8. 1212  ххх  

9. 98232  ххх  

10. 594 22  хх  

11. 1
1

23

2

2






хх

ххх
 

 

 Задания для самостоятельной работы дома 

 Решите уравнения: 

1. 015239 23  ххх  

2.
   
   

35
123

123






ххх

ххх
 

3.
53

6

43

2

33

1
222 





 хххххх

 

4. 09
1

7
1

2
2

2 


















х
х

х
х  

5. 02 3  хх  

6.
2

53

5

47 


 х
х

х
 

7. 123  хх  

8. 132  ххх  

9. 56321  ххх  

10. 549 22  хх  



11. 1
22

34

2

2






хх

ххх
 

 

Практическое занятие 6.  

Системы рациональных уравнений.  

 

Цель занятия: решение систем рациональных уравнений разными методами.  

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания.  

1.Когда несколько уравнений с несколькими переменными образуют 

систему уравнений? 

2.Что называют решением системы уравнений? 

3.Как решение системы уравнений связано с  множествами  корней 

уравнений этой системы?  

4.Когда несколько уравнений с несколькими переменными образуют 

совокупность  уравнений? 

5.Как решение совокупности  уравнений связано с  множествами 

  корней уравнений этой совокупности ? 

6.Какие две системы уравнений называют равносильными? 

7.Сформулируйте  теоремы о равносильных преобразованиях систем 

уравнений.  

8.Укажите основные  методы  решения систем уравнений 

9. Расскажите о решении однородных систем уравнений. 

10 . Расскажите о решении  симметрических систем уравнений. 

 

             Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории  



Решите системы уравнений 

1. 














1643

1432

132

zyx

zyx

zyх

 

2.








112

12

22 yxyx

yx
 

3.








333

432

xyyx

xyyx
 

4.














122

1132

63 22

zyx

zyx

xyyx

 

5.

























7
43

2
11

yxyx

yxyx
 

6.








056

031914

22

22

yxyx

yxyx
 

7.








64

1483

22

22

yxyx

yx
 

8.








34

23

22 yx

xyyx
 

9.








30

1366

33

4224

xyyx

yyxx
 

Задания для самостоятельной работы дома 

 Решите системы уравнений: 

1.








026

8

22 yxyx

yx
 

2.








2932

52

22

2

yx

yx
 

3.
 

 







8032

80

2

2

yxx

yxx
 



4.














3

22

3

zxyzx

zyx

zyx

 

5.

   















20

3
44

22
yxyx

yxyx  

6.








023

026

22

22

yxyx

yxyx
 

7.








29565

49787

22

22

yxyx

yxyx
 

8.








35

30

33

22

yx

xyyx
 

9.








601

21

4224

22

yyxx

yxyx
 

 

 Практическое занятие 7. 

Иррациональные уравнения и их системы . 

 

Цель занятия: решение иррациональных уравнений и их систем. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.  Какие  уравнения относят к иррациональным уравнениям? 

2.Укажите основные методы решения иррациональных уравнений. 

3. Когда обе части уравнения можно возводить в четную степень ? 

4. Когда обе  части уравнения можно возводить в любую нечетную степень? 

5.Почему при решении иррациональных уравнений желательно проводить 

равносильные преобразования или выполнять проверку корней ?  



6.В каких случаях возможно получение посторонних корней, а в каких 

случаях можно потерять корни при решении  иррациональных уравнений. 

Приведите примеры.  

7. Укажите основные  методы  решения систем иррациональных 

уравнений. 

 

                Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Решите уравнения 

а) 2782 2  xxx ; б) 1532 2  xxx . 

2. Определите среднее арифметическое корней уравнения  

а) 031  xх ; б) 042  xх .  

3. Найдите корень или сумму корней уравнения 

а) 1453  xx ; б) 7233  xx . 

4. Решите уравнения 

а) 2113  xx ; б) 63211  xx . 

5. Найдите наименьший корень уравнения 244 33  xx .  

6. Определите наибольший корень уравнения  333 1055  xx .  

7. Решите уравнение 21515
4 22  xxxx .   

8. Решите системы уравнений: 

а)










2423

13325

33

33

yxyx

yxyx
 

б)










84

14

22 xyyx

xyyx
 

в)








8

333

xy

yx
 



г)
















8

5

9

xyxz

zxyz

yzxy

 

 

 Задания для самостоятельной работы дома  

1. Решите уравнение 224 2  xxx . 

 

2. Определите среднее арифметическое корней уравнения  

а) 024  xх ; б) 0212  xх . 

 

3. Найдите корень или сумму корней уравнения 

а) 1542  xx ; б) 6315  xx . 

4. Решите уравнения 

а) 1189  xx ; б) 3105  xx . 

5. Найдите наименьший корень уравнения  333 1477  xx . 

6. Определите наибольший корень уравнения 0422 333  xx . 

 

7. Решите уравнение  1644 2  xxx . 

8. Решите системы уравнений: 

а)










393112

393112

33 yxyx

yxyx
 

б)










20

6

22 xyyx

xyyx
 

в)












3

3

3 233 2

33

yxyx

yx
 

г)
















4

5

3

yxxz

xzzy

zyyx

  



Практическое занятие 8.  

Показательные и логарифмические уравнения.  

 

Цель занятия: решение   показательных и логарифмических  уравнений.. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Какие уравнения называют показательными ? 

2.Какие методы используются при решении показательных уравнений? 

3.На какой теореме основано решение уравнений вида    xgxf aa  , где a>0 и 

1а  ? 

4. Какие уравнения называют логарифмическими ? 

5. Какие формулы  используются при решении  логарифмических  

уравнений? 

6. Какие методы используются при решении  уравнений вида 

   xgxf aa loglog  ? 

7. Какие методы используются при решении  уравнений вида 

       xgxf xaxa loglog  ? 

              Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Найдите корень или сумму корней уравнения  

а) 4

1
4

9

25

27

125

5

3 



























 x
x

; б) 
343

125

5

7

7

5 1

1
6

















 


x
x

; в) 4364
255 

 xx
. 

2. Определите корень или сумму корней (если их несколько) уравнения  

 xxx 81236163  . 

3.  Найдите среднее арифметическое корней уравнения 

03644394 22  xxx . 

4. Определите сумму различных корней или корень уравнения  



а) 024 211   xx ; б) 039 111   xx .  

5. Найдите среднее арифметическое действительных корней уравнения 

3

26
33 1   xx . 

6. Найдите произведение действительных корней уравнения  

 
2

9
22

22 1  xx
. 

7. Определите больший корень уравнения 

а) 
2

3
5loglog5  xx ; б) 84log3log5 4  xx ;  

8. Определите среднее арифметическое корней уравнения  

а)   1log1log 22  xx ; б)   12loglog 33  xx .  

9.  Решите уравнения  

а) 1loglog 52 x ; б) 1loglog 25 x . 

10.  Найдите корни уравнения 113log
13

log 2
13  

xx
x

. 

11. Определите корень или произведение корней  уравнения  

   xx
x

100
lg

 . 

12. Вычислите меньший корень  уравнения 

а) x
x

x









2log

4
; б)    

21
1log3

2 
x

x . 

Задания для самостоятельной работы дома 

1. Найдите корень или сумму корней уравнения  

а) 
1024

243

3

4

4

3 2

1
2

















 


x
x

; б)
3

5

1

49

16

7

4

4

7





























x

x . 

 2. Определите корень или сумму корней (если их несколько) уравнения  

093624  xxx . 

3.  Найдите среднее арифметическое корней уравнения  

 02591534925  xxx . 



4. Определите сумму различных корней или корень уравнения 

а) 0749 222   xx ; б) 0525 133   xx . 

5. Найдите среднее арифметическое действительных корней уравнения 

2055 3   xx . 

6. Найдите произведение действительных корней уравнения  

  012172 22   xx . 

7. Определите больший корень уравнения 

а) 0
3

7
log2log2 2  xx ; б) 33log2log3  xx . 

8. Определите среднее арифметическое корней уравнения  

б)   1log1log 22  xx ;  б)   13lglg  xx . 

9.  Решите уравнения  

а) 1loglog 95,0 x ; б)   11loglog 2
23 x .  

10.  Найдите корни уравнения  

 19,0log
10

9
log 2

9,0  
xx

x
. 

11. Вычислите больший корень уравнения 
x

xx 3log2
3  .  

 

12. Решите уравнение. 1623 3
2

3 loglog


xx
x . 

Практическое занятие 9. 

Системы показательных и логарифмических уравнений.  

 

Цель занятия: решение систем   показательных и логарифмических  

уравнений. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 



1. Какие методы используются при решении систем  показательных и 

логарифмических  уравнений? 

2.Что нужно сделать с системой показательных и логарифмических  

уравнений прежде чем применять тот или иной метод решения систем? 

                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

Решите системы уравнений 

1.








5

1222

yx

yx

 

2.








43243

64892

yx

yx

 

3.











723

7723

2 y

x

yx

 

4.














64

4

95

55

2

2

yy

yy

x

x
 

5.












3

12

xy

yx

yx

yx

 

6.
 
   








2lg3lglg

13lg1lg 22

yxyx

yx
 

7.
 









64

26loglog5

xy

yx xy
 

8.










12

log

5

5

73log 3

y

y

x

x
  

9.












3

8
loglog

381720

3

27

2

9

3loglog 33

yx

yx
xy

  

10.

















0logloglog

0
log

log
3log

444

4

4
4

yx
y

x

y

x
xy

 

 



 Задания для самостоятельной работы дома  

1)Решите системы уравнений 

1.










 2464

126464 22

yx

yx

 

2.








y

y

x

x

52

108
 

3.
















3

1

27

52

1

y

y

x

x

 

4.












64

4

32

2

y

y

x

x
 

5.










4xy

yx

y

y

 

6.








5x

lg2lgylgx

22 y
 

7.











6

3

8
loglog

xy

yx xy  

8. 10

81

loglog23 12




























xy

yx
x

y  

9.
 













25

2
1

loglog

22

2,50

yx

y
xy

 

10.
 

 








 

yxyx

yx xy

5log3

27

5
3

  

2)   Подготовьтесь  к собеседованию по темам 1-2 по указанным вопросам 

   Тема 1.  «Тождественные преобразования» 

Базовый уровень. 

1.Виды алгебраических выражений. 

2.Допустимые значения переменных. Область определения алгебраического 

выражения. 



3.Понятие тождественного преобразования выражения на множестве.  

4.Тождество. Методы доказательства тождеств. 

5.Формулы сокращѐнного умножения. 

6.Разложение квадратного трѐхчлена на линейные множители. 

7.Методы разложения на множители. 

8.Определение модуля действительного числа. 

9. Понятие арифметического корня. Свойства арифметических  корней. 

10 .Свойства степеней с рациональными показателями. 

11.Показательная функция и еѐ свойства. 

12.Определение логарифма  положительного числа по данному основанию. 

13. Свойства логарифмов. 

14.Переход к новому основанию логарифма. 

15.Логарифмическая  функция и еѐ свойства. 

 

Повышенный уровень.  

1.Возведение двучлена в натуральную степень(бином Ньютона). 

2.Тождество аа 2  

3. Свойства степеней с действительными показателями. 

Тема 2.   «Уравнения и системы уравнений». 

 Базовый уровень. 

1.Определение уравнения. Корни уравнения. 

2.Область определения уравнения. 

3.Равносильность уравнений. 

4.Рациональные уравнения и методы их решений. 

5.Системы и совокупности уравнений. 

6.Равносильные системы уравнений. 

7.Системы рациональных уравнений  и методы их решения. 

8. Иррациональные уравнения и методы их решений. 

9. Системы иррациональных уравнений  и методы их решения. 

10. Показательные уравнения и методы их решений. 

11.Логарифмические уравнения и методы их решений. 

 

Повышенный уровень.  

1Методы решения уравнений, содержащих переменную под знаком модуля. 



2.Решение показательно-логарифмических уравнений.  

3.Особенности применения основных методов решения систем уравнений 

при решении показательных и логарифмических систем уравнений. 

 

 Практическое занятие 10. 

 Итоговое занятие по темам «Тождественные преобразования» и 

«Уравнения и системы уравнений». 

 

 Цель занятия: проверка  теоретических знаний и практических  умений  по 

темам «Тождественные преобразования» и  «Уравнения и системы 

уравнений». 

.   

      Актуальность занятия заключается  в том, что при его проведении у 

студентов проверяется уровень  формирования   компетенции   УК-1, знаний, 

умений и навыков по темам «Тождественные преобразования» и  «Уравнения 

и системы уравнений», которые станут основой их профессиональной 

деятельности. 
 

   На занятии студенты проходят:  

1.Собеседование по темам  «Тождественные преобразования» и  

   «Уравнения и системы уравнений», по теоретическим  вопросам.  

2.Собеседование по умению решать задачи по темам «Тождественные 

преобразования» и  «Уравнения и системы уравнений». 

 

 



 Тема 3. Неравенства 

  

Практическое занятие 11. 

 Рациональные неравенства. Метод интервалов. 

  

Цель занятия: решение рациональных неравенств методом интервалов. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Что называется областью определения неравенства f(x)>g(x)? 

2.Какие два неравенства с одной переменной х называются 

равносильными? 

3.Сформулируйте теоремы о преобразованиях, приводящих к 

равносильным неравенствам, и следствия из них. 

4.Какой метод применяют для решения рациональных неравенств? 

5. Сформулируйте утверждения, на которых основан метод интервалов. 

6.Расскажите алгоритм применения метода интервалов.  

                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Найдите целые решения неравенства 9
1

25





x
x . 

2. Определите наибольшее целое решение неравенства  x
x




20
2

121
. 

3.  Определите число целых решений неравенства 1
1

792
2

2






x

xx
. 

4. Найдите наименьшее целое решение неравенства  
149

1

49

3
22 


 xxx

. 

5. Найдите число целых решений неравенства  



 
   
   

0

253

6527

322

233







xxx

xxx
 на интервале  42; . 

6. Найдите число целых решений неравенства: 

а) 
   
   

0

49

465
2232

22







xxx

xxx
; б) 

   
   

0

16365

4464

232

222







xxxx

xxx
.  

Задания для самостоятельной работы дома 

1. Определите наибольшее целое решение неравенства  
65

1

9

5

22 


 xxx
. 

2. Найдите наименьшее решение неравенства 25
1

454 2






x

xx
.  

3. Найдите наименьшее целое решение неравенства  
44

2

65

1
22 


 xxxx

.  

4. Найдите число целых решений неравенства  

а) 
   
   

0
3128

1125
32

2332






xxx

xxx
 на интервале  4;8 ; 

б) 
   

   
0

13764

1127

223

32







xxx

xxx
 на интервале  6;0 . 

5. Определите сумму целых решений неравенства 
   
   

0

653

748
22

233







xxx

xxx
.  

6. Найдите число целых решений неравенства  
   

   
0

1625

42510

222

22







xx

xxxx
. 

 

 

                     

Практическое занятие 12. 

 Неравенства с модулями. 

 

 Цель занятия: решение неравенств с модулями.     



Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Какая из теорем о  равносильности неравенств полезна при решении 

неравенств, содержащих переменную под знаком модуля? 

2.В чѐм особенность применения метода интервалов при решении 

неравенств, содержащих переменную под знаком модуля? 

 

                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1.  Определите наименьшее целое положительное решение неравенства:  

422  xx .  

 

2. Найдите сумму целых решений неравенства 53  xx .  

3. Решите неравенства  

 2
1

42






x

x
.  

4. Найдите наибольшее целое решение неравенства: 

0
5

1

2

1











x

x

x

x
. 

5. Определите наименьшее целое решение неравенства: 

 0
7

3

4

3











x

x

x

x
.  

6. Найдите наименьшее целое число, входящее в область определения 

функции  
96

107

2

2






xx

xx
xf  . 



7. Определите наибольшее целое число, входящее в область определения 

функции  
















 1

3

6
lg

x
xf . 

8. Определите решение неравенства:  

012
2

1

44

12

2

2











x

x

xx

xx
. 

 

 Задания для самостоятельной работы дома 

1.  Определите наименьшее целое положительное решение неравенства:  

а) 4312  xx ;  

б) 3152  xx . 

2. Решите неравенства  

 x2
3x

12xx2





. 

3. Найдите наибольшее целое решение неравенства 

  0
6

2

3

2











x

x

x

x
. 

4. Определите наименьшее целое решение неравенства: 

б 0
4

1

3

1











x

x

x

x
. 

5. Найдите наименьшее целое число, входящее в область определения 

функции  

















2

1

2
ln

x

x
xf . 

6. Определите наибольшее целое число, входящее в область определения 

функции   
44

65

2

2






xx

xx
xf . 

 

7. Определите решение неравенства:  



06
1

3
5

12

96

2

2











x

x

xx

xx
. 

 

Практическое занятие 13.  

Системы рациональных неравенств.  

 

Цель занятия: решение систем рациональных неравенств.        

Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1 , знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1.Когда несколько неравенств с одной переменной образуют систему 

неравенств?  

2.Что является решением системы неравенств? 

3.Когда несколько неравенств с одной переменной образуют совокупность  

неравенств? 

4.Что является решением совокупности  неравенств? 

 

 

                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

 Решите системы неравенств 

1.
 




























.
2

13

3

13

6

111

3

7

21

148

3

72

5

310

7

53

xxxx

xxx

 

2.








042

0342

x

xx
 

3.








xx

xx

2

2 522
 



4. 64124 2  xxx  

5.
   

    







032115

011232

xxxx

xxx
 

. 

 Задания для самостоятельной работы дома  

Решите системы неравенств 

1.

     

















3511174637

2

37
4

2

1

10

73
3

xxx

xxx

 

2.

 


















3
1

5

1

9

152

2
2

219

4

112

x
x

x

x
xx

 

3.








7

9

2

2

x

x
 

4.




















2
23

32

1
2

3

x

x

x

x

 

5.
   

  







01282

023123512

2

2

xxx

xxxx
 

 

  

 Практическое занятие 14  

 Иррациональные  неравенства.  

 

Цель занятия: решение иррациональных неравенств. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция  УК-1,  знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                          Теоретические задания. 

1. Сформулируйте теоремы о равносильных преобразованиях для 

иррациональных неравенств четной степени. 



2. Сформулируйте теоремы  о равносильных преобразованиях для 

иррациональных неравенств нечетной степени.  

3. Чему равносильно неравенство вида     0 xgxf ? 

4. Чему равносильно неравенство вида     0 xgxf ? 

5. Чему равносильно неравенство вида     0 xgxf ? 

6. Чему равносильно неравенство вида     0 xgxf ? 

7. Чему равносильно неравенство вида 
 
 

0
xf

xg
, где   - один из знаков 

неравенства  ,,, ? 

8. Чему равносильно неравенство вида 
 
 

0
xg

xf
, где   - один из знаков 

неравенства  ,,, ? 

9. В каких случаях целесообразно выполнять замену переменной при 

решении иррациональных неравенств? Приведите примеры. 

 

 

                      Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Решите неравенства: 

а) 325 x ; б) 253 x / 

2. Найдите наименьшее целое решение неравенства:  

а) 232 x ; б) 587 x . 

3. Найдите сумму целых решений неравенства 1
21

2






x

x
.  

4. Определите наименьшее целое отрицательное решение неравенства 

5
52

1






x

x
.  

5. Решите неравенства:   



а) 561  xx ; б) 122 2  xxx ;  

6. Определите решение неравенства 5521  xx .  

7.  Найдите решение неравенства  

 
.34

43

2683





x

x

xxx
 

 Задания для самостоятельной работы дома 

1. Решите неравенства: 

 в) 497 x ; г) 3114 x . 

2. Найдите наименьшее целое решение неравенства  313 x  . 

3. Определите наибольшее целое решение неравенства 425  x . 

4. Определите наименьшее отрицательное решение неравенства 

3
4

23






x

x
. 

5. Найдите число целых решений неравенства 2
21

3






x

x
. 

6. Решите неравенства:   а) xx  1042 ; б) xx  592 ;  

в) 4652  xxx . 

7. Определите решения неравенств 

а) 1
2

811 2




x

x
; б) .

2

3411 2




x

x

 

  

Практическое занятие 15.  

Показательные неравенства.  

 

Цель занятия: решение    показательных неравенств. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 



                          Теоретические задания. 

1.Какому неравенству при  a>1 равносильно неравенство    xgxf aa  ? 

2. Какому неравенству при  0<a<1 равносильно неравенство    xgxf aa  ? 

 

                    Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Найдите наибольшее решение неравенства  

5295 22

2

3

3

2



















xx

.  

2. Определите наименьшее решение неравенства 

1275528 22

7

13

13

7



















xx

. 

3.  Найдите наибольшее целое отрицательное решение неравенства 

  xxx 32

2

1
8

2

1

8

1





















. 

4. Определите сумму целых решений неравенства  
64

27

4

3
2106









 xx

. 

5. Решите неравенства:   

а) 0912515302527

111

 xxx ; б) 0434314126498
111

 xxx .  

6. Решите неравенства:  

а)
12

1

32

1
3 


 xx

; б) 
xx 43

3

34

5





.  

7. Решите неравенство 9339 2   xxx . 

 

 Задания для самостоятельной работы дома 

1. Найдите наибольшее решение неравенства: 

а) 

135234 22

2

7

7

2



















xx

; б) 

xxxx 3523 22

9

26

26

9



















. 



2.  Найдите наибольшее целое отрицательное решение неравенства 

  xxx 32

2

1
8

2

1

8

1





















. 

3. Определите сумму целых решений неравенства  

xxx 


















162

9

1

3

1
2

. 

4. Найдите наименьшее целое положительное решение неравенства 

  64,08,0 3  xx . 

5. Решите неравенства:   

а) 016271212964
111

 xxx ;  

б) 025810704125
111

 xxx . 

 6. Решите неравенства:  

а) 14
17

307
1





x

x

; б) 
35

5

53

3




 xx
. 

 

 

Практическое занятие 16.  

Логарифмические неравенства.  

 

Цель занятия: решение    логарифмических неравенств.   

   Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности .  

 

                           Теоретические задания. 

1.Какой системе неравенств равносильно неравенство    xgxf aa loglog  , если 

1a ? 

2. Какой системе неравенств равносильно неравенство    xgxf aa loglog  , 

если 10  a ? 

 



                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории 

1. Найдите наименьшее целое решение неравенства    134log 2
8  xx .  

2. Определите число целых решений неравенства:  

а)          xxxxx  4log33log25log6log9log 55555 ; 

б)          4log5log5log6log37log2 55555  xxxxx .  

3. Решите неравенства: 

а)  3log5loglog
2

1

3

133  xxx  

б) 1
1

3
log 





x

x
x  

в) 3729log
32 

x
 

г)   12loglog 2

2

12 x  

д)
 

0
164

3log
2

2

3 




x

x
 

 

 Задания для самостоятельной работы дома 

 

1. Найдите наименьшее целое решение неравенства:  

а)   165log 2
5,0  xx ; б) 02loglog 5,0

2
5,0  xx . 

2. Определите число целых решений неравенства:  

а)          xxxxx  5log9log2log21log63log 33333 ; 

б)          xxxxx  6log9log4log35log3log2 55555 . 

3. Решите неравенства: 

а)      3log3log23log
2

1

2

12  xxx  

б)   21log xx  

в) 0,30log
5

1 




x

x  

г)    1log2loglog 432  x  



д)
 

0
4log

21163
2

,20

2






x

xx
  

 

Практическое занятие 17.  

Комбинированные неравенства.  

 

Цель занятия: решение комбинированных  неравенств. 

     Актуальность занятия заключается в том, что при его проведении у 

студентов формируются  компетенция   УК-1, знания, умения и навыки, 

которые станут основой их профессиональной деятельности . 

  

                        Теоретические задания. 

1.Какие неравенства называют комбинированными ? 

                   Практические задания  

                 Задания, решаемые в аудитории  

Решите неравенства: 

1.     22

1212



xx

xx  

2.
xx

xx



1

2
1

2 2323  

3.   51312132513  xxx  

4. 
 

3
40lg

11lg
3






x

x
 

5. 
 
  2

1

1154log

154log

2

2 




x

x
 

6.
   xx

xx



1log4log 22 11  

 Задания для самостоятельной работы дома 

 Решите неравенства: 

1. 13
72 2


 xx

x  

2.   1124
2

2 
xx

xx  



3.   75752452  xxx  

4. 
 

1
5lg8lg

2lg7lg






x

x
 

 5. 
 
  2

1

53log

13log

5,0

5,0






x

x
 

6. 10lg xx  

 

 2)   Подготовьтесь  к собеседованию по теме 3 по указанным вопросам 

   Тема 3.   «Неравенства». 

 Базовый уровень. 

1. Область определения неравенства f(x)>g(x). 

2.Равносильность двух неравенств с одной переменной х. 

3. Теоремы о преобразованиях, приводящих к равносильным неравенствам, и 

следствия из них. 

4.Метод интервалов для решения рациональных неравенств. 

5.Системы неравенств с одной переменной. Множество их решений. 

6.Равносильные системы неравенств  с одной переменной. 

7.Совокупности неравенств с одной переменной. Множество их решений. 

8.Показательные неравенства и методы их решения. 

9.Логарифмические неравенства и методы их решения. 

Повышенный уровень. 

1.Методы решения неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 

2.Иррациональные неравенства и методы их решения. 

3.Комбинированные неравенства и методы их решения. 

 

Практическое занятие 18. 

 Итоговое занятие по теме  «Неравенства».  

 

Цель занятия: проверка  теоретических знаний и практических  умений  по 

теме «Неравенства». 

.   

      Актуальность занятия заключается  в том, что при его проведении у 

студентов проверяется уровень  формирования   компетенции   УК-1, знаний, 

умений и навыков по теме «Неравенства», которая станет одной из основ их 

профессиональной деятельности. 
 



   На занятии студенты проходят:  

1.Собеседование по теме  «Неравенства», по теоретическим  вопросам.  

2.Собеседование по умению решать задачи по теме «Неравенства».   

 

 

 
 


