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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины является приобретение знаний, умений, навыков по ос-

новам теории сигналов и математических методов, лежащих в основе современных алгорит-
мов их обработки. Особое внимание уделяется методам спектрального анализа и методам
фильтрации, которые занимают важное место в профессиональной подготовке специалистов
по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника.

Задачами освоения дисциплины являются:
- формирование четких представлений о фундаментальных положениях теории циф-

ровой обработки сигналов;
- обучение основам аналитических и численных методов расчета и анализа цифровых

преобразователей сигналов;
- развитие навыков проектирования цифровых преобразователей, обработки экспери-

ментальных результатов и их анализа.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина Цифровая обработка сигналов относится к части Факультативы.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-
сённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обу-
чения по дисциплине (мо-
дулю), характеризующие

этапы формирования компе-
тенций, индикаторов

ОПК-1. Способен
использовать поло-
жения, законы и ме-
тоды естественных
наук и математики
для решения задач
инженерной дея-
тельности

ИД-2ОПК-1 применяет физические за-
коны и математически методы для
решения задач теоретического и при-
кладного характера.

применяет физические законы
и математические методы для
решения задач теоретического
и прикладного характера.

ИД-3ОПК-1 использует знания физики
и математики при решении практи-
ческих задач.

использует знания физики и
математики при решении
практических задач.

ОПК-2. Способен
самостоятельно
проводить экспери-
ментальные иссле-
дования и исполь-
зовать основные
приемы обработки
и представления
полученных дан-
ных

ИД-2ОПК-2 разрабатывает решение
конкретной задачи, выбирая опти-
мальный вариант, оценивая его до-
стоинства и недостатки.

разрабатывает решение кон-
кретной задачи, выбирая опти-
мальный вариант, оценивая
его достоинства и недостатки.

ИД-5ОПК-2 владеет способами обра-
ботки и представления полученных
данных и оценки погрешности ре-
зультатов измерений

владеет способами обработки
и представления полученных
данных и оценки погрешности
результатов измерений.

ОПК-3. Способен
применять методы
поиска, хранения,
обработки, анализа
и представления в
требуемом формате
информации из раз-
личных источников

ИД-2ОПК-3 понимает принципы, ос-
новные алгоритмы и устройства
цифровой обработки сигналов; прин-
ципы построения телекоммуникаци-
онных систем различных типов и
способы распределения информации
в сетях связи.

понимает принципы, основ-
ные алгоритмы и устройства
цифровой обработки сигна-
лов; принципы построения те-
лекоммуникационных систем
различных типов и способы
распределения информации в
сетях связи.



Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обу-
чения по дисциплине (мо-
дулю), характеризующие

этапы формирования компе-
тенций, индикаторов

и баз данных, со-
блюдая при этом
основные требова-
ния информацион-
ной безопасности

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля*

Объем занятий: всего: 4 з.е., 144 астр.ч. ОФО,
в астр. часах

Контактная работа: 
Лекции/из них практическая подготовка 36 / -
Лабораторных работ/из них практическая подготовка 36 / 8 
Практических занятий/из них практическая подготовка - /-
Самостоятельная работа 72 
Формы контроля
Зачет с оценкой -

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием количества часов и видов занятий

5.1.Тематический план дисциплины (модуля)

№
Раздел

(тема) дисциплины и крат-
кое

содержание

Формируе-
мые компе-
тенции, ин-
дикаторы

Очная форма

Контактная работа обучаю-
щихся с преподавателем /из
них в форме практической

подготовки, часов
Самостоя-
тельная ра-
бота, часов

Формы
текущего
контроля
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5 семестр
1 Общая характеристика сиг-

налов.
Основные понятия: инфор-
мация, сообщение, сигнал.
Математическая модель
аналогового сигнала. Клас-
сификация сигналов. Энер-
гетические характеристики
сигналов. Представление
детерминированного сиг-
нала с помощью простей-
ших функций. Представле-
ние детерминированного

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- - 4.0 Собеседование,
тест



сигнала с помощью ортого-
нальных функций. Дискре-
тизация аналоговых сигна-
лов. Дискретные и цифро-
вые последовательности.
Обработка сигналов.

2 Гармонический анализ пе-
риодических сигналов.
Базисная система сигналов.
Тригонометрический ряд
Фурье. Комплексный (экс-
поненциальный) ряд Фурье.
Спектры простейших пери-
одических сигналов.  Усло-
вия сходимости ряда Фурье.
Явление Гиббса.
Распределение мощности в
спектре периодического
сигнала. Практическая ши-
рина спектра.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- 4.0/-            4.0 Собеседование,
тест

3 Гармонический анализ не
периодических сигналов.
Преобразование Фурье.
Спектральные характери-
стики простейших неперио-
дических сигналов. Основ-
ные свойства преобразова-
ния Фурье.  Распределение
энергии в спектре неперио-
дического сигнала. Практи-
ческая ширина спектра.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

2.00/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест

4 Спектральное разложение
сигналов по функциям Ла-
герра и Уолша.
Полиномы и функции Ла-
герра. Разложение сигналов
по функциям Лагерра.
Функции Уолша и способы
их упорядочивания. Разло-
жение сигналов по функ-
циям Уолша.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

2.00/- 4.0/- 4.00 Собеседование,
тест

5 Линейные стационарные
системы.
Общие понятия. Дифферен-
циальное уравнение линей-
ной стационарной системы.
Передаточная функция ли-
нейной стационарной си-
стемы. Частотная переда-
точная функция и частот-
ные характеристики линей-
ной стационарной системы.
Импульсная переходная
функция линейной стацио-

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- - 4.0 Собеседование,
тест



нарной системы. Устойчи-
вость линейных стационар-
ных систем.

6 Аналоговые фильтры.
Задача фильтрации. Базис-
ные фильтры и их идеаль-
ные частотные характери-
стики. Задача аппроксима-
ции. Типовые ФНЧ.  Филь-
тры Баттерворта. Фильтры
Чебышева первого рода.
Денормирование и транс-
формация фильтров. При-
меры расчета фильтров.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

2.00/- 4.0/4.0 4.0 Собеседование,
тест

7 Дискретные модели сигна-
лов.
Типовые дискретные после-
довательности. Описание и
преобразование дискретных
последовательностей. Пред-
ставление дискретной по-
следовательности в виде
дискретной функции вре-
мени. Дискретное преобра-
зование Лапласа. Z - преоб-
разование. Свойства пря-
мого Z-преобразования. Об-
ратное Z-преобразование.
Преобразование Фурье дис-
кретного сигнала. Дискрет-
ное преобразование Фурье
(ДПФ). Свойства дискрет-
ного преобразования
Фурье. Восстановление сиг-
нала по его отсчетам.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- 4.0/4.0 4.0 Собеседование,
тест

8 Линейные дискретные си-
стемы.
Понятие дискретной си-
стемы. Передаточная функ-
ция дискретной системы.
Импульсная характери-
стика дискретной системы.
Управление свертки. Ча-
стотная передаточная функ-
ция дискретной системы.
Амплитудная и фазовая ча-
стотные характеристики.
Структурные схемы дис-
кретной системы. Устойчи-
вость дискретных систем.
Дискретное интегрирова-
ние. Дискретное дифферен-
цирование.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест

9 Принципы построения и
классификация цифровых
фильтров.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

2.00/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест



Функциональная схема
цифрового фильтра. Досто-
инства и недостатки цифро-
вых фильтров. Классифика-
ция цифровых фильтров.
Реализация цифровых
фильтров.

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

10 Рекурсивные цифровые
фильтры.
Рекурсивные цифровые
фильтры первого порядка.
Рекурсивные цифровые
фильтры второго порядка.
Реализация рекурсивных
цифровых фильтров. Расчет
рекурсивных цифровых
фильтров по аналоговому
прототипу. Прямые методы
расчета рекурсивных циф-
ровых фильтров.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

2.00/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест

11 Нерекурсивные цифровые
фильтры.
Нерекурсивные цифровые
фильтры первого порядка.
Нерекурсивные цифровые
фильтры второго порядка.
3. Особенности нерекурсив-
ных цифровых фильтров.
Нерекурсивные цифровые
фильтры с линейной ФЧХ.
Расчет нерекурсивных циф-
ровых фильтров при по-
мощи метода взвешивания.
Расчет нерекурсивных циф-
ровых фильтров методом
разложения АЧХ в ряд
Фурье. Реализация нерекур-
сивных цифровых филь-
тров.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

2.00/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест

12 Спектральный анализ.
Основные понятия спек-
трального анализа. Корре-
лограммный метод оцени-
вания спектральной плотно-
сти мощности. Периодо-
граммный метод оценива-
ния спектральной плотно-
сти мощности. Вычисление
ДПФ и алгоритмы БПФ.
Алгоритм БПФ с прорежи-
ванием по времени. Алго-
ритмы БПФ с прорежива-
нием по частоте.

ОПК-1
ИД-2ОПК-1

ИД-3ОПК-1

ОПК-2
ИД-2ОПК-2

ИД-5ОПК-2

ОПК-3
ИД-2ОПК-3

4.0/- 4.0/- 4.0 Собеседование,
тест

ИТОГО за 5 семестр 36.00/- 36/8 72



ИТОГО 36.00/- 36/8 72

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) «Цифровая обработка сиг-
налов» базируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием этапов их формирования
в процессе освоения дисциплины (модуля). ФОС обеспечивает объективный контроль дости-
жения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их
формирования, описание шкал оценивания;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;

- типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний,
умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения дисциплины
(модуля).

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие поло-

жения.
Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема представ-

ляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов

и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов.
Лабораторные работы проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приоб-

ретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей пред-
метной области.

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни-
тельного материала, подготовку к лабораторным работам, а также выполнения всех видов са-
мостоятельной работы.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель-
ной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины (модуля)
8.1.1. Перечень основной литературы:
1. Нечес И. О. Цифровая обработка сигналов Электронный ресурс / Нечес И. О.: учеб-

ное пособие. - Ростов-на-Дону: РГУПС, 2019. - 84 с. - ISBN 978-5-88814-893-8, экземпляров
неограниченно.

2. Пасечников И.И. Цифровая обработка сигналов Электронный ресурс / Пасечников
И.И.: учебное пособие. - Тамбов: ТГУ им. Г.Р.Державина, 2019. - 156 с. - ISBN 978-5-00078-
261-3, экземпляров неограничено.

3. Новиков П.В. Цифровая обработка сигналов Электронный ресурс: учебно-методиче-
ское пособие / П.В. Новиков. - Саратов: Вузовское образование, 2018. - 75 c. - Книга находится
в базовой версии ЭБС IPRbooks. - ISBN 978-5-4487-0286-0, экземпляров неограниченно.

4. Вадутов О.С. Математические основы обработки сигналов. Практикум Электронный
ресурс: Учебное пособие / О. С. Вадутов. - Томск: Томский политехнический университет,



2014. - 102 с. - Книга находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 2227-8397, экзем-
пляров неограниченно.

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:
1. Алан Оппенгейм Цифровая обработка сигналов [Электронный ресурс] / Оппенгейм

Алан, Шафер Рональд; пер. С. А. Кулешов, Е. Б. Махиянова, Н. Ф. Орлова. — Электрон. тек-
стовые данные. — М.: Техносфера, 2012. — 1048 c. — 978-5-94836-329-5. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/26906.html, экземпляров неограничено.

2. Солонина А.И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в Simulink: учеб. по-
собие для вузов / А. И. Солонина. - Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2012. - 425 с.: ил.; 24. -
(Учебное пособие). - Гриф: Рек. УМО. - Библиогр.: с. 417-418. - Предм. указ.: с. 421-425. -
ISBN 978-5-9775-0686-1 – 15 экземпляров.

3. Федосов В. П. Цифровая обработка сигналов в LabVIEW / В.П. Федосов, А.К. Несте-
ренко; под ред. Федосова В. П. - М.: ДМК, 2007. - 472 с.: ил. - Прил.: с. 397-452. - Библиогр.:
с. 454-455. - ISBN 5-94074-342-0 – 7 экземпляров.

4. Умняшкин С.В. Основы теории цифровой обработки сигналов: учебное пособие /
С.В. Умняшкин. - 4-е изд., исправ. - Москва: Техносфера, 2018. - 528 с.: ил. - ISBN 978-5-
94836-508-4; [Электронный ресурс]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496608, экземпляров неограниченно.

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучаю-
щихся по дисциплине (модулю)

1 Лабораторный практикум по дисциплине "Цифровая обработка сигналов". Направ-
ление подготовки 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи
/сост. Линец Г.И.

2 Новиков, П.В.<BR>&nbsp;&nbsp;&nbsp; Цифровая обработка сигналов Электрон-
ный ресурс : учебно-методическое пособие / П.В. Новиков. - Саратов : Вузовское
образование, 2018. - 75 c. - Книга находится в базовой версии ЭБС IPRbooks. -
ISBN 978-5-4487-0286-0

.
8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не-

обходимых для освоения дисциплины (модуля)
1 http://padabum.com/
2 http://www.dspa.ru/

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-
разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного
обеспечения и информационных справочных систем

При чтении лекций используется компьютерная техника для демонстрации презента-
ционных мультимедийных материалов.

В ходе лабораторных работ студенты выполняют исследования устройств аналоговой
и цифровой обработки сигналов с использованием программного обеспечения для компью-
терного моделирования и промышленных лабораторных установок.

Информационные справочные системы:
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при

изучении дисциплины:
1. http://padabum.com/
2. http://www.dspa.ru/

Программное обеспечение:

1. Mathcad 15
2. Matlab 6.5

http://www.iprbookshop.ru/26906.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496608


3 Альт Рабочая станция 10
4 Альт Рабочая станция K
5 Альт «Сервер»
6 Пакет офисных программ - Р7-Офис

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-
разовательного процесса по дисциплине (модулю)

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и
междисциплинарной подготовки, лабораторной, научно-исследовательской работы обучаю-
щихся (переносной ноутбук, переносной проектор, компьютеры с необходимым программ-
ным обеспечением и выходом в интернет).

Лекционные занятия Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа
укомплектована специализированной мебелью и техническими
средствами обучения, служащими для представления учебной ин-
формации большой аудитории: ноутбук, проектор. Учебно-нагляд-
ные пособия в виде тематических презентаций, соответствующих
рабочим программам дисциплин.

Лабораторные занятия Аудитория 9-520, укомплектованная оборудованием и техниче-
скими средствами обучения для представления учебной информа-
ции:
- междисциплинарная лабораторная платформа с комплектом ПО
NI ELVIS II + Circuit Design – 10 шт. (с лабораторным комплексом
"Основы радиотехники и телекоммуникации", лабораторным мо-
дулем "Основы цифровой техники и программирования ПЛИС");
- 12 рабочих мест в составе: ПК Dell Intel Core i3-3240
3.4GHz/4096Mb/500Gb/ DWD-RW/ клав/мышь, монитор DELL
E2014H. Подключение к сети «Интернет», выход в корпоративную
сеть университета.

Самостоятельная работа Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащено
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Ин-
тернет" и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде.

Практическая
подготовка

Осуществляется в структурных подразделениях университета и
(или) в организациях, осуществляющих деятельность по профилю
соответствующей образовательной программы, в том числе ее
структурном подразделении

11. Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными воз-
можностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль-
ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред-
ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощ-
ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сур-
допереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-
ровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных
группах.



Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-
ровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных
возможностей и состояния здоровья.

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе
лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес-
печивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-
читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются уве-
личенным шрифтом,

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие круп-
ный шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличиваю-

щее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-
читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования,
при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индиви-
дуального пользования;

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верх-
них конечностей или отсутствием верхних конечностей):

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-
ным обеспечением или надиктовываются ассистенту;

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образо-
вательных технологий и электронного обучения

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ
«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается органи-
зация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и исполь-
зуемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обра-
ботку информационных технологий, технических средств, а также информационно-телеком-
муникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации,
взаимодействие обучающихся и педагогических работников.
Под дистанционными образовательными технологиями понимаются образовательные техно-
логии, реализуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных се-
тей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических ра-
ботников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных об-
разовательных технологий и электронного обучения полностью или частично.

Компоненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методи-
ческие материалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образова-
тельных технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных обра-
зовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и



синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отноше-
ний посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обуче-
ния в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участ-
ников образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной
сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на
электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы
и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через информаци-
онно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведе-
ния онлайн-занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образова-
тельных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации по
применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведе-
нии промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам
высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам
магистратуры с применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобр-
наки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекоменда-
ций").
Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных об-
разовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-
образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информаци-
онно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных органи-
заций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций,
онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС ЛИНК), а также с исполь-зованием
возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обучающихся и
преподавателей.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-
тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные
в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, ме-
тодические указания к выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, 
предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в
информационно-образовательной среде СКФУ.


