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Введение 

1. Назначение: Оценочные материалы (оценочные средства) предназначены для прове-

дения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, и пред-

ставляют собой совокупность контрольно-измерительных материалов и методов их использо-

вания для измерения уровня достижения обучающимся установленных результатов обучения.  

 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Неконтролируемое машинное 

обучение» 

 

3. Разработчик Березина В.А., ассистент департамента цифровых, робототехнических си-

стем и электроники 

 

4. Проведена экспертиза ФОС.  

Члены экспертной группы: 

Председатель: Дроздова В. И., профессор департамента цифровых, робототехнических 

систем и электроники 

Члены комиссии:  

Крахоткина Е.В., доцент департамента цифровых, робототехнических систем и электро-

ники 

Николаев Е.И., доцент департамента цифровых, робототехнических систем и электрони-

ки 

 

Представитель организации-работодателя: А. В. Новиков, начальник отдела АСУТП 

ООО «ЕНДС-Ставрополь»  

 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине «Неконтролируемое машинное обучение» 

позволяет оценить уровень сформированности компетенций. Рекомендовать к использованию 

в учебном процессе. 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 



 

 

1. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их формирова-

ния, описание шкал оценивания 

Уровни сформи-

рованности ком-

петенци(ий), 

индикатора (ов) 

Дескрипторы 

Минимальный уро-

вень не достигнут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно)  

3 балла 

Средний уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: ПК-3 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Демонстрирует 

знания теорети-

ческих основ 

функционирова-

ния интеллекту-

альных моделей 

и особенности 

их обучения и 

оптимизации 

Индикатор:  

ПК-3ИД-3.1 

Знаком с основными 

теоретическими 

концепциями и 

принципами функ-

ционирования ин-

теллектуальных мо-

делей. Понимает 

связи интеллекту-

альных моделей и 

методов и алгорит-

мов обработки дан-

ных и машинного 

обучения. Обладает 

базовыми знаниями 

по оптимизации и 

улучшению эффек-

тивности интеллек-

туальных моделей 

Демонстрирует 

базовые знания 

основных моде-

лей и методов 

машинного обу-

чения, такие как 

искусственных 

нейронных сетей. 

Способен приме-

нять основные 

методы оптими-

зации моделей, 

такие как гради-

ентный спуск 

Знает принципы 

функционирова-

ния различных 

видов интеллек-

туальных моде-

лей, их структуры 

и особенности 

обучения. Приме-

няет продвинутые 

методы машинно-

го обучения, та-

кие как глубокое 

обучение, ансам-

бли моделей и 

рекуррентные 

нейронные сети. 

Способен приме-

нять специализи-

рованные методы 

оптимизации, та-

кие как генетиче-

ские алгоритмы и 

симуляция отжига 

Демонстрирует 

глубокое понима-

ние теоретических 

основ функциони-

рования интеллек-

туальных моделей 

и способен свобод-

но применять раз-

личные модели и 

методы машинного 

обучения в реаль-

ных задачах. Умеет 

оптимизировать и 

настраивать моде-

ли для достижения 

более высокой 

производительно-

сти и эффективно-

сти. Способен ана-

лизировать и ин-

терпретировать 

результаты работы 

моделей и предла-

гать улучшения и 

инновационные 

подходы 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Анализирует и 

применяет ин-

теллектуальные 

методы согласно 

решаемой задаче 

Индикатор:  

ПК-3ИД-3.2 

Понимает, что ин-

теллектуальные ме-

тоды могут помочь 

в решении задачи. 

Может описать 

принципы и основ-

ные техники анали-

за данных. Спосо-

бен применять базо-

вые интеллектуаль-

ные методы для ре-

шения простых за-

дач 

Обладает доста-

точным знанием и 

пониманием ос-

новных интеллек-

туальных мето-

дов. Способен 

применять раз-

личные методы 

анализа данных в 

зависимости от 

решаемой задачи. 

Способен прово-

дить качествен-

ный анализ дан-

ных и делать вы-

воды на основе 

полученных ре-

зультатов 

Обладает глубо-

ким знанием и 

пониманием раз-

личных интеллек-

туальных методов 

и их применения. 

Способен выбрать 

наиболее подхо-

дящий метод ана-

лиза данных для 

сложных задач. 

способен разраба-

тывать и приме-

нять собственные 

интеллектуальные 

методы анализа 

данных 

Владеет всеми ас-

пектами анализа и 

применения интел-

лектуальных мето-

дов. Способен ре-

шать большие и 

сложные профес-

сиональные задачи 

с использованием 

современных ин-

теллектуальных 

методов. Способен 

применять новые 

или модифициро-

ванные методы для 

улучшения процес-

са анализа данных 



 

 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Применяет ин-

струментальные 

средства визуа-

лизации данных, 

в том числе 

больших данных 

Индикатор:  

ПК-3ИД-3.3 

Знаком с основами 

инструментальных 

средств визуализа-

ции данных. Он мо-

жет создавать про-

стые диаграммы, 

графики и таблицы 

с помощью базовых 

инструментов, таких 

как Microsoft Excel 

или Google Sheets. 

На этом уровне че-

ловек может рабо-

тать с небольшими 

объемами данных и 

создавать простые 

визуализации для их 

представления 

Способен созда-

вать более слож-

ные и интерак-

тивные визуали-

зации, используя 

дополнительные 

функции и 

настройки ин-

струментов. спо-

собен работать с 

большими объе-

мами данных и 

использовать 

средства филь-

трации и сорти-

ровки для анализа 

данных по раз-

личным критери-

ям. способен до-

бавлять дополни-

тельные элементы 

визуализации, 

такие как анима-

ция или про-

странственная 

разметка, для 

улучшения вос-

приятия данных. 

Владеет базовыми 

инструменталь-

ными средствами 

визуализации 

данных и может 

работать с более 

сложными и объ-

емными данными. 

Имеет опыт рабо-

ты с инструмен-

тами, такими как 

Tableau, Power BI 

или Python с паке-

тами для визуали-

зации данных, и 

может создавать 

интерактивные и 

более сложные 

визуализации. 

Способен рабо-

тать с большими 

наборами данных, 

проводить анализ 

данных и созда-

вать визуализа-

ции, которые по-

могают в понима-

нии и исследова-

нии данных 

Обладает глубоки-

ми знаниями и 

навыками визуали-

зации данных. 

Владеет не только 

инструментальны-

ми средствами, но 

и пониманием 

принципов визуа-

лизации данных и 

эффективного ис-

пользования цвета, 

формы и компози-

ции для передачи 

информации. спо-

собен создавать 

сложные и высоко-

интерактивные ви-

зуализации для 

больших данных, 

используя инстру-

менты и пакеты 

для визуализации 

данных. Выполняет 

анализ данных, со-

здаёт дашборды и 

презентации на 

основе данных, а 

также консульти-

рует и обучает дру-

гих в области визу-

ализации данных 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Умеет настраи-

вать параметры 

и гиперпарамет-

ры интеллекту-

альных моделей 

для достижения 

высокой эффек-

тивности обуче-

ния и функцио-

нирования 

Индикатор:  

ПК-3ИД-3.4 

Способен настраи-

вать параметры ин-

теллектуальных мо-

делей. Демонстри-

рует понимание ос-

новных понятий и 

принципов настрой-

ки параметров мо-

делей. Демонстри-

рует понимание 

влияния параметров 

на эффективность 

обучения и функци-

онирования моде-

лей. способен рабо-

тать с функциями 

потерь и оптимиза-

торами для дости-

жения оптимальных 

параметров моделей 

Способен настра-

ивать гиперпара-

метры интеллек-

туальных моде-

лей. Демонстри-

рует понимание 

различных гипер-

параметров и их 

влияния на эф-

фективность мо-

делей. способен 

проводить анализ 

и оптимизацию 

гиперпараметров 

для оптимального 

обучения моде-

лей. Демонстри-

рует знание мето-

дов выбора ги-

перпараметров, 

таких как кросс-

валидация или 

решетчатый по-

иск. способен ис-

пользовать эври-

Способен дости-

гать высокой эф-

фективности обу-

чения и функцио-

нирования моде-

лей. способен 

распознавать 

сложности и осо-

бенности задачи, 

которые могут 

потребовать спе-

цифичной 

настройки моде-

лей. Применяет 

передовые методы 

оптимизации па-

раметров и гипер-

параметров. спо-

собен работать с 

большими объе-

мами данных и 

сложными моде-

лями для дости-

жения высокой 

эффективности. 

Способен настраи-

вать параметры и 

гиперпараметры 

для достижения 

высокой эффек-

тивности обучения 

и функционирова-

ния. Демонстриру-

ет понимание со-

временных подхо-

дов и методов ра-

боты с параметра-

ми и гиперпара-

метрами. Способен 

разрабатывать и 

реализовывать ин-

новационные стра-

тегии настройки 

моделей. Способен 

оптимизировать 

модели для работы 

в реальном време-

ни и в условиях 

ограниченных ре-

сурсов. способен 



 

 

стики и опыт для 

выбора наиболее 

подходящих ги-

перпараметров 

способен прово-

дить анализ ре-

зультатов и об-

ратную связь для 

постоянного 

улучшения моде-

лей 

решать сложные 

проблемы и улуч-

шать эффектив-

ность моделей на 

основе глубокого 

исследования и 

экспериментов 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Применяет ин-

струментальные 

средства интел-

лектуальной об-

работки данных 

различной при-

роды (тексто-

вые, изображе-

ния, видео, 

аудио) 

Индикатор:  

ПК-3ИД-3.5 

Способен использо-

вать базовые ин-

струменты обработ-

ки текстовых дан-

ных, такие как тек-

стовые редакторы 

или программы для 

работы с электрон-

ными таблицами. 

Способен работать с 

простыми програм-

мами обработки 

изображений, видео 

или аудио, такими 

как обрезка, изме-

нение размера или 

основная коррекция 

цвета 

Применяет ин-

струменты обра-

ботки данных 

различной приро-

ды, имеет навыки 

работы с про-

граммными сред-

ствами для про-

фессиональной 

обработки тек-

стов, изображе-

ний, видео или 

аудио. Способен 

применять про-

двинутые техники 

обработки, такие 

как манипуляция 

с цветами и осве-

щением в изоб-

ражениях, ви-

деомонтаж, зву-

ковая обработка 

или транскрипция 

аудиофайлов 

Обладает глубо-

кими знаниями о 

инструменталь-

ных средствах 

интеллектуальной 

обработки данных 

различной приро-

ды и применяет 

их для решения 

сложных задач. 

Имеет навыки ра-

боты с професси-

ональными про-

граммными сред-

ствами и знает 

особенности их 

использования 

для обработки 

текстов, изобра-

жений, видео или 

аудио. Способ-

ность применять 

продвинутые тех-

ники обработки 

данных, такие как 

распознавание 

образов или голо-

са, анализ и обра-

ботка больших 

объемов данных 

Обладает глубоки-

ми знаниями и 

навыками в обла-

сти интеллектуаль-

ной обработки 

данных различной 

природы. Может 

разрабатывать и 

применять соб-

ственные алгорит-

мы обработки дан-

ных, включая тек-

стовую, графиче-

скую, звуковую 

или видео-

обработку. Имеет 

опыт работы с пе-

редовыми про-

граммными сред-

ствами и способен 

реализовывать 

сложные проекты, 

требующие высо-

кой экспертизы в 

области обработки 

данных 

Компетенция: ПК-6 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Демонстрирует 

знания в области 

архитектуры 

систем управле-

ния базами дан-

ных, типологии 

баз данных, ме-

тодов оптимиза-

ции баз данных 

Индикатор:  

ПК-6ИД-6.1 

Обладает базовыми 

знаниями в области 

архитектуры систем 

управления базами 

данных (СУБД), ти-

пологии баз данных 

и методов оптими-

зации баз данных. 

Способен объяснить 

основные компо-

ненты архитектуры 

СУБД, такие как 

клиент-серверная 

модель, система 

управления тран-

закциями, язык за-

просов. Знаком с 

Имеет глубокие 

знания в области 

архитектуры 

СУБД, типологии 

баз данных и ме-

тодов оптимиза-

ции баз данных. 

Способен объяс-

нить сложные 

концепции, такие 

как многоуровне-

вая архитектура 

СУБД, примене-

ние хранилищ 

данных и репли-

кация данных. 

Способен анали-

Обладает экс-

пертными знани-

ями в области ар-

хитектуры СУБД, 

типологии баз 

данных и методов 

оптимизации баз 

данных. Способен 

проектировать и 

реализовывать 

сложные архитек-

туры СУБД, 

включая класте-

ризацию, распре-

деленные системы 

и резервное копи-

рование данных. 

Имеет глубокие и 

широкие знания в 

области архитекту-

ры СУБД, типоло-

гии баз данных и 

методов оптимиза-

ции баз данных. 

Способен консуль-

тировать и руково-

дить проектами по 

разработке и внед-

рению архитекту-

ры СУБД, обеспе-

чивая высокую 

производитель-

ность и надежность 

системы.Способен 



 

 

основными типами 

баз данных, такими 

как реляционные, 

иерархические и 

сетевые, и может 

описать их особен-

ности и преимуще-

ства. 

зировать источ-

ники проблем 

производительно-

сти баз данных и 

предлагать мето-

ды их решения, 

такие как оптими-

зация запросов, 

использование 

индексов и де-

нормализация. 

Способен исполь-

зовать продвину-

тые методы опти-

мизации баз дан-

ных, такие как 

горизонтальное и 

вертикальное 

шардинг, разде-

ление данных и 

партиционирова-

ние. Способен 

исследовать и 

внедрять новые 

технологии и ин-

струменты, свя-

занные с архитек-

турой СУБД. 

анализировать и 

решать сложные 

проблемы произ-

водительности баз 

данных, оптимизи-

руя запросы, 

настраивая индек-

сы и используя 

продвинутые тех-

ники кеширования. 

Способен разраба-

тывать стратегии 

шкалирования баз 

данных, управлять 

растущими объе-

мами данных и 

обеспечивать без-

опасность и це-

лостность данных. 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Применяет ин-

струментальные 

средства для 

проектирования 

баз данных раз-

личного типа, в 

том числе рас-

пределенных 

Индикатор:  

ПК-6ИД-6.2 

Демонстрирует зна-

ния основных поня-

тий и принципами 

проектирования баз 

данных, включая 

распределенные ба-

зы данных, не имеет 

практического опы-

та работы с инстру-

ментальными сред-

ствами для проекти-

рования. Знает ос-

новные понятия и 

структуры баз дан-

ных, понимает поль-

зу от распределен-

ной базы данных, но 

не способен приме-

нять инструмен-

тальные средства 

для ее проектирова-

ния. 

Имеет опыт рабо-

ты с инструмен-

тальными сред-

ствами для проек-

тирования баз 

данных, включая 

распределенные. 

Способен исполь-

зовать эти сред-

ства для создания 

баз данных раз-

личного типа и 

решения конкрет-

ных задач в рам-

ках проектирова-

ния распределен-

ных баз данных. 

Демонстрирует 

знание методик 

проектирования, 

способен созда-

вать и оптимизи-

ровать схемы баз 

данных, управ-

лять данными и 

обеспечивать их 

целостность. 

Обладает крити-

ческим мышлени-

ем и глубокими 

знаниями в обла-

сти проектирова-

ния баз данных 

различного типа. 

Способен исполь-

зовать инструмен-

ты и технологии, 

такие как NoSQL 

или реляционные 

базы данных, для 

работы с больши-

ми объемами дан-

ных и распреде-

ленной системой 

хранения данных. 

Способен приме-

нять передовые 

методы и подхо-

ды, такие как го-

ризонтальное 

масштабирование 

или репликация, 

для создания и 

управления рас-

пределенными 

базами данных. 

Демонстрирует 

глубокие знания и 

опыт работы с ин-

струментальными 

средствами для 

проектирования 

баз данных раз-

личного типа, 

включая распреде-

ленные. Способен 

проектировать 

сложные системы 

баз данных и со-

здавать оптималь-

ные стратегии для 

их распределения и 

репликации. Спо-

собен решать 

сложные задачи, 

связанные с проек-

тированием и оп-

тимизацией баз 

данных, а также 

разрабатывать но-

вые инновацион-

ные подходы и ме-

тоды в области 

проектирования 

баз данных 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Владеет методи-

кой оптимиза-

ции систем хра-

нения данных на 

основе интер-

претируемых 

Знаком с основными 

принципами и мето-

дами оптимизации 

систем хранения 

данных. Знает ин-

терпретируемые 

критерии эффектив-

ности и умеет объ-

яснить их принци-

Обладает доста-

точными знания-

ми и опытом в 

оптимизации си-

стем хранения 

данных. Способен 

самостоятельно 

анализировать 

требования и за-

Обладает глубо-

кими знаниями в 

области оптими-

зации систем хра-

нения данных и 

владеет несколь-

кими методиками 

оптимизации. 

Способен анали-

Демонстрирует 

экспертные знания 

в области оптими-

зации систем хра-

нения данных с 

использованием 

интерпретируемых 

критериев эффек-

тивности. Владеет 



 

 

критериев эф-

фективности 

Индикатор:  

ПК-6ИД-6.3 

пы. Использует го-

товые методики оп-

тимизации, разрабо-

танные другими 

специалистами. 

дачи связанные с 

системами хране-

ния данных и 

определять целе-

сообразность ис-

пользования ин-

терпретируемых 

критериев эффек-

тивности. Поль-

зуется несколь-

кими методиками 

оптимизации и 

способен выбрать 

наиболее подхо-

дящую для кон-

кретной ситуа-

ции. 

зировать и опти-

мизировать слож-

ные системы хра-

нения данных с 

использованием 

интерпретируе-

мых критериев 

эффективности. 

Способен предла-

гать свои соб-

ственные методи-

ки оптимизации и 

модифицировать 

существующие. 

всеми существую-

щими методиками 

оптимизации и 

может разрабаты-

вать свои соб-

ственные. Спосо-

бен эффективно 

оптимизировать 

любые системы 

хранения данных и 

применять передо-

вые технологии в 

этой области. 

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Анализирует 

предметную об-

ласть в рамках 

решения про-

фессиональных 

задач и проекти-

рует архитекту-

ру систем обра-

ботки данных на 

основании типов 

данных, конфи-

гурации потоков 

данных 

Индикатор:  

ПК-6ИД-6.4 

Понимает основные 

принципы анализа 

предметной области 

и проектирования 

архитектуры систем 

обработки данных. 

Может проводить 

базовый анализ ис-

ходных данных и 

понимать их струк-

туру и связи. Умеет 

выбирать подходя-

щие типы данных 

для решения задач и 

оптимизировать по-

токи данных. Может 

создавать простые 

архитектуры для 

систем обработки 

данных. 

Обладает углуб-

ленным понима-

нием анализа 

предметной обла-

сти и проектиро-

вания архитекту-

ры систем обра-

ботки данных. 

Может выполнять 

сложный анализ 

данных и рас-

сматривать их 

взаимосвязь и 

влияние на проек-

тируемую систе-

му. Умеет ис-

пользовать раз-

личные типы 

данных и конфи-

гурации потоков 

данных для опти-

мизации работы 

системы обработ-

ки данных. Мо-

жет проектиро-

вать сложные ар-

хитектуры систем 

обработки данных 

и внедрять инно-

вационные под-

ходы. 

Обладает глубо-

ким знанием ана-

лиза предметной 

области и проек-

тирования архи-

тектуры систем 

обработки дан-

ных. Может про-

водить комплекс-

ный анализ дан-

ных, генерировать 

новые типы дан-

ных и выстраи-

вать сложные 

конфигурации 

потоков данных. 

Умеет использо-

вать передовые 

технологии и ин-

струменты для 

обработки дан-

ных, такие как 

машинное обуче-

ние и искусствен-

ный интеллект. 

Может проекти-

ровать инноваци-

онные архитекту-

ры систем обра-

ботки данных, 

учитывая потреб-

ности и требова-

ния бизнеса. 

Является экспер-

том в области ана-

лиза предметной 

области и проекти-

рования архитек-

туры систем обра-

ботки данных. 

Может проводить 

сложный исследо-

вательский анализ 

данных и создавать 

уникальные типы 

данных и конфигу-

рации потоков 

данных. Умеет 

применять передо-

вые методы и алго-

ритмы для обра-

ботки данных, учи-

тывая особенности 

предметной обла-

сти. Может разра-

батывать и внед-

рять инновацион-

ные решения в об-

ласти обработки 

данных и аналити-

ки. 

 

 



 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 

Правильный 

ответ 
Содержание вопроса Компетенция 

  Вопросы для собеседования:  

1.   

1. Основная терминология.  Типы обучения. Обозначения и определения в МО. 

2. Нейронные сети и глубокое обучение. Ключевые отличия. Архитектура. 

3. Паттерны проектирования. 

4. Снижение размерности. Причины. Алгоритмы. 

5. Концепция PCA. Реализация PCA. 

6. Сингулярное разложение. Случайное проецирование. 

7. Метод Isomap. Многомерное масштабирование. Локально-линейное разложение. 

8. Обнаружение аномалий. Подготовка данных. Определение функции для оценки 

аномалий. 

9. Обнаружение аномалий. Определение метрик оценки. 

10. Обнаружение аномалий. Обнаружение аномалий с помощью методов PCA. Обна-

ружение аномалий с помощью метода ICA. 

11. Базовые принципы Big Data. 

12. Кластеризация. Алгоритмы кластеризации. 

13. Кластеризация. Метод k-средних. 

14. Иерархическая кластеризация. Алгоритм DBSCAN. Сегментирование групп. 

15. Автокодировщики. Неполные и сверхполные автокодировщики. 

16. Реализация автокодировщиков. Функции активации. 

17. Глубокое обучение без учителя. Рекомендательные системы на основе ограничен-

ных машин Больцмана. 

18. Глубокое обучение без учителя. Обнаружение признаков с помощью глубоких се-

тей доверия. 

19. Глубокое обучение без учителя. Генеративно-состязательные сети. 

20. Глубокое обучение без учителя. Кластеризация временных рядов. 

 

ПК-3, ПК-6 

  Задания закрытого типа  

2.  4 
Признак F1 может принимать только заданные значения) A, B, C, D, E или F. Значения пока-

зывают уровень английского языка. Какие утверждения являются истинными? 
ПК-3 



 

 

1) признак F1 представляет значения, принадлежащие нормальному распределению 

2) признак F1 представляет порядковые значения 

3) признак F1 представляет значения, принадлежащие равномерному распределению 

4) признак F1 является категориальным 

3.   

Какие СУБД являются реляционными? 

+: MS SQL Server 

-: MongoDB 

+: MySQL  

+: PostgreSQL 

ПК-6 

4.  1 

Какие утверждения о методах оптимизации Gradient Decent (GD) и Stochastic Gradient Decent 

(SGD) являются истинными? 

1) в методах GD и SGD осуществляется итерационный процесс обновления набора параметров 

модели с целью минимизации функции ошибки 

2) в методе SGD каждый шаг алгоритма предполагает вычисление значения функции ошибки, 

которое вычисляется по всем экземплярам обучающей выборки; после вычисления ошибки 

производится обновление параметров 

3) в методе GD можно использовать подмножество обучающей выборки или все экземпляры 

обучающей выборки для обновления параметров на каждой итерации 

ПК-3 

5.  1, 2 

В модели Random Forest (случайный лес) используются следующие гиперпараметры) количе-

ство деревьев, глубина дерева, скорость обучения. Какие из гиперпараметров при увеличении 

значения могут привести к переобучению модели? 

1) количество деревьев 

2) глубина дерева 

3) cкорость обучения 

ПК-3 

6.   

Какое утверждение о формате JSON корректно? 

+: это текстовый формат 

-: это бинарный формат 

-: это табличный формат 

-: это мультимедия-контент 

ПК-6 

7.  B 
Даны три графика функций активации. На каком графике представлена сигмоидная функция 

активации? 
ПК-3, ПК-6 



 

 

  
 

A) B) C) 

A 

B 

C 

8.   

Какой из объектов JSON определен корректно? 

+: {“name” : “Nik Corner”, “salary” : 2500, “address” : “No data”} 

-: /*“name” : “Nik Corner”, “salary” : 2500, “address” : “No data”*/ 

-: [“name” : “Nik Corner”, “salary” : 2500, “address” : “No data”] 

-: class P{name” : “Nik Corner”, “salary” : 2500, “address” : “No data”} 

-: это класс, определяемый на языке Javascript 

ПК-6 

9.  A 

Даны три графика функций активации. На каком графике представлена функция активации 

гиперболический тангенс? 

  
 

A) B) C) 

A 

B 

ПК-3, ПК-6 



 

 

C 

10.  C 

Даны три графика функций активации. На каком графике представлена ReLU-функция актива-

ции? 

  
 

A) B) C) 
 

ПК-3, ПК-6 

11.  1 

Целевой признак принимает следующие значения) [0,0,0,1,1,1,1,1]. Какая из формул выражает 

энтропию целевого признака? 

1) –5/8 log(5/8) – 3/8 log(3/8)) 

2) 5/8 log(5/8) + 3/8 log(3/8) 

3) 3/8 log(5/8) + 5/8 log(3/8) 

4) 5/8 log(3/8) – 3/8 log(5/8) 

ПК-3, ПК-6 

12.  2 

Предположим, что к скрытому слою нейронной сети применяется функция активации, которая 

при прямом распространении сигнала выдает сигнал OUT, равный OUT = -0,000001. Какие из 

функций активации могли быть использованы? 

1) ReLU(X) 

2) tanh(X) 

3) sigmoid(X) 

4) ни одна из функций не могла быть использована 

ПК-3, ПК-6 

13.  A, B 
Даны три графика (изображения A, B и C), построенные для признаков X и Y. Какие графики 

демонстрируют мультиколлинеарность признаков? 
ПК-3, ПК-6 



 

 

   
A) B) C) 

 

14.  1,3 

Какие из утверждений являются истинными при использовании алгоритма  

K-fold cross-validation, если используется набор данных из N экземпляров? 

1) увеличение K приведет к увеличению времени кросс-валидации 

2) большие значения K позволяют с большей уверенностью делать заключения о качестве мо-

дели 

3) если K=N (где N – количество наблюдений), то данный метод называется Leave one out 

cross-validation 

ПК-3, ПК-6 

15.  1 

На рисунке представлены 5 экземпляров в обучающей выборке. Расстояние между экземпля-

рами соответствует реальному расстоянию. 

 
Какое значение точности классификации может быть получено при использовании leave-one-

out cross-validation для метода 3-nearest neighbor? 

1) 0,8 

2) 0 

3) 1 

4) 0,2 

5) 0,4 

6) 0,5 

ПК-3, ПК-6 



 

 

16.  1, 4 

В рамках обучения модели бинарной классификации была получена следующая матрица оши-

бок, построенная по валидационной выборке) 

 
Какие из величин могут быть вычислены и принимать следующие значения? 

1) точность (accuracy) ≈ 0.91 

2) ошибка классификации (misclassification rate) ≈ 0.91 

3) критерий FPR (false positive rate) ≈ 0.95 

4) критерий TPR (true positive rate) ≈ 0.95 

ПК-3, ПК-6 

17.  1 

Предположим, имеется входное изображение размером 28×28 и глубиной 3, которое поступает 

на вход сверточного слоя с фильтром 3×3, глубина входного слоя 3, глубина выходного слоя – 

8, шаг свертки (stride) – 1, используется zero padding (padding = 1). Какова размерность выход-

ного тензора? 

1) 28×28×8 

2) 13×13×8 

3) 28×13×8 

4) 13×28×8 

5) 26×26×8 

ПК-3, ПК-6 

18.  2 

Предположим, имеется входное изображение размером 5×5 и глубиной 3, которое поступает 

на вход сверточного слоя с фильтром 3×3, глубина входного слоя 3, глубина выходного слоя – 

8, шаг свертки (stride) – 1, техника zero padding не применяется. Какова размерность выходного 

тензора? 

1) 5×5×8 

2) 3×3×8 

3) 1×1×3 

4) 3×3×3 

ПК-3, ПК-6 



 

 

5) 4×4×8 

19.  2 

Какие утверждения описывают различия supervised learning и unsupervised learning? 

1) модели обучения с учителем предполагают обработку изображений, а модели обучающиеся 

без учителя применяются для классификации неграфических данных 

2) supervised-модели обучаются по размеченным данным, а unsupervised-модели не предпола-

гают явного использования размеченных данных в процессе обучения 

3) supervised-модели – это нейронные сети, а unsupervised-модели – деревья принятия решений 

ПК-3, ПК-6 

20.  1, 4 

Какие методы машинного обучения относятся к группе моделей, обучающихся без учителя 

(неконтролируемое обучение)? 

1) кластеризация 

2) классификация 

3) регрессия 

4) понижение размерности 

ПК-3, ПК-6 

21.  1, 2 

Какие модели относятся к области supervised learning? 

1) нейронные сети 

2) K-nearest neighbors 

3) K-means 

4) Gaussian mixture model 

5) Q-learning 

ПК-3, ПК-6 

22.  3, 4 

Какие модели относятся к области unsupervised learning? 

1) нейронные сети 

2) K-nearest neighbors 

3) K-means 

4) Gaussian mixture model 

5) Q-learning 

ПК-3, ПК-6 

23.  1 

Какой из представленных алгоритмов машинного обучения относятся к unsupervised learning? 

1) k-means 

2) k-nearest neighbors 

3) support-vector machines 

4) random forest 

ПК-3, ПК-6 

24.  3 

Применение нескольких моделей на основе деревьев принятия решений нацелено на достиже-

ние следующего эффекта) 

1) увеличение разброса в данных 

ПК-3, ПК-6 



 

 

2) увеличение смещения в данных 

3) уменьшение разброса в данных 

4) уменьшение смещения в данных 

25.  1 

Необходимо обучить модель классификации изображений на два класса (например, изображе-

ние содержит автомобиль или нет). Какую функцию потерь следует выбрать? 

1) ˆ ˆlog (1 )log(1 )y y y y     

2) ˆ ˆlog (1 )log(1 )y y y y      

3) 
2

2
ˆy y   

4) 
2

2
ˆy y const    

ПК-3, ПК-6 

26.  1 

Какой тип модели применяется при обучении на наборе данных, в котором каждый элемент 

представляет собой пару (входное значение; верный отклик)? 

1) supervised learning 

2) unsupervised learning 

3) reinforcement learning 

4) deep learning 

ПК-3, ПК-6 

27.  1, 3, 4 

Какие слои используются в глубокой нейронной сети? 

1) convolution layer 

2) generative layer 

3) normalization layer 

4) pooling layer 

5) deep layer 

ПК-3, ПК-6 

28.  3, 4 

Какие модели относятся к области unsupervised learning? 

1) нейронные сети 

2) K-nearest neighbors 

3) K-means 

4) Gaussian mixture model 

5) Q-learning 

ПК-3, ПК-6 

  Задания открытого типа ПК-3, ПК-6 

29.  pandas Какая библиотека python предназначена для управления наборами данных? ПК-3, ПК-6 

30.  numpy Какая библиотека python предназначена для выполнения векторно-матричных вычислений, ПК-3, ПК-6 



 

 

математических вычислений? 
31.  matplotlib Какая библиотека python предназначена для построения графиков? ПК-3, ПК-6 

32.  ступенчатая 

График какой функции активации изображен на рисунке? 

 

ПК-3, ПК-6 

33.  линейная 

График какой функции активации изображен на рисунке? 

 

ПК-3, ПК-6 

34.  сигмоида График какой функции активации изображен на рисунке? ПК-3, ПК-6 



 

 

 

35.  recurrent 

На рисунке схематично показана архитектура ____________ Neural Network, в 

которой в качестве входов для нейронов используются как выходы предыдущего 

слоя, так и выходы самих нейронов. Вставьте пропущенное слово. 

 

ПК-3, ПК-6 

36.  43152 

В какой последовательности расположены следующие шаги при реализации ал-

горитма градиентного спуска? 

1. Вычисление ошибки между выходом ИНС и целевым значением 

2. Повторение до достижения наилучших значений весов ИНС 

3. Подать значение на вход и получить значение выхода ИНС 

4. Инициализировать веса случайными значениями 

5. Изменить веса нейронов в соответствии с алгоритмом обратного распростра-

нения ошибки 

В ответе укажите последовательность номеров без пробелов и разделителей.  

ПК-3, ПК-6 

 



 

 

2. Описание шкалы оценивания 

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине 

оценивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Рейтинговая система 

оценки знаний студентов основана на использовании совокупности контрольных меро-

приятий по проверке пройденного материала (контрольных точек), оптимально располо-

женных на всем временном интервале изучения дисциплины. Принципы рейтинговой си-

стемы оценки знаний студентов основываются на требованиях, описанных в Положении 

об организации образовательного процесса на основе рейтинговой системы оценки знаний 

студентов в ФГАОУ ВО «СКФУ». 

 

3. Критерии оценивания компетенций заданий открытого типа 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если являются верными результаты ис-

пользования интеллектуальных моделей при решении задач профессиональной деятель-

ности, проектирования информационных подсистем обработки данных; представленный 

документ не содержит ошибок и решены все задачи. Компетенция ПК-3, ПК-6 освоена на 

высоком уровне. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если являются верными результаты ис-

пользования интеллектуальных моделей при решении задач профессиональной деятель-

ности, проектирования информационных подсистем обработки данных;  отчетный доку-

мент содержит незначительные ошибки, не влияющие на общий результат и не представ-

лены отдельные задачи, не влияющие на общий результат. Компетенция ПК-3, ПК-6 осво-

ена на среднем уровне 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если  в основном верными  

являются результаты использования интеллектуальных моделей при решении задач про-

фессиональной деятельности, проектирования информационных подсистем обработки 

данных;  отчетный документ содержит ошибки, не позволяющие оценить качество разра-

ботки; представлены не все данные и задачи решены не в полном объеме. Компетенция 

ПК-3, ПК-6 освоена на минимальном уровне.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если являются неверными 

результаты демонстрации использования интеллектуальных моделей при решении задач 

профессиональной деятельности, проектирования информационных подсистем обработки 

данных; представленный документ содержит много грубых ошибок, не представлены 

ключевые данные и задачи решены недостаточно полно. Компетенция ПК-3, ПК-6 не 

сформирована. 

 

4. Критерии оценивания компетенций заданий закрытого типа 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно ответил на 88-100% от 

общего количества заданий. Компетенция ПК-3, ПК-6 освоена на высоком уровне. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он правильно ответил на 72-87% от 

общего количества заданий. Компетенция ПК-3, ПК-6 освоена на среднем уровне. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он правильно ответил на 

53-71% от общего количества заданий. Компетенция ПК-3, ПК-6 освоена на минимальном 

уровне. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, выставляется студенту, если 

он правильно ответил на менее 53% от общего количества заданий. Компетенция ПК-3, 

ПК-6 не сформирована. 


