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Введение 

1. Назначение: проведение текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации по дисциплине «Математические методы в биологии и медицине».

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Математические методы в 
биологии и медицине» 

3. Разработчик: Лавриненко И.Н, доцент кафедры математического моделирования

4.Проведена экспертиза ФОС. 
Члены экспертной группы:
Председатель Ляхов П.А., заведующий кафедрой математического моделирования
Члены комиссии: 
Журавлёва И.А., доцент кафедры математического моделирования
Андрухив Л.В., доцент кафедры математического моделирования

Представитель организации - работодателя: и.о. директора Федерального государственного 
бюджетного научного учреждения «Северо-Кавказский федеральный научный аграрный 
центр», кандидат сельскохозяйственных наук, доцент Е.В. Голосной.

Экспертное  заключение:  ФОС  по  дисциплине  позволяет  оценить  уровень 
сформированности компетенций. 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы.



1. Описание  критериев  оценивания  компетенции  на  различных 
этапах их формирования, описание шкал оценивания

Компетенция  (ии), 
индикатор (ы)

Уровни сформированности компетенци(ий),

Минимальный 
уровень не 
достигнут

(Неудовлетво-
рительно)

2 балла

Минимальный 
уровень

(удовлетво-
рительно) 

3 балла

Средний 
уровень

(хорошо)

4 балла

Высокий 
уровень 

(отлично) 

5 баллов

Компетенция:ОПК-6 Способен  использовать  в  профессиональной  деятельности  основные  законы 
физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирования, 
теоретических  и  экспериментальных  исследований,  приобретать  новые  математические  и 
естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ИД-1 ОПК-6, ОПК-7 

Использует в 
профессиональной 
деятельности 
основные законы 
физики, химии, наук 
о Земле и биологии

Не понимает 
основных 
математических 
понятий и 
закономерносте
й в области 
линейной 
алгебры, 
дифференциаль
ного и 
интегрального 
исчислений, 
теории 
дифференциаль
ных уравнений.

Не в полной 
демонстрирует 
понимание и 
восприятие 
основных 
математически
х понятий и 
закономерност
ей в области 
линейной 
алгебры, 
дифференциал
ьного и 
интегрального 
исчислений, 
теории 
дифференциал
ьных 
уравнений.
 

Демонстрирует 
понимание и 
восприятие 
основных 
математических 
понятий и 
закономерносте
й в области 
линейной 
алгебры, 
дифференциальн
ого и 
интегрального 
исчислений, 
теории 
дифференциальн
ых уравнений.

В полной мере 
демонстрирует 
понимание и 
восприятие 
основных 
математических 
понятий и 
закономерносте
й в области 
линейной 
алгебры, 
дифференциальн
ого и 
интегрального 
исчислений, 
теории 
дифференциальн
ых уравнений.

ИД-2 ОПК-6, ОПК-7 

Применяет в 
профессиональной 
деятельности методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований;

Не умеет 
применять в 
профессиональн
ой деятельности 
методы 
математическог
о анализа, 
моделирования, 
теории 
вероятностей и 
математической 
статистики.

Не в полной 
применяет в 
профессионал
ьной 
деятельности 
методы 
математическо
го анализа, 
моделировани
я, теории 
вероятностей 
и 
математическо
й статистики.

Применяет в 
профессиональн
ой деятельности 
методы 
математического 
анализа, 
моделирования, 
теории 
вероятностей и 
математической 
статистики.

В полной мере 
применяет в 
профессиональн
ой деятельности 
методы 
математическог
о анализа, 
моделирования, 
теории 
вероятностей и 
математической 
статистики.

ИД-3 ОПК-6, ОПК-7 

Приобретает новые 
математические и 

Не использует 
современные 
образовательны

Не в полной 
мере 
использует 

Использует 
современные 
образовательные 

В полном 
объеме 
использует 



естественнонаучны
е знания, используя 
современные 
образовательные и 
информационные 
технологии.

е и 
информационн
ые технологии 
для 
приобретения 
новые 
математических 
знаний.

современные 
образовательн
ые и 
информационн
ые технологии 
для 
приобретения 
новые 
математически
х знаний.

и 
информационны
е технологии для 
приобретения 
новые 
математических 
знаний.

современные 
образовательные 
и 
информационны
е технологии 
для 
приобретения 
новые 
математических 
знаний.

Компетенция:ОПК-7 Способен применять современные информационно-коммуникационные 
технологии для решения стандартных профессиональных задач с учетом требований 
информационной безопасности;

ИД-1 ОПК-7 

Применяет 
современные 
информационно-
коммуникационные 
технологии для 
решения стандартных 
профессиональных 
задач с учетом 
требований 
информационной 
безопасности;

Не умеет 
применять 
современные 
информационно
-
коммуникацион
ные технологии 
для решения 
стандартных 
профессиональн
ых задач с 
учетом 
требований 
информационно
й безопасности.

Фрагментарно 
применяет 
современные 
информационн
о-
коммуникацио
нные 
технологии 
для решения 
стандартных 
профессионал
ьных задач с 
учетом 
требований 
информационн
ой 
безопасности.

Применяет 
современные 
информационно-
коммуникацион
ные технологии 
для решения 
стандартных 
профессиональн
ых задач с 
учетом 
требований 
информационно
й безопасности.

В полном 
объеме 
применяет 
современные 
информационн
о-
коммуникацио
нные 
технологии 
для решения 
стандартных 
профессиональ
ных задач с 
учетом 
требований 
информационн
ой 
безопасности.

ИД-2 ОПК-7 
использует 
современные 
информационные 
технологии для 
саморазвития, 
профессиональной 
деятельности и 
делового общения;

Не умеет  
находить 
научно-
техническую 
информацию с 
использованием 
современных 
информационн
ых технологии.

Демонстрируе
т умение 
находить 
научно-
техническую 
информацию с 
использование
м 
современных 
информационн
ых 
технологии.

Демонстрирует 
умение 
находить, и 
обрабатывать 
научно-
техническую 
информацию с 
использованием 
современных 
информационны
х технологии.

Демонстрирует 
в полном объёме 
умение 
находить, 
анализировать и 
обрабатывать 
научно-
техническую 
информацию с 
использованием 
современных 
информационны
х технологии.

ИД-3 ОПК-7 
использует 
современное 
программное 
обеспечение для 
статистической 
обработки данных, 
биологических 
исследований и 
работы с 
биологическим 
оборудованием

Не использует 
современное 
программное 
обеспечение 
для обработки 
статистических 
данных.

Не в полном 
объёме 
использует 
современное 
программное 
обеспечение 
для обработки 
статистически
х данных.

Использует 
современное 
программное 
обеспечение для 
обработки 
статистических 
данных.

В полной мере 
использует 
современное 
программное 
обеспечение для 
обработки 
статистических 
данных.

Компетенция:ОПК-8 Способен использовать методы сбора, обработки, систематизации и 



представления полевой и лабораторной информации, применять навыки работы с современным 
оборудованием, анализировать полученные результаты
ИД-1 ОПК-8 
Использует методы 
сбора, обработки, 
систематизации и 
представления 
полевой и 
лабораторной 
информации

Не использует 
методы 
статистической 
обработки и 
систематизации 
полевой и 
лабораторной 
информации.

Не в полном 
объёме 
использует 
методы 
статистическо
й обработки и 
систематизаци
и полевой и 
лабораторной 
информации.

Использует 
методы 
статистической 
обработки и 
систематизации 
полевой и 
лабораторной 
информации.

В полной мере 
использует 
методы 
статистической 
обработки и 
систематизации 
полевой и 
лабораторной 
информации.

ИД-2 ОПК-8 
Применяет для 
решения 
профессиональных 
задач навыки работы 
с современным 
оборудованием;

Не 
сформированы 
навыки работы 
с современным 
оборудованием 
для решения 
профессиональн
ых задач.

Не в полном 
объёме 
применяет для 
решения 
профессионал
ьных задач 
навыки 
работы с 
современным 
оборудование
м

Применяет для 
решения 
профессиональн
ых задач навыки 
работы с 
современным 
оборудованием.

В полной мере 
применяет для 
решения 
профессиональн
ых задач навыки 
работы с 
современным 
оборудованием.

ИД-4 ОПК-8 
Адекватно 
анализирует, 
оценивает 
достоверность и 
значимость 
полученных 
результатов, 
представляет их в 
широкой аудитории и 
ведет дискуссию.

Не умеет 
анализировать 
достоверность и 
значимость 
полученных 
результатов, 
используя 
методы 
оценивания и 
проверки 
статистических 
гипотез.

Анализирует 
достоверность 
полученных 
результатов, 
используя 
методы 
оценивания и 
проверки 
статистически
х гипотез.

Анализирует 
достоверность, 
но  не  до  конца 
понимает 
значимость 
полученных 
результатов, 
используя 
методы 
оценивания  и 
проверки 
статистических 
гипотез.

Адекватно 
анализирует 
достоверность и 
значимость 
полученных 
результатов, 
используя 
методы 
оценивания и 
проверки 
статистических 
гипотез.

2. Описание шкалы оценивания

Оценивание уровня сформированности компетенции по дисциплине осуществляется на 
основе «Положения о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования - 
программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры - в 
федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего 
образования «Северо-Кавказский федеральный университет» в актуальной редакции.

Критерии оценивания компетенций* 

Оценка «зачтено». Процедура зачета и дифференцированного зачета как отдельное 
контрольное мероприятие не проводится. Зачет выставляется по результатам работы в 
семестре, при сдаче всех контрольных мероприятий, предусмотренных текущим 
контролем успеваемости. 



Оценка «не зачтено» выставляется студенту не сдавшему в полном объеме контрольные 
мероприятия. Обучающемуся,  не сдавшему в полном объеме контрольные мероприятия, 
ставится отметка «не зачтено». 





ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Номер 

задания
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция

1
Для матриц 

А=(1 2 3
2 0 1 )

 и 

B=(1 1
1 2
1 0 )

 найти произведения A⋅B  и B⋅A , если они существуют.
ОПК-6

2

Δ=|2 3
4 5

|=

=10−12=−2 ,
Δ≠0⇒

А11=5 А21=− 3
А12=−4 А22=2

A¿=( 5 −3
−4 2 )

А−1=−1
2 ( 5 −3

−4 2 )

Найти матрицу, обратную матрице 

А=(2 3
4 5 )

.

ОПК-6

3 b

Значение  определителя,  в  котором  поменяли  местами  две  соседних  строки  (столбца),  оставив 
остальные без изменения, равно: 

a) 0
ОПК-6



b) значению исходного определителя с противоположным знаком
c) значению исходного определителя
d) 1

4

x= Δ x
Δ

; y= Δ y
Δ

; z=
Δ z

Δ
.

Δ=|
2 1 1
5 1 1
2 1 2

|=−3≠0 ; Δ x=|
6 1 1
18 1 1
15 1 2

|=−12 ;

Δ y=|
2 6 1
5 18 1
2 15 2

|=33 ; Δ z=|
2 1 6
5 1 18
2 1 15

|=−27 ;

x=−12
−3

=4 ; y=33
−3

=−11 ; z=−27
−3

=9 .

{4 ; −11 ; 9 } .

Решить систему по формулам Крамера: 
{2 х+ у+ z=6 ¿ {5 x+ y+ z=18 ¿ ¿¿¿

ОПК-6

5

y=1
ln (1−x )

+√x+2 ;

¿ {1−x>0 , ¿ {ln (1−x )≠0 , ¿ ¿¿
¿

¿

x∈[−2 ; 0 )∪(0 ; 1 ) ).

Найти область определения функции: 
y= 1

ln (1−x )
+√x+2

ОПК-6

6

y=2x ; y (−x )=2−x=

¿1

2x
≠¿ { y ( x ) ¿ ¿¿

¿

¿

ни четная, ни нечетная.

Определить четность или нечетность функции:   y=2x .

ОПК-6

7

lim
x→0

sin  3 x
x

=

¿ lim
x→0

3 sin 3 x
3 x

=

¿3 lim
x→0

sin 3 x
3 x

=3

Найти предел:
lim
x→0

sin  3 x
x . ОПК-6



8

lim
x→∞

3 x2−1

5 x2+2 x
=(∞∞ )=

¿ lim
x→∞

3 x2

x2
−1

x2

5 x2

x2
+2 x

x2

=

¿ lim
x→∞

3−0
5+0

=3
5

Найти предел:
lim
x→∞

3 x2−1

5 x2+2 x .

ОПК-6

9

(х+1

х2
−1

5 х5 )
′

=

¿ х '+ ( х−2 )′−1
5

( х−5 )′=

¿1−2

х3
+1

х6

Найти производную:
y=х+ 1

х2
− 1

5 х5
.

ОПК-7

10

( х2 cos x )′=
¿ ( x2 )′ cos x+x2 (cos x )′=
¿2 x cos x−x2 sin x

Найти производную: y=х2 cos x .
ОПК-7

11

I способ. 

2 x+2 y y '−4 y−4 x y '−10 { y '=0¿

, y y
'−2 x y '−5 y '=2 y−x , 

y '= 2 y−x
y−2 x−5      или 

Найти производную функции заданной неявно: x
2+ y2−4 xy−10 y+4=0 .

ОПК-7



II способ. F x
' =2 x−4 y , 

F y
' =2 y−4 x−10 , 

y x
' =−2 x−4 y

2 y−4 x−10
=

¿2 y−x
y−2 x−5 .

12

∫ x2dx+2∫ x dx+∫dx
x

=

¿ x
3

3
+2

x2

2
+ ln x+c

Найти интеграл:
∫(x2+2 x+ 1

x )dx
: ОПК-7

13 ∫ xe2 x dx=¿|u=x du=dx ¿|¿
¿

¿¿
¿

¿
Найти интеграл:∫ xe2 x dx :

ОПК-7

14 a

Вычислить интеграл: 

a)

b)

c)

d)

e)

ОПК-7



15

( x2−1 )dy=2 xydx‖÷( x2−1 ) y
( x2−1 )dy
( x2−1 ) y

= 2 xydx

( x2−1 ) y
dy
y

= 2 xdx

( x2−1 )

∫ dy
y

=∫ 2 xdx

( x2−1 )

∫ dy
y

=∫ d ( x2−1 )
( x2−1 )

ln y=ln ( x2−1 )+ lnC

ln y=lnC ( x2−1 )
y=C ( x2−1 )

Найти общий интеграл уравнения ( x
2−1 )dy=2 xydx :

ОПК-7

16

y '=2√ y , 
y '= dy

dx

dy
dx

=2√ y
,

dy=2√ y dx ,

dy=2√ y dx‖÷√ y
dy

√ y
=2dx

,

Найти все решения y
'=2√ y .

ОПК-7



∫ y
−1
2 dy=∫2dx

y
1
2

1
2

=2 x+C1

2 y
1
2=2 x+2C

√ y=x+C  

y=( x+C )2 -общее 

решение, особое: y=0

17

y ' '+ y '−2 y=0
k2+k−2=0 ;
k1=−2 , k2=1  

Корни характеристического 
уравнения  действительные 
разные  ,  поэтому  решение 
запишем в виде:

у=C1e
−2 x+C2e

x

Решить уравнение y
' '+ y '−2 y=0 .

ОПК-8
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y ' '−4 y '+4 y=0
k2−4 k+4=0 ;
(k−2 )2=0 ;
k1=k2=2
Корни характеристического 
уравнения  действительные 

Решить уравнение y
' '−4 y '+4 y=0 .

ОПК-8



кратные, поэтому решение 
запишем в виде:

y=e2 x (C1+C2 x )

19

y ' '−4 y '+13 y=0
k2−4 k+13=0 ;

k1,2=
4±√42−4⋅13
2

=

¿ 4±√−36
2

=

¿ 4±√−1⋅36
2

=

¿ 4±√36√−1
2

=4±6 i
2

y=e2 x (C1 cos 3 x+C2 sin 3 x )

Решить уравнение y
' '−4 y '+13 y=0 .

ОПК-8

20

1) – e)
2) – a)
3) – b)
4) – c)
5) – d)

Два стрелка стреляют по мишени.  События    А1, А2   -  попадание соответственно первым, вторым. 
Вероятность попадания первым – 0,7, а вторым -0,8.
Найти вероятности того, что:

1) оба попали в мишень;
2) оба не попали в мишень;
3) попал только первый;
4) попал только один;

5) попал хотя бы один.

a) 0,06
b) 0,14
c) 0,38
d) 0,94
e) 0,56

ОПК-8
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1 вариант:

Было: 20 = 18 + 2

Взяли

:
2 = 2 + 0

п= С20
2 ; т=С18

2 С2
0 ;

Р ( А )=
С18

2 С2
0

С20
2

=17⋅18
19⋅20

=153
190

≈0,8

2 вариант:
P ( A )=P (A1 A2 )=
¿P (A1 )PA1

(A2 ) ,

P ( A )=18
20

17
19

=153
190

≈0,8

Студент знает 18 из 20 вопросов для коллоквиума.  Какова вероятность, что он ответит на оба 
предложенных вопроса?

ОПК-8

22 a

Вероятность рождения ребенка с голубыми глазами равна 0,4. Вероятности рождения мальчика и 
девочки одинаковы. Вероятность  того,  что  новорожденный либо мальчик,  либо имеет  голубые 
глаза…

a) 0,7

b) 0,9

c) 0,4

d) 0,5

ОПК-8

23

n=10+20+10=40 .

x̄г=
10+60+50
40

=3 ;

Dг=
(1−3 )2⋅10+ (3−3 )2⋅20+ (5−3 )2⋅10
40

=2

Пусть генеральная  совокупность  задана таблицей.  Найти генеральную среднюю и генеральную 
дисперсию.

xi 1 3 5

ni 10 20 10

ОПК-8



24

F¿ ( x )=
mi

n
n=V в=10

F¿ ( x )={
0 , x≤2
1
10

, 2<x≤5

4
10

, 5<x≤7

6
10

, 7<x≤8

1 , x>8

M в= x̄в=
∑
n

ximi

n
=2⋅1+5⋅3+7⋅2+8⋅4

10
=6,3

Dв=
∑
n

( xi− x̄в )2mi

n
=M в ( x2 )−[M в ( x ) ]2 =43 ,3−39 ,69≈3,6

Найти эмпирическую функцию распределения выборки. Найти среднее значение и дисперсию 
статистического распределения.

xi 2 5 7 8

mi
1 3 2 4

ОПК-8




