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ВВЕДЕНИЕ 

 

Основная задача высшего образования заключается в формировании 

творческой личности специалиста, способного к саморазвитию, 

самообразованию, инновационной деятельности. Решение этой задачи вряд 

ли возможно только путем передачи знаний в готовом виде от преподавателя 

к студенту. Для решения этой задачи в учебные планы всех специальностей 

включена самостоятельная работа, составляющая значительную часть 

учебного времени обучаемого. 

В связи с этим, обучаемому из пассивного потребителя знаний 

необходимо превратиться в активного их творца, умеющего сформулировать 

проблему, проанализировать пути ее решения, найти оптимальный результат 

и доказать его правильность. Происходящая в настоящее время реформа 

высшего образования связана по своей сути с переходом парадигмы 

обучения к парадигме образования. В этом плане следует признать, что 

самостоятельная работа студентов является не просто важной формой 

образовательного процесса, а должна стать его основой. Это предполагает 

ориентацию на активные методы овладения знаниями, развитие творческих 

способностей студентов, переход от поточного к индивидуализированному 

обучению с учетом потребностей и возможностей личности. 

В широком смысле под самостоятельной работой следует понимать 

совокупность всей самостоятельной деятельности студентов как в учебной 

аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в его отсутствие. 

Самостоятельная работа в контакте с преподавателем реализуется: 

− непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях, 

практических и семинарских занятиях, при выполнении лабораторных работ; 

− вне рамок расписания – на консультациях по учебным вопросам, в 

ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при 

выполнении студентом учебных и творческих задач. 
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быть: 

Видами заданий для внеаудиторной самостоятельной работы могут 

 

 

1. Для овладения знаниями: 

− чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной 

литературы); 

− составление плана текста; 

− графическое изображение структуры текста; 

− конспектирование текста; 

− работа со словарями и справочниками; 

− работа с нормативными документами; 

− учебно-исследовательская работа; 

− использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники, 

Интернет и др. 

2. Для закрепления и систематизации знаний: 

− работа с конспектом лекции (обработка текста); 

− повторная работа над учебным материалом (учебника, 

первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей); 

− составление плана и тезисов ответа; 

− составление таблиц для систематизации учебного материала; 

− изучение нормативных материалов; 

− ответы на контрольные вопросы; 

− аналитическая обработка текста (аннотирование, рецензирование, 

реферирование, конспект, анализ и др.); 

− подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции; 

− подготовка рефератов, докладов; 

− составление библиографии; 

− тестирование и др. 

3. Для формирования умений: 

− решение задач и упражнений по образцу; 
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задач; 

− решение вариантных задач и упражнений; 

− решение ситуационных производственных (профессиональных) 

 

− подготовка к деловым играм; 

− проектирование и моделирование разных видов и компонентов 

профессиональной деятельности; 

− подготовка курсовых и дипломных работ (проектов); 

− экспериментальная работа; 

− рефлексивный анализ профессиональных умений, с использованием 

аудио- и видеотехники и др. 

Границы между этими видами работ достаточно размыты, а сами виды 

самостоятельной работы пересекаются. 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ «ТРАНСПОРТНЫЕ СЕТИ И СЕТИ 

ДОСТУПА» 

Целью самостоятельной работы студента при изучении дисциплины 

«Транспортные сети и сети доступа» является формирование у обучающихся 

личностных качеств, а также набора профессиональных компетенций 

будущего магистра в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 11.04.02 Инфокоммуникационные технологии и 

системы связи. 

Задачи самостоятельной работы: 

− освоение принципов построения современных систем связи, 

предоставляющих разнообразные инфокоммуникационные услуги, а также 

технических характеристик систем связи различных стандартов; 

− приобретение навыков разработки проектной и рабочей 

технической документации; 

− освоение перспективных методов проектирования и моделирования 

элементов инфокоммуникационных систем; 

− приобретение практических навыков проведения самостоятельного 

анализа основных как интегральных характеристик функционирования 

систем связи, так и характеристик функционирования трактов, устройств и 

блоков, входящих в состав систем связи; 

− формирование практических навыков применения методов 

планирования сетей связи. 

В рабочей программе дисциплины «Транспортные сети и сети доступа» 

определены следующие виды самостоятельной работы: 

− подготовка к лабораторной работе; 

− самостоятельное изучение литературы. 

Целью вида самостоятельной работы «Подготовка к лабораторной 

работе» по дисциплине «Транспортные сети и сети доступа» является 
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закрепление студентами теоретического материала по специальности и 

выработка навыков самостоятельной профессиональной и научно-

исследовательской деятельности в области систем и устройств радиотехники 

и связи. 

Задачи вида самостоятельной работы «Подготовка к лабораторной 

работе» по дисциплине «Транспортные сети и сети доступа» обусловлены 

необходимостью получения студентом знаний, умений, навыков согласно 

требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 11.04.02 

Инфокоммуникационные технологии и системы связи, на основе которых 

формируются соответствующие компетенции. 

 

Код, формулировка 

компетенции 

 

Код, формулировка индикатора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования 
компетенций, индикаторов 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий. 

ИД-2УК-1 применяет методы 

системного подхода и 

критического анализа 

проблемных ситуаций, 
разрабатывает стратегию 

действий, принимая конкретные 

решения для ее реализации. 

Осуществляет сравнение 

альтернативных вариантов 

реализации транспортной сети и 

сети доступа, проводит выбор 

оптимального варианта с целью 

решения проблемной ситуации. 

УК-2. Способен 

управлять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла. 

ИД-1УК-2 выделяет этапы 

жизненного цикла проекта, 

формулирует этапы разработки и 
реализации проекта. 

Выделяет, формулирует 

отдельные этапы жизненного 

цикла транспортной сети и сети 
доступа. 

ИД-2УК-2 разрабатывает проект с 

учетом анализа альтернативных 

вариантов его реализации, 

определяет целевые этапы, 

основные направления работ, 

объясняет цели и формулирует 

задачи, связанные с подготовкой 
и реализацией проекта, управляет 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла. 

Анализирует транспортную сеть 

и сеть доступа с учетом 

альтернативных вариантов, 

определяет цели её 

функционирования, основные 

работы, задачи на этапе 

эксплуатации. 

ИД-3УК-2 использует методики 

разработки и управления 

проектом, применяя методы 

оценки потребности в ресурсах и 

эффективности проекта. 

Использует методики управления 

транспортной сетью и сетью 

доступа с учетом потребностей в 

ресурсах, применяя методы 
оценки эффективности 

функционирования. 

ПК-4 Способен 

осуществлять 

проектирование 

модернизации 

информационно- 
коммуникационной 

ИД-1ПК-4 Использует принципы 

функционирования 

информационно- 
коммуникационной системы. 

Руководствуется принципами 

функционирования 

информационно- 

коммуникационной системы при 

эксплуатации транспортной сети 

и сети доступа. 
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системы. ИД-2ПК-4 Определяет состояние и 
перспективы развития 
информационных и 

инфокоммуникационных 

технологий. 

Учитывает состояние и 

перспективы развития 

информационных и 

инфокоммуникационных 

технологий при эксплуатации 

транспортной сети и сети 
доступа. 

ИД-3ПК-4 Определяет архитектуру 

и принципы функционирования 

сетевых аппаратных средств. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

с учетом особенностей 

архитектуры и принципов 

функционирования сетевых 
аппаратных средств. 

ИД-4ПК-4 Использует базовую 

эталонную модель 

взаимодействия открытых систем 

и протоколы всех уровней модели 

взаимодействия открытых 
систем. 

Учитывает особенности базовой 

эталонной модели 

взаимодействия открытых систем 

при эксплуатации транспортной 

сети и сети доступа. 

ИД-5ПК-4 Применяет способы, 

формы и методы 

коммерциализации продукции. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

на основе использования 

способов, форм и методов 
коммерциализации продукции. 

ИД-6ПК-4 Отслеживает развитие 

инфокоммуникационных 

технологий. 

Учитывает направления развития 

инфокоммуникационных 

технологий при эксплуатации 

транспортной сети и сети 
доступа. 

ИД-7ПК-4 Осуществляет сбор 

данных о потребностях 

пользователей информационно-

коммуникационной системы. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

на основе периодически 
собираемых данных о 

потребностях пользователей 

информационно- 
коммуникационной системы. 

ИД-8ПК-4 Разрабатывает 

предложения по модернизации 

аппаратных, программно-

аппаратных и программных 

технических средств. 

Разрабатывает предложения по 

модернизации аппаратных, 

программно-аппаратных и 

программных технических 

средств при эксплуатации 

транспортной сети и сети 
доступа. 

 

Целью вида самостоятельной работы «Самостоятельное изучение 

литературы» по дисциплине «Транспортные сети и сети доступа» является 

расширение и закрепление знаний, приобретаемых студентом на 

традиционных формах занятий и выработка навыков самостоятельной 

работы с литературой и источниками. 
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Задачи вида самостоятельной работы «Самостоятельное изучение 

литературы» по дисциплине «Транспортные сети и сети доступа» 

обусловлены необходимостью получения студентом знаний, умений, 

навыков  согласно  требованиям  ФГОС  ВО  по  направлению  подготовки 

11.04.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи, на основе 

которых формируются соответствующие компетенции. 

 

Код, формулировка 

компетенции 

 

Код, формулировка индикатора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования 
компетенций, индикаторов 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий. 

ИД-2УК-1 применяет методы 

системного подхода и 

критического анализа 

проблемных ситуаций, 
разрабатывает стратегию 

действий, принимая конкретные 

решения для ее реализации. 

Осуществляет сравнение 

альтернативных вариантов 

реализации транспортной сети и 

сети доступа, проводит выбор 

оптимального варианта с целью 

решения проблемной ситуации. 

УК-2. Способен 

управлять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла. 

ИД-1УК-2 выделяет этапы 

жизненного цикла проекта, 

формулирует этапы разработки и 
реализации проекта. 

Выделяет, формулирует 

отдельные этапы жизненного 

цикла транспортной сети и сети 
доступа. 

ИД-2УК-2 разрабатывает проект с 

учетом анализа альтернативных 

вариантов его реализации, 

определяет целевые этапы, 

основные направления работ, 

объясняет цели и формулирует 

задачи, связанные с подготовкой 
и реализацией проекта, управляет 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла. 

Анализирует транспортную сеть 

и сеть доступа с учетом 

альтернативных вариантов, 

определяет цели её 

функционирования, основные 

работы, задачи на этапе 

эксплуатации. 

ИД-3УК-2 использует методики 

разработки и управления 

проектом, применяя методы 

оценки потребности в ресурсах и 

эффективности проекта. 

Использует методики управления 

транспортной сетью и сетью 

доступа с учетом потребностей в 

ресурсах, применяя методы 

оценки эффективности 
функционирования. 

ПК-4 Способен 

осуществлять 

проектирование 

модернизации 

информационно-

коммуникационной 

системы. 

ИД-1ПК-4 Использует принципы 

функционирования 

информационно- 
коммуникационной системы. 

Руководствуется принципами 

функционирования 

информационно- 

коммуникационной системы при 

эксплуатации транспортной сети 

и сети доступа. 

ИД-2ПК-4 Определяет состояние и 

перспективы развития 

информационных и 

инфокоммуникационных 

технологий. 

Учитывает состояние и 

перспективы развития 

информационных и 

инфокоммуникационных 

технологий при эксплуатации 

транспортной сети и сети 
доступа. 
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 ИД-3ПК-4 Определяет архитектуру 
и принципы функционирования 
сетевых аппаратных средств. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

с учетом особенностей 

архитектуры и принципов 

функционирования сетевых 
аппаратных средств. 

ИД-4ПК-4 Использует базовую 

эталонную модель 

взаимодействия открытых систем 

и протоколы всех уровней модели 

взаимодействия открытых 
систем. 

Учитывает особенности базовой 

эталонной модели 

взаимодействия открытых систем 

при эксплуатации транспортной 

сети и сети доступа. 

ИД-5ПК-4 Применяет способы, 
формы и методы 

коммерциализации продукции. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

на основе использования 

способов, форм и методов 
коммерциализации продукции. 

ИД-6ПК-4 Отслеживает развитие 

инфокоммуникационных 

технологий. 

Учитывает направления развития 

инфокоммуникационных 

технологий при эксплуатации 

транспортной сети и сети 

доступа. 

ИД-7ПК-4 Осуществляет сбор 

данных о потребностях 

пользователей информационно-

коммуникационной системы. 

Осуществляет эксплуатацию 

транспортной сети и сети доступа 

на основе периодически 
собираемых данных о 

потребностях пользователей 

информационно- 
коммуникационной системы. 

ИД-8ПК-4 Разрабатывает 

предложения по модернизации 

аппаратных, программно-

аппаратных и программных 

технических средств. 

Разрабатывает предложения по 

модернизации аппаратных, 

программно-аппаратных и 

программных технических 

средств при эксплуатации 

транспортной сети и сети 
доступа. 
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2 ПЛАН-ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

На первом этапе необходимо ознакомиться с рабочей программой 

дисциплины, в которой рассмотрено содержание тем дисциплины 

лекционного курса, взаимосвязь тем лекций с лабораторными работами, 

темы и виды самостоятельной работы. По каждому виду самостоятельной 

работы предусмотрены определённые формы отчетности. 

 

Технологическая карта самостоятельной работы студента 
 

 

Коды 

реализуемых 

компетенций 

 

Вид 

деятельности 

студентов 

Итоговый 

продукт 

самостоятельной 

работы 

 

Средства и 

технологии 

оценки 

Объем часов, в том числе 

 

СРС 

Контактная 

работа с 

преподавателем 

 

Всего 

2 семестр   

 Подготовка к 

лабораторной 
работе 

Письменный 

отчет 

Собеседование 7.70 0.41 8.10 

 Самостоятельное 

изучение 
литературы 

Конспект Собеседование 30.78 1.62 32.40 

Итого за семестр 38.48 2.03 40.50 

Итого 38.48 2.03 40.50 

 

Наименование лабораторных работ 
 

№ Темы 

дисциплины 
Наименование тем лабораторных работ Объем часов 

Интерактивная 

форма проведения 

2 семестр 

Тема 1. Основы построения оптических систем передачи 

1 Основы построения оптических систем передачи 3.00 лабораторная 

работа 

Тема 2. Цифровое мультиплексирование в оптических системах передачи 

2 Мультиплексирование в оптических системах 

передачи 

3.00 лабораторная 

работа 

Тема 3. Источники оптического излучения для систем передачи 

3 Источники оптического излучения для систем 

передачи 

3.00 лабораторная 

работа 

Тема 4. Модуляция излучения источников электромагнитных волн оптического 

диапазона 
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4 Модуляция излучения источников 

электромагнитных волн оптического диапазона 
3.00 лабораторная 

работа 

Тема 5. Фотоприемники оптических систем передачи 

5 Фотоприемники для оптических систем 

передачи 

3.00 лабораторная 

работа 

Тема 6. Фотоприемные устройства оптических систем передачи 

6 Фотоприемные устройства оптических систем 

передачи 

3.00 лабораторная 

работа 

Тема 7. Оптические усилители для оптических систем передачи 

7 Оптические усилители для оптических систем 

передачи 

3.00 лабораторная 

работа 

Тема 8. Линейные тракты оптических систем передачи 

8 Линейные тракты оптических систем передачи 3.00 лабораторная 

работа 

Тема 9. Оптические компоненты для систем передачи и оптических сетей 

9 Оптические компоненты для систем передачи и 

оптических сетей 

3.00 лабораторная 

работа 

Итого за семестр 27.00  

 Итого 27.00  

 

План самостоятельного изучения литературы 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы 

Рекомендуемые источники информации 

(№ источника) 

Основная Дополнительная Методическая 
Интернет-

ресурсы 

1 Подготовка к лабораторной 

работе 
1 2 4 1 2 1 2 3 1 2 3 4 

2 Самостоятельное изучение 

литературы 
1 2 4 1 2 1 2 3 1 2 3 4 
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3 КОНТРОЛЬНЫЕ ТОЧКИ И ВИДЫ ОТЧЕТНОСТИ ПО НИМ 

 

Рейтинговая система оценки успеваемости студентов в ходе текущего 

контроля и промежуточной аттестации не применяется. 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой. 

Процедура проведения зачета с оценкой осуществляется в соответствии 

с Положением о проведении текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по образовательным программам 

высшего образования в СКФУ - программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры - в СКФУ, Положением о 

проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по образовательным программам высшего образования - 

программам аспирантуры, программам ординатуры - в СКФУ. 

Текущий контроль обучающихся проводится преподавателями, 

ведущими лабораторные занятия по дисциплине, в следующих формах: 

− подготовка к лабораторной работе; 

− самостоятельное изучение литературы. 

Критерии оценивания результатов самостоятельной работы: 

− конспект; 

− письменный отчет; 

приведены в Фонде оценочных средств по дисциплине «Транспортные 

сети и сети доступа». 

Текущая аттестация студентов проводится преподавателями, 

ведущими лабораторные занятия по дисциплине, в следующих формах: 

собеседование. 

Допуск к лабораторным работам происходит при наличии у 

студентов печатного варианта отчета. Защита отчета проходит в форме 

доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы 

преподавателя. 
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Максимальное количество баллов студент получает, если оформление 

отчета соответствует установленным требованиям, а отчет полностью 

раскрывает суть работы. Основанием для снижением оценки являются: 

− наличие ошибок в отчете, не искажающих сути, рассматриваемого 

вопроса; 

− ответы на вопросы преподавателя не являются исчерпывающими; 

− письменный отчет выполнен в небрежной форме. 

Отчет может быть отправлен на доработку в следующих случаях: 

− в представленном письменном отчете приведены неправильные 

расчеты; 

− в представленном письменном отчете приведены не обоснованные 

выводы; 

− задание на практическое занятие выполнено не полностью. 

Критерии оценивания письменного отчета по лабораторной работе 

приведены в Фонде оценочных средств по дисциплине «Транспортные сети и 

сети доступа». 
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4 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ТЕОРЕТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 

При работе с рекомендованной литературой и источниками студенту 

необходимо, в первую очередь, обратить внимание на следующие моменты: 

1. Внимательно изучить материалы, характеризующие курс и тематику 

самостоятельного изучения, что изложено в учебно-методическом комплексе 

по дисциплине. Это позволит четко представить как круг, изучаемых тем, так 

и глубину их постижения. 

2. Составить подборку литературы, достаточную для изучения 

предлагаемых тем. В учебно-методическом комплексе или методических 

рекомендациях обязательно представлены основной и дополнительный 

списки литературы, доступные для студентов. Они носят рекомендательный 

характер, это означает, что всегда есть литература, которая может не входить 

в данный список, но является необходимой для освоения темы. При этом 

следует иметь в виду, что нужна литература различных видов: 

− учебники, учебные и учебно-методические пособия; 

− монографии, сборники научных статей, публикации в журналах; 

− справочная литература – энциклопедии, словари, тематические, 

терминологические справочники; 

3. Обучаемый должен совершать собственные интеллектуальные 

усилия, а не только механически заучивать понятия и положения. 

 

Вопросы для собеседования по вопросам темы выносимой на 

самостоятельное изучение 

Базовый уровень 

Тема 1. Основы построения оптических систем передачи 

1. Какие частоты электромагнитных колебаний относят к оптическому 

диапазону? 

2. Как связаны длина волны электромагнитного излучения и частота? 
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3. Чем характеризуют оптические свойства физических сред? 

4. Какие характеристики имеет стеклянный световод? 

5. Чем определяются потери оптической мощности в стекловолокне? 

6. Какие дисперсионные искажения оптических сигналов возможны в 

стекловолокне? 

7. Что называют двойным лучепреломлением? 

8. Что обозначает условие Брэгга-Вульфа? 

9. Что представляет собой оптическая анизотропия? 

 

 

Тема 2. Цифровое мультиплексирование в оптических системах 

передачи 

1. Какие виды цифрового мультиплексирования применяют в 

оптических системах передачи? 

2. В чём заключается основной принцип плезиохронного 

мультиплексирования? 

3. Какое назначение имеют битовые вставки при 

мультиплексировании PDH? 

4. Какие скоростные режимы формируются в системах PDH? 

5. В чем проблемы мультиплексирования PDH? 

6. Какие преобразования цифровых данных предусмотрены в схеме 

мультиплексирования SDH? 

7. Какие функции выполняют заголовки в цифровых блоках SDH? 

8. Какое назначение определено указателям в цифровых блоках SDH? 

9. Какие элементы входят в состав системы передачи SDH? 

10. Что определяется в точках S и R системы передачи SDH? 

11. В чем принципиальное отличие мультиплексирования ATM от 

SDH? 
 

 

12. Чем отличается ячейка АТМ от цикла SDH? 

13. Какие протокольные функции предусмотрены в АТМ? 
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Тема 3. Источники оптического излучения для систем передачи 

1. Что такое источник оптического излучения? 

2. Какие требования предъявляются к излучателям оптических систем 

передачи? 

3. Что представляет собой светодиод? 

4. Какие конструкции СИД применяются в системе связи? 

5. На чем основан принцип действия СИД? 

6. Какое принципиальное различие имеют СИД торцевой и 

поверхностный? 

7. Какие характеристики имеет СИД? 

8. Какое устройство называется лазером? 

9. Что представляет собой уравнение Эйнштейна? 

10. Из каких элементов состоит лазер? 

11. Каковы условия лазерной генерации? 

12. Как устроен резонатор Фабри – Перо? 

13. В чем заключается работа полоскового лазера? 

14. Какие характеристики имеют полупроводниковые лазеры? 

 

 

Тема 4. Модуляция излучения источников электромагнитных волн 

оптического диапазона 

1. Что такое модуляция оптического излучения? 

2. Какие виды модуляции применяются в технике оптической связи? 

3. Какие отличия имеют прямая и внешняя модуляции оптического 

излучения? 

4. Чем характеризуется прямая модуляция? 

5. Каким образом уменьшаются искажения при прямой модуляции? 

6. Чем отличаются модуляционные характеристики СИД и ППЛ? 

7. Почему происходит динамическое уширение спектра? 

8. Чем вызваны шумы при прямой модуляции излучения? 
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9. Какие функциональные блоки входят в передающие 

интегрированные оптические модули? 

10. Каким образом происходит электрооптическая модуляция? 

11. Чем определяется полоса пропускания ЭОМ? 

 

 

Тема 5. Фотоприемники оптических систем передачи 

1. Какой прибор называется фотодетектором? 

2. Какие требования предъявляются к фотоприемникам систем связи? 

3. Что такое фотодиод? 

4. Как устроен p-i-n фотодиод? 

5. Какое назначение имеет просветляющий слой фотодиода? 

6. Какие характеристики имеет фотодиод? 

7. Какие преимущества имеет ЛФД перед p-i-n? 

8. Каким образом может быть повышено быстродействие фотодиода? 

9. Чем определяется коэффициент умножения ЛФД? 

10. Что представляет собой характеристика линейности детектирования 

ЛФД? 

11. Почему ЛФД нуждается в регулируемом источнике Есм? 

 

 

Тема 6. Фотоприемные устройства оптических систем передачи 

1. Что представляет собой фотоприемное устройство? 

2. Чем отличаются прямое детектирование и детектирование с 

преобразованием? 

3. Каким требованиям должны удовлетворять ФПУ оптических 

систем связи? 

4. Какие элементы входят в ФПУ с прямым детектированием? Какое 

они имеют назначение? 

5. Какие элементы входят в ФПУ с преобразованием? Чем они 

отличаются от элементов ФПУ прямого детектирования? 

6. Какие достоинства и недостатки имеют усилители ФПУ? 
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7. Что отличает электрическую и оптическую полосы пропускания 

ФПУ? 

8. Каким образом связаны электрическая и оптическая полосы частот 

ФПУ? 

9. Чем определяется соотношение сигнал/шум в схеме ФПУ с 

интегрирующим усилителем и p-i-n фотодиодом? 

10. Чем определяется соотношение сигнал/шум в схеме ФПУ с 

трансимпедансным усилителем и ЛФД? 

 

Тема 7. Оптические усилители для оптических систем передачи 

1. Что такое оптический усилитель? 

2. Почему возможно усиление света? 

3. Как классифицируются оптические усилители? 

4. Каким требованиям должны удовлетворять оптические усилители 

систем передачи? 

5. Какие виды полупроводниковых оптических усилителей могут 

быть использованы в ВОСП? 

6. Чем отличается усилитель бегущей волны от резонансного? 

7. Какие недостатки имеет усилитель бегущей волны? 

8. Что представляют собой редкоземельные элементы? 

9. Куда помещаются атомы Er, Nd, Pd, Tm для получения эффекта 

оптического усиления? 

10. Какие устройства входят в состав оптического усилителя? 

11. Сколько энергетических уровней задействовано в атомах эрбия для 

усиления? 

 

Тема 8. Линейные тракты оптических систем передачи 

1. Какие способы построения оптических линейных трактов могут 

быть выделены? 

2. Что представляет собой атмосферный оптический тракт? 
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3. Что отличается в структуре одноволнового и многоволнового 

линейных трактов ВОСП? 

4. Что представляет собой транспондер? 

5. Какие требования предъявляются к линейным сигналам цифровых 

ВОСП? 

6. Как классифицируются линейные коды ВОСП? 

7. Какие характеристики определены для линейных кодов ВОСП? 

8. Объясните алгоритм формирования скремблированного кода. 

9. Объясните алгоритм формирования линейных кодов 1В2В. 

10. Каким образом формируются сигналы в кодах mBnB? 

11. Что является основой определения длины регенерационного 

участка цифровой ВОСП? 

12. Что такое коэффициент ошибок? 

13. Как работает устройство восстановления импульсов? 

14. Какое назначение имеет фильтр-корректор? 

15. Что определяет длину регенерационного участка одноволновой 

ВОСП? 

 

 

сетей 

Тема 9. Оптические компоненты для систем передачи и оптических 

 

1. Какое назначение имеют разъемные оптические соединители? 

2. Где применяются разъемные соединители? 

3. Когда можно соединить выход оптического передатчика с 

оптическим приемником в одном мультиплексоре SDH? 

4. Какое назначение аттенюаторов ВОСП? 

5. Какие функции выполняют оптические разветвители? 

6. Как устроен и работает оптический вентиль? 

7. Что общего между оптическими фильтрами, мультиплексорами и 

демультиплексорами? 
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8. Объяснить работу фазированной волноводной решетки в качестве 

мультиплексора. 

9. Для чего применяются оптические циркуляторы? 

10. Что обеспечивают компенсаторы дисперсии? 

11. Почему дифракционная решетка может быть использована для 

компенсации дисперсии? 

12. Когда требуется преобразование длины волны излучения? 

 

Повышенный уровень 

Тема 1. Основы построения оптических систем передачи 

1. Какие полупроводниковые материалы используются в производстве 

приборов для оптических систем связи? 

2. Чем отличаются прямозонные и непрямозонные материалы? 

3. Какое назначение имеет оптический конвертор? 

 

Тема 2. Цифровое мультиплексирование в оптических системах 

передачи 

1. Каким образом можно совместить мультиплексирование SDH и 

АТМ? 

2. В чём заключено отличие мультиплексирования OTH от SDH? 

3. Чем отличаются циклы SDH и OTH? 

4. Какие виды мультиплексирования сочетаются в OTH? 

5. Какой из рассмотренных видов мультиплексирования обеспечивает 

наивысшую эффективность использования полосы пропускания 

стекловолокна? И почему? 

 

Тема 3. Источники оптического излучения для систем передачи 

1. Что особенного в конструкции и принципе действия лазеров РОС, 

РБО и ЛВР? 
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2. Какие классы лазерных устройств предусмотрены для систем 

оптической связи? 

3. Каким образом согласуются излучатели с волоконно-оптическими 

линиями связи и атмосферой? 

4. С какой целью созданы лазеры с перестройкой частоты излучения? 

 

Тема 4. Модуляция излучения источников электромагнитных волн 

оптического диапазона 

1. Какое физическое явление используется в электроабсорбционном 

модуляторе? 

2. Как работает модулятор Маха-Цендера (Зендера)? 

3. Почему возможна акустооптическая модуляция? 

4. Какие реальные дальности передачи в ВОСП достижимы при 

прямой и внешней модуляции на скоростях 10 Гбит/с и выше? 

 

Тема 5. Фотоприемники оптических систем передачи 

1. Какие шумы могут возникать в ЛФД? 

2. Какие элементы составляют шумовую схему фотодиода? 

3. Какие преимущества имеют фотодетекторы конструкции TAP? 

4. Что особенного в конструкции приборов TAP? 

 

Тема 6. Фотоприемные устройства оптических систем передачи 

1. Каким образом определяется минимальная мощность на входе 

фотодетектора? 

2. Что представляет коэффициент ошибок? 

3. Какой тип ФПУ имеет более высокую чувствительность? 

4. По каким параметрам должны быть совместимы передающие и 

приемные оптические модули? 

5. Определить возможность совместной работы передающего модуля 

с ППЛ ИЛПН-234-Б и приемного модуля PGR60310. 
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Тема 7. Оптические усилители для оптических систем передачи 

1. На каких длинах волн у атомов эрбия наблюдается поглощение 

энергии? 

2. Что порождает шум оптических усилителей? 

3. Чем определяется величина усиления ВОУ? 

4. Каким образом корректируется АЧХ усилителя? 

5. Чем принципиально отличаются усилители на основе эффекта 

рассеяния от волоконных усилителей с редкоземельными материалами? 

 

Тема 8. Линейные тракты оптических систем передачи 

1. Какие факторы ограничивают длину РУ? 

2. Какие требования предъявляются к линейным трактам систем 

многоволновой передачи? 

3. Какие устройства входят в состав многоволнового линейного тракта 

ВОСП? 

4. Что необходимо учитывать при проектировании многоволновых 

ВОСП? 

5. Что обеспечивает Q-фактор при проведении измерений в ВОСП? 

6. Что обеспечивает упреждающая коррекция ошибок? 
 

 

 

сетей 

Тема 9. Оптические компоненты для систем передачи и оптических 

 

 

1. Как преобразуется волна с информационным сигналом? 

2. Какие виды оптических коммутаторов могут использоваться в 

ВОСП, кроссовых коммутаторах и маршрутизаторах? 

3. Чем отличаются оптические коммутаторы? 

4. Какие коммутаторы имеют наивысшее быстродействие? 



25  

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если студент продемонстрировал 

высокое умение применять полученные знания на практике с 

использованием методологии системного анализа для решения прикладных 

задач, свободно без затруднений справился с поставленной задачей, показав 

владение разносторонними приемами и навыками ее выполнения, не 

допустил ошибок и неточностей; 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент продемонстрировал 

умение применять полученные знания на практике с использованием 

методологии системного анализа для решения прикладных задач, справился с 

поставленной задачей, показав владение необходимыми приемами и 

навыками ее выполнения, при этом допустил не более одной ошибки; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент 

продемонстрировал посредственное умение применять полученные знания на 

практике с использованием методологии системного анализа для решения 

прикладных задач, с трудом справился с поставленной задачей, при этом 

допустил не более двух ошибок; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не 

продемонстрировал умение применять полученные знания на практике с 

использованием методологии системного анализа для решения прикладных 

задач, не справился с поставленной задачей или допустил при ее решении 

три и более серьезные ошибки. 
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5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К 

ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ 

При проведении лабораторных работ по дисциплине «Транспортные 

сети и сети доступа» студент должен знать и владеть навыками, содержание, 

которых представлено в программе по дисциплине. 

 

5.1. Методические указания при подготовке к лабораторной работе 

Подготовку к лабораторной работе рекомендуется проводить в 

следующей последовательности: 

− уяснить тему и цель, предстоящего занятия; 

− изучить теоретический материал в соответствии с темой занятия 

(рекомендуется использовать рекомендованную литературу, конспект 

лекций, учебное пособие (практикум). 

 

5.2. Методические указания при выполнении задания к 

лабораторной работе 

При выполнении задания к лабораторной работе студенты должны 

строго соблюдать, установленные правила охраны труда. 

При выполнении задания к лабораторной работе студентом, 

рекомендуется: 

− уяснить цель, выполняемых заданий и способы их решения; 

− задания, выполнять в той последовательности, в которой они 

указаны в практикуме; 

− при выполнении задания и изучении теоретического материала 

использовать помощь преподавателя; 

− оформить отчет по лабораторной работе; 

− ответить на контрольные вопросы. 
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5.3. Методические указания при подготовке к защите отчета по 

лабораторной работе 

При подготовке к защите отчета по лабораторной работе студентом, 

рекомендуется: 

−подготовить отчет по лабораторной работе; 

− уметь обосновать, сделанные выводы; 

− закрепить знания теоретического материала по теме занятия 

(рекомендуется использовать контрольные вопросы); 

− знать порядок проведения расчетов (проводимых исследований). 

Защита отчета по лабораторной работе осуществляется путем 

собеседования студента с преподавателем. При собеседовании студент 

представляет на проверку отчет по лабораторной работе. 

Собеседование со студентом, претендующим на оценку «отлично» 

проводится по вопросам повышенного уровня обученности. 

Собеседование со студентом, не претендующим на оценку «отлично» 

проводится по вопросам базового уровня, которые приведены в фонде 

оценочных средств по дисциплине. 

 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если студент продемонстрировал 

высокое умение применять полученные знания на практике с 

использованием методологии системного анализа для решения прикладных 

задач, свободно без затруднений справился с поставленной задачей, показав 

владение разносторонними приемами и навыками ее выполнения, не 

допустил ошибок и неточностей; 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент продемонстрировал 

умение применять полученные знания на практике с использованием 

методологии системного анализа для решения прикладных задач, справился с 

поставленной задачей, показав владение необходимыми приемами и 

навыками ее выполнения, при этом допустил не более одной ошибки; 
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Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент 

продемонстрировал посредственное умение применять полученные знания на 

практике с использованием методологии системного анализа для решения 

прикладных задач, с трудом справился с поставленной задачей, при этом 

допустил не более двух ошибок; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не 

продемонстрировал умение применять полученные знания на практике с 

использованием методологии системного анализа для решения прикладных 

задач, не справился с поставленной задачей или допустил при ее решении 

три и более серьезные ошибки. 
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