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BBEJIEHUE
Lesb 0CBOCHUST TUCIUILTHHBI «METOIbI KOJIMYECTBEHHOTO M Ka4eCTBEHHOT'O aHajm3a JaH-
HBIX» SBJsIeTCs (POPMUPOBAHME YHMBEPCAIBHBIX U 0OLIETIPO()ECCHOHANBHBIX KOMIIETCHIIMN Oy -
niero 6akanaBpa 1o HampasiieHuio noArotoBku 44.03.01 [lenarornueckoe oOpa3zoBaHHe, HANpaB-
JeHHOCTh (mpoduiis) "Menuanus 1 colpaibHas neJaroruka', myTeM OCBOEHHUs! BO3MOXKHOCTEH UC-
MIOJIb30BAHMUS CPEJICTB M METOAOB KOJMUYECTBEHHOTO W KAUECTBEHHOTO aHAIIM3a JIJIsl PEIICHHS TIPH -
KJIaJIHBIX 3a/1a4 B 00pa30BaTeNIbHON U MEJaroruueckoi cepax nesTeabHOCTH.
3agauM OCBOCHUS TUCIIUIUTHHBI
— (QopMHpOBaHHE HAYYHOTO MHPOBO33PEHHs, [IOHUMAHUS MIMPOThHl U YHUBEPCAIILHOCTH METO-
JIOB KOJIMYECTBEHHOTO M KAaUECTBEHHOTO aHaJM3a JAaHHBIX B 00JACTH TeNarorndeckux Mc-
CJIeZIOBaHUM, yMEHUS IPUMEHATH 3T METO/Ibl B PELLICHUH IPUKJIAIHBIX 3a/1a4;
— BOCHHUTAaHUE MAaTeMaTHYECKOW KyJbTYphl, KOTOpas MpeaIosaraeT 4eTkoe 0CO3HaHUe HeoO-
XOJMMOCTH Y Ba)KHOCTH MaTeMaTHUECKOW MOJITOTOBKH TS CIeIHaINCTa B 001acTu 00paso-
BaHUS;
— O3HAaKOMJICHHE C OCHOBHBIMU OOBEKTAaMH CTAaTUCTHUECKOW 00paboTKM MH(OpMAINH, a TaK-
Ke UX MPUIOKEHUSIMU JUIsl PELICHUs pa3iMYHbIX 3a/1a4, TPeOyIOINUX NPUMEHEHUs CTaTH-
CTHUYECKHUX CPE/CTB;
— OBJAJICHHE COBPEMEHHBIM MAaTEMAaTHYECKHUM aIllapaToM CTATUCTHYECKOTO aHalu3a JUIs
JabHEHIIEro NCIOIb30BAHUS MPHU PEIICHUH TEOPETUUECKUX U MPHUKIATHBIX 337jad B 0Opa-
30BaTEIbHON 00JACTH.



1. BLIBOPOUYHBIN METO/]]

Hean: B pesynbTaTe U3y4eHHUS JAHHOW TeMbl OO0YYAIOIMIUNCS OJDKEH OBITh CIIOCOOEH OCY-
HIECTBIIATH COOp, aHaIU3 U 00pPadOTKY NAaHHBIX, HEOOXOIUMBIX ISl PEIICHNUS TPUKIIaIHBIX 3a/1a4.

®opMa npoBeeHHs: 3aHATHE — IPAKTUKYM, BKIIOYAIOIIUNA B ce0sl CIEyIOIINE dTalbl: aK-
TyaJln3alysg TEOPETUYECKUX 3HAHUI, MPOOHOE pellIeHNne HECKOJIBKUMU CTYJEHTaMU 3aJaHui y J10C-
K{, CaMOCTOSITEeIbHAs padoTa CTyIEHTOB, KOHTPOJIb MpenojgaBaTeleM WHAWBUIYAIbHBIX 3aJaHU
(M3) cTyneHToB, BBITIOJIHEHHBIX CAMOCTOSATEIBHO.

®dopmMa KOHTPOJIAA: IpOBEpKa BeInosnHeHus U3 -1.

Br160pOYHBIN METOJT — 3TO CTATUCTHYECKHUI METOJI MCCIICIOBAHMSI OOIIHUX CBOWCTB COBOKYITI-
HOCTHU OJTHOPOJHBIX OOBEKTOB Ha OCHOBE M3YUYCHHS CBOWCTB TOJIKO YaCTH dTUX OOBEKTOB, HA3bIBA-
€MBIX BBHIOOPKOH.

COBOKYMHOCTh HCCIEyeMbIX 00BEKTOB HA3BIBACTCS T€HEPATHHONW COBOKYITHOCTHIO, & YACTh
00BEKTOB, MOJICKAIINUX U3YUYECHUIO, HA3bIBACTCS BHIOOPOYHOU COBOKYITHOCTHIO HITH BEIOOPKOM.

Br160pouHbIii METO/l, OCHOBaHHBIN Ha 3aKOHE OOJIBIIUX YUCEN U TEOPHH BEPOSITHOCTEH, Teo-
petruecku ObUT pazpadoran pycckumu marematukamu I1. JI. YeOsimeBbiM, A. M. JIsnyHOBEIM, A.
A. MapkoBbIM U JIp.

OcHoBHasi 3amadya BBIOOPOYHOTO O0OCIENOBaHUS — IMPOBENEHUE OOCIeAOBaHHUs, I03BO-
astoniee Haubosee TOYHO ONMKMCAaTh MHTEPECYIOIIUN MPU3HAK, UCTIONIB3YS ISl 3TOT0 MUHUMANbHBIN
00beM BBIOOPOYHON COBOKYMHOCTH. HeoOXOMUMBIM YCIOBHEM ATOTO SIBIISETCS PENpPe3eHTATUB-
HOCTb BBIOOPKH, T.€. BEIOOpKA JT0JIKHA OOBEKTUBHO MPEAICTABIATh CBOMCTBA FreHEpaIbHONH COBOKYII-
HOCTH.
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Pemenue TunoBoro Bapuanra

1. Ha aBTromaructpanu M4 «Jlon» Obutn 3aKCHpOBaHBI CKOPOCTH CTa MamiuH. J[aHHBIC
uMerT cienyroumi Bua: 97,8; 97; 98,8; 101; 102,4; 103,21; 103,6; 105,2; 105,6; 105,6; 106,3;
106,4; 106,4; 106,8; 108,9; 109,5; 109,8; 110,3; 111,5; 111,8; 111,9; 112; 112,3; 112,3; 112,4;
112,5; 112,6; ,112,8; 112,8; 113,1; 113,2; 113,5; 113,6; 114,1; 115,2; 115,3; 115,6; 116,7; 116,9;
117,2; 117,4; 118,4; 118,5; 118,6; 118,9; 118,9; 119,1; 119,2; 119,8; 119,9; 120,0; 121,1; 121,2;
121,3; 121,5; 121,8; 121,9; 122,3; 122,5; 122,6; 122,6; 122,8; 122,9; 123,1; 123,2; 123,2; 123,5;
123,7; 123,9; 124,0; 124,3; 124,3; 124,5; 124,6; 124,8; 124,9; 125,2; 125,6; 125,7; 126,3; 126,7;
126,8; 126,9; 127,2; 127,9; 128,5; 128.,9; 129,3; 130,3; 130,5; 130,7; 131,8; 131,9; 132.5; 133.8;
134,7; 135,4; 135,9; 140,6; 141,0.

[IpoBectu rpynnupoBKy AaHHBIX. [[OCTPOUTH MOIUTOH, TUCTOTPaMMy U KymylsaTy. Onpeze-

JINTb MOy U MCINAHY ABYMsL CIIOCOOaMH.

Pemenne. B »TOM mpuMepe MPU3HAKOM SIBISIETCS CKOPOCTH aBTOMOOWIeH. OO0bequHIM
nanHble B Tpymmbl. CormacHo Gopmyne Crepmxecca m=1+3,322lg m=7,644=8, cneqoBarenbHO:
h: Xmax _Xmin :141_9798
1+3.322-1gn 8

=5,4

[Tpumem h=6. 3a HayaI0 MEPBOrO HHTEPBAJIa PEKOMEHIYETCS B3STh BEIUYHHY
al=xmin-h/2=97-6/3=94
CrpynnupoBaHHBIE JaHHBIE MIPEICTABUM B TaONHIIE, TJ€ B UHTEPBAJ BKIIOYAIOTCS JaHHBIE,

OoJbIIME WK paBHBIC HIDKHEH rpaHUIle HHTEpBala U MEHBIINE BEPXHEW IPaHUIIbL:

xi | 94-100 | 100-106 | 106-112 112- 118-124 | 124-130 | 130-136 | 136-142
118
ni 3 7 11 20 28 19 10 2

[TocTpoum MOAUTOH Uit TAHHOTO MHTEPBAJILHOTO BapHallMOHHOTO psana. [lonuron crpout-
Cs1, KaK TPaBUJIO JIJISl AUCKPETHBIX BApUALIMOHHBIX PSAIOB. J{JIsi MOCTPOSHHUS MOJIUTOHA SISl BapHally -
OHHOTO Psi/ia IOCTYNUM CJIEAYIOIIUM 00pa3oM: HalJIeM CepeMHBI KaXXA0T0 HHTEPBaJIa U TTOCTaBUM

B COOTBETCTBUC UM HAaCTOTHI AJI JAHHOI'O MHTEpBAJa.

Pucynox 1. [Tonuron yacror



xi |97 | 103 [ 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 139

ni |3 |7 11 |20 (28 |19 |10 |2
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3HA4YeHHs BapUaHT U TUIOTHOCTH 4YacToThl ni/h. ns ymo6- 10 /:// \\
3 2
CTBa MOCTPOEHUS TUCTOTPAaMMBI CHayalla 3amoJIHUM Ta0Ju- 5 « N
0 T T T T T T T T \
ay: 97 103 109 115 121 127 133 139
X1 94-100 100-106 | 106-112 | 112-118 | 118-124 | 124-130 | 3b3geHBapniRHx] 42
ni‘h 0,5 1,17 1,83 3,33 4,67 3,17 1,67 0,33
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UHTepBasibl BapuaHT, X

Pucynok 2. ['ICTOrpamMma HHTEPBAIBLHOTO psina

I[J'Iﬂ MOCTPOCHUS KYMYJIATHI H606XO,I[I/IMLI BApHUAHTBI U HAKOIIJICHHBIC Y4CTOTHI. HOCTpOI/IM

TabNuILy:
X1 94-100 | 100-106 | 106-112 | 112-118 | 118-124 | 124-130 | 130-136 136-142
T pa 3 10 21 41 69 88 98 100

Kymynsita umeer cienyrommii BuI:

Pucynoxk 3. Kymyssra
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HaKonJsfieHHblIe 4YacToTI

Haiinem Mmoxy nByms criocobamu:

n, —n
_ M, ~ My
MO_XM0+hMO' PR —
1. ITo popmyme: M, M1 M+l

HaiinemM MomaiabHBIN HHTCPpBAJI (I/IHTepBaJ'I, KOTOPOMY COOTBETCTBYCT HanOOJbIIAas IIOTHOCTh Ya-

i _ 4,67
CTOThI): MHTepBaji oT 118 no 124 . Torpa:

X, =118, n, =6, n, =28, n, =20, n, =19

Mopna Oyner paBHa:

M,=118+6- 28 -20 =120,82
2.28-20-19

2. ¢ TIOMOUIBI0 THCTOTpaMMBI: BBIOEpEM MOJaIbHBIM HHTEepBal oT 118 mo 224, mpoenem

BCIIOMOTI'aTCIBHBIC JIMHHNU, HaﬁHeM TOYKY ICPECCUCHUA ITUX JIMHUHA U OIIYCTUM INICPHCHAUKYJIAP Ha
M, =120,5

3HaY€HUEM MOJIbl, BRIYUCIEHHOH C NCIOJIb30BaHUEM (DOPMYIIbI.

ock abcuucc. [TpubnusutenbHOe 3HaYEHUE MOJIBI , UTO COBIIaJaeT ¢ 0oJjiee TOYHBIM



45 \
4

3,5

25

0,5 —
L
& R » s

N B\

'\@ '\0 '\"9‘ '\“Eﬂ

Pucynok 4. Meroanka HaX0XAEHUS MOy TpadUuecKu ¢ MOMOIIIbIO TH-
CTOIPaMMBbI

HaxoxxneHne MeauaHbl 6y,ueM MMPOBOAUTD TOXKC ABYMSA criocodamu:

HAaK
O,SZn — Ny
n

Me=X,, +h,,
1. C ucnonp3oBaHueM GOpMYJIbI: Me
Haiinem MmenuanHbIi HHTEPBAN: T.K. o01iee yucyio yactoT paBHo 100, To 3Hauenus 50-51 monmagarot

B uHTepBai 118-124 (coBnaaeHue ¢ MOJaIbHBIM UHTEPBAJIOM SIBJISIETCS CITydYallHbIM), TOT/1a

X, =118, h,, =6, > n=100, n,, =28, ny =41

Me—1
AHaIUTHYECKH Haﬁ)leHHafI MCIHMaHa paBHa:

Me=118+6-22=%1 119,03
28

2. ¢ UCmosb30BaHUEM KymynaThl. Ha rpaduke KpuBOW HAaKOIUIEHHBIX YaCTOT NPOBOAMM TOpH-
30HTAJIBHYIO MPSAMYI0, COOTBETCTBYIOILYIO HaKOIUIEHHOH yacToTe 50 (1mosoBuHa BEIOOPKH) 110 Mepe-
ceueHus ¢ rpaMKoM, B TOUKE MEpEceUeHHs OMyCKaeM MEepIeHANKYISp Ha och alcIyce, Mojayyaem
3HAYEHUE MEJUAHBI , YTO COINIACYeTCsl C HallIGHHBIM 3HAUEHUEM.
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Pucynok 5. Haxoxnaenue Menuansl rpaduuecku ¢ TOMOIIBIO KyMYJISThI
2. TlocTpouTh NOJUTOH, HANTH BBIOOPOUHYIO CPEIHIOID, HECMEUICHHYIO OLEHKY AMCIIEPCUH U

cpellHee KBaJpaTUYeckoe OTKIOHEHHE Ha OCHOBAaHUU paclipeneieHusl BHIOOpKU B Tabmuie. Haiitu
MOJly U METUaHy

Xi 2 7 9 10
ni 8 14 10 18

Pemenne. O6beM Bo1OOpKH n=8+14+10+18=50.

20
18
16
14
12
10

4YacToTb

oON B O

2 3 4 5 6 7 8 9 10

BapKnaHTbI

Pucynoxk 0. Ilomuron
k
=1

— n.x.
X — 1771

2
1. Haxoaum BBIOOpOUHYIO CpeHIO TI0 (hopmyIie

;:8-2+14-7—;(1)0-9+18-10:7’68

2. Haxonum BBIOOPOYHYIO CPEIHIOIO KBAJAPAaTOB BapHUAHT BEIOOPKH 1O (hopmyJie

R k 2
R el .
X =

iz 1
822 +14-7*+10-9* +18-10°
50

ol

=66,56

b
Il

8
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DB =X - (XB)
3. Haxoaum BHIOOPOUHYIO TUCTIEPCHIO
DB=66,56-7,682=7,58

4. HaxoauM HECMEIEHHYIO OLEHKY JAMCIEPCHM («HUCIPABICHHYIO» BBIOOPOUHYIO HOMC-

MIEPCHIO):
¢=tp 22073854
n-—1
3HAYEHUIO MOJIbI COOTBETCTBYET HaMOOMBIIIAs YaCTOTA, CIIEOBATEIHHO 0~ , T.K. 3TOMY 3Ha-
nmax - 18 .

YEHHUIO COOTBETCTBYET MAKCUMAJIbHAS 4YacTOTa
T.k. 00beM BBIOOPKH SIBJISETCS YETHBIM, TO 3HAUYEHUIO MeJIuaHbl OyJeT COOTBETCTBOBATH CpeIHEE
apu(pMeTHYeCKOe 3HAUeHUS sl yacToT 25 u 25:

M _ Xps Xy _9+9:

. = 9
2 2

N3-1

1. [To manHbIM, TpencTaBieHHBIM B Tabnuie Ne 1 cocTaBUTh MHTEPBAIbHBIN BapHallMOHHBIN
psaa. [locTpouTh MOMUTOH, TUCTOTPAMMYy U KyMYJSTY (TIOJMIOH U TUCTOTPAaMMYy Ha OJHOM 4ep-
Texe). HaliTu BEIOOPOYHYIO CPEHIOI0, CMEIICHHYIO U HECMEIIEHHYIO OLIEHKY JUCIIEPCUH, CpEeIHEE
KBaJIpaTHYECKOEe OTKJIOHeHHe. Mojly M MeauaHy HalWTH AByMs criocobamu (rpaduueckd U 1o
dbopmynam).

2. [TocTpouTh MOMUTOH, HAWTU BHIOOPOUYHYIO CPEAHIOND, HECMEIICHHYIO OLICHKY JUCIIEPCUU U
cpellHee KBaJpaTHUeCcKOe OTKJIOHEHHE Ha OCHOBAaHUHU paclpezesieHus BbIOOpKH B Talmuie No2.
Haiitn Mony n Menmany

Ta6muna 1. Jlanasie as 3aganus Nel M3-1.

Bapuant Ne 1

96 37 |23 17 22 25 73 20 88 63
87 48 63 35 82 46 05 32 54 09
74 06 31 05 90 79 45 57 18 39
43 03 08 53 67 67 19 64 50 97
34 07 98 67 09 97 14 90 56 33
98 68 93 59 14 &3 16 52 26 37
70 90 55 35 75 21 48 57 28 33
42 35 30 34 26 08 14 06 86 01
93 23 20 90 25 89 60 42 88 26
86 22 10 94 05 77 58 52 60 01
Bapuant Ne 2
52 92 85 02 38 05 02 05 16 47
06 83 83 34 54 47 06 28 89 10
64 01 88 00 47 36 86 50 75 93

9



75 10 48 28 75 30 31 24 96 46
16 76 69 38 82 51 87 63 79 15
56 68 66 57 48 76 18 26 73 97
80 50 72 56 82 96 48 45 18 29
84 36 76 66 79 02 51 68 90 54
47 02 29 53 68 79 70 32 32 47
19 35 58 40 44 41 01 07 10 49
Bapuant Ne 3
87 48 63 35 82 46 05 32 54 09
03 78 73 53 52 93 03 62 96 44
13 69 99 48 56 78 87 15 76 68
64 01 88 00 47 36 86 50 75 93
71 50 |65 74 95 03 17 46 85 86
70 90 55 35 75 21 48 57 28 33
47 35 80 83 42 57 82 79 60 64
49 91 82 60 89 73 28 59 93 46
84 36 76 66 79 02 51 68 90 54
09 58 04 77 69 76 74 48 73 11
Bapuant Ne 4
23 59 00 54 28 69 64 05 18 91
54 51 94 94 03 54 36 16 81 56
34 04 98 26 47 09 45 24 02 07
52 92 85 02 38 05 02 05 16 47
19 49 33 32 54 69 41 94 15 94
81 96 11 96 38 76 96 54 54 99
08 34 88 88 15 19 53 86 01 43
84 44 99 90 88 48 96 08 39 62
56 68 66 57 48 76 18 26 73 97
09 89 43 54 85 62 81 18 88 51
Bapuant Ne §
39 01 69 03 11 62 86 50 75 90
05 96 79 40 22 85 71 96 12 39
98 50 66 17 33 81 34 07 27 85
96 37 23 17 22 25 73 20 88 63
70 84 63 29 17 65 16 50 53 82
84 36 93 68 72 68 03 91 76 62
82 69 86 10 25 91 91 75 74 24
68 36 69 73 61 47 70 06 65 57
98 68 93 59 14 83 16 52 26 37
44 40 21 95 25 93 63 60 43 64
Bapuant Ne 6
87 48 63 35 82 | 46 | 05 32 54 09

10




34 12 63 35 13 06 18 92 72 15
42 32 11 31 59 40 39 80 82 01
54 27 02 35 32 76 08 32 54 51
06 &3 83 34 54 47 06 28 89 10
23 76 46 16 28 35 45 54 49 94
40 68 70 29 73 14 45 35 33 53
90 84 36 93 68 72 68 03 91 76
81 79 32 97 92 65 19 75 10 57
09 70 90 55 35 75 21 48 57 28
Bapuant Ne 7
68 79 19 30 43 67 01 75 87 06
82 32 80 35 57 11 39 80 82 53
20 21 42 13 11 07 97 34 40 59
68 15 99 29 11 95 09 37 67 77
88 69 09 05 77 29 87 51 76 22
53 40 41 92 15 14 85 56 66 54
77 45 31 82 23 56 74 12 21 43
87 16 86 84 87 62 67 48 03 11
07 38 31 13 11 25 65 01 98 90
49 46 42 75 67 05 88 89 96 32
Bapuant Ne 8
99 86 91 23 08 75 68 47 92 23
33 58 80 98 03 14 28 94 03 40
39 01 69 03 11 62 86 50 75 90
08 54 44 49 04 60 85 15 74 81
87 48 63 35 82 46 05 32 54 09
76 46 16 28 35 45 54 49 94 91
68 70 29 73 14 45 35 33 53 69
84 36 93 68 72 68 03 91 76 62
79 32 97 92 65 19 75 10 57 48
70 90 55 35 75 21 48 57 28 33
Bapuant Ne 9
94 40 12 42 48 64 11 10 00 39
23 59 00 54 28 69 64 05 18 91
95 74 61 46 45 39 26 45 74 93
52 92 85 02 38 05 02 05 16 47
34 07 98 67 09 97 14 90 56 33
20 12 86 07 46 37 97 55 96 07
81 96 11 96 38 76 96 54 54 99
77 51 92 43 37 04 29 19 65 69
56 68 66 57 48 76 18 26 73 97
86 22 10 94 05 77 58 52 60 01

11




Bapuanr Ne 10
01 53 15 66 61 39 95 27 07 18
25 87 94 73 04 19 67 89 75 92
00 54 35 07 45 97 26 89 80 24
47 96 37 05 33 63 64 89 47 64
48 42 59 91 12 02 45 42 72 92
99 59 36 78 38 52 48 47 82 44
43 54 62 24 44 85 31 55 91 72
93 33 35 13 54 53 62 96 77 31
42 24 80 52 40 48 37 54 20 20
68 83 60 94 97 83 00 80 13 80
Bapuant Ne 11
36 86 46 36 08 91 01 39 09 47
71 41 32 97 31 74 87 37 92 57
19 49 33 32 54 69 41 94 15 94
24 04 69 06 39 74 20 11 74 23
42 83 74 17 16 52 06 28 89 37
22 77 28 14 40 52 77 05 93 88
52 05 56 70 70 05 07 17 86 90
09 89 43 54 85 62 81 18 88 51
52 15 95 66 00 14 00 23 18 46
80 43 23 60 02 98 10 35 45 09
Bapuant Ne 12
00 46 45 38 79 04 19 47 60 33
52 74 94 06 62 01 96 38 27 98
14 71 18 37 56 45 98 14 50 27
13 69 99 48 56 78 87 15 76 68
80 70 74 02 75 52 77 55 73 21
72 43 66 79 45 49 43 15 59 51
07 20 15 12 33 04 87 95 25 10
65 31 01 02 46 25 74 63 05 33
49 91 82 60 89 73 28 59 93 46
22 97 79 01 71 39 19 02 52 94
Bapuant Ne 13
92 43 54 11 71 12 80 99 33 55
34 27 11 83 33 97 52 07 98 40
82 32 80 35 57 11 39 80 82 53
20 21 42 13 11 07 97 34 40 59
93 24 04 94 27 96 75 24 63 35
71 05 33 51 29 56 69 17 56 84
48 59 38 17 15 98 39 66 09 44
77 45 31 82 23 56 74 12 21 43

12




87 16 86 84 87 62 67 48 03 11
38 45 86 25 10 24 25 49 61 35
Bapuanr Ne 1
43 03 08 53 67 67 19 64 50 97
34 07 98 67 09 97 14 90 56 33
23 59 00 54 28 69 64 05 18 91
54 51 94 94 03 54 36 16 81 56
34 04 98 26 47 09 45 24 02 07
93 23 20 90 25 89 60 42 88 26
86 22 10 94 05 77 58 52 60 01
81 96 11 96 38 76 96 54 54 99
08 34 88 88 15 19 53 86 01 43
84 44 99 90 88 48 96 08 39 62
Bapuant Ne 1
98 50 66 17 33 81 34 07 27 85
96 37 |23 17 22 25 73 20 88 63
70 84 63 29 17 65 16 50 53 82
42 32 11 31 59 40 39 80 82 01
87 48 63 35 82 46 05 32 54 09
68 36 69 73 61 47 70 06 65 57
98 68 93 59 14 83 16 52 26 37
44 40 21 95 25 93 63 60 43 64
77 13 74 67 00 54 78 80 29 50
70 90 55 35 75 21 48 57 28 33
Bapuant Ne 1
06 10 83 34 54 06 28 &9 06 80
68 06 79 30 43 01 75 87 68 53
82 53 32 35 57 39 80 82 82 77
20 59 21 13 11 97 34 40 20 87
39 90 01 03 11 86 50 75 39 84
50 72 56 82 96 48 45 47 18 29
40 41 92 15 14 85 56 67 66 54
45 31 82 23 56 74 12 11 21 43
16 86 84 87 62 67 48 07 03 11
36 93 68 72 68 03 91 62 76 62
BapuanTt Ne 1
08 81 54 49 04 85 15 74 08 79
94 39 40 42 48 11 10 00 94 20
23 91 59 54 28 64 05 18 23 81
95 93 74 46 45 26 45 74 95 77
25 92 87 73 04 67 89 75 25 43
32 97 92 65 19 75 10 60 57 48

13




12 86 07 46 37 97 55 64 96 07
96 11 96 38 76 96 54 69 54 99
51 92 43 37 04 29 19 39 65 69
54 62 24 44 85 31 55 19 91 72
Bapuant Ne 1
00 24 54 07 45 26 89 80 00 93
47 64 96 05 33 64 89 47 47 42
24 23 04 06 39 20 11 74 24 52
42 37 83 17 16 06 28 89 42 80
14 27 71 37 56 98 14 50 14 65
33 35 13 54 53 62 96 97 77 31
24 80 52 40 48 37 54 63 20 20
15 95 66 00 14 00 23 74 18 46
43 23 60 02 98 10 35 52 45 09
31 01 02 46 25 74 63 45 05 33
BapuanTt Ne 1
13 68 69 48 56 87 15 76 13 49
80 21 70 02 75 77 55 73 80 22
52 98 74 06 62 96 38 27 52 07
91 17 86 33 90 76 52 01 91 35
43 97 03 53 67 19 64 50 43 93
91 82 60 89 73 28 59 78 93 46
97 79 01 71 39 19 02 52 52 94
20 15 12 33 04 87 95 01 25 10
34 67 35 48 25 76 09 95 80 73
23 20 90 25 89 60 42 67 88 26
Bapuant Ne 2
34 33 07 67 09 14 90 56 34 86
96 63 37 17 22 73 20 88 96 98
70 82 84 29 17 16 50 53 70 44
42 01 32 31 59 39 80 82 42 77
00 24 54 07 45 26 89 80 00 93
22 10 94 05 77 58 52 97 60 01
68 93 59 14 83 16 52 25 26 37
40 21 95 25 93 63 60 65 43 64
13 74 67 00 54 78 80 40 29 50
33 35 13 54 53 62 96 97 77 31
Bapuant Ne 21
10 83 06 34 54 06 28 89 06 80
33 07 34 67 09 14 90 56 34 86
06 79 68 30 43 01 75 87 68 53
53 32 82 35 57 39 80 82 82 77
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59 21 20 13 11 97 34 40 20 87
50 72 56 82 96 48 45 47 18 29
22 10 94 05 77 58 52 97 60 01
40 41 92 15 14 85 56 67 66 54
45 31 82 23 56 74 12 11 21 43
16 86 84 87 62 67 48 07 03 11
BapuaHTt N2 22
81 54 08 49 04 85 15 74 08 79
82 84 70 29 17 16 50 53 70 44
98 74 52 06 62 96 38 27 52 07
01 32 42 31 59 39 80 82 42 77
21 70 80 02 75 77 55 73 80 22
32 97 92 65 19 75 10 60 57 48
40 21 95 25 93 63 60 65 43 64
20 15 12 33 04 87 95 01 25 10
13 74 67 00 54 78 80 40 29 50
97 79 01 71 39 19 02 52 52 94
BapuaHTt N2 23
90 01 39 03 11 86 50 75 39 84
39 40 94 42 48 11 10 00 94 20
91 59 23 54 28 64 05 18 23 81
93 74 95 46 45 26 45 74 95 77
92 87 25 73 04 67 89 75 25 43
36 93 68 72 68 03 91 62 76 62
12 86 07 46 37 97 55 64 96 07
96 11 96 38 76 96 54 69 54 99
51 92 43 37 04 29 19 39 65 69
54 62 24 44 85 31 55 19 91 72
BapuaHT N2 24
24 54 00 07 45 26 89 80 00 93
64 96 47 05 33 64 89 47 47 42
23 04 24 06 39 20 11 74 24 52
37 83 42 17 16 06 28 89 42 80
27 71 14 37 56 98 14 50 14 65
33 35 13 54 53 62 96 97 77 31
24 80 52 40 48 37 54 63 20 20
15 95 66 00 14 00 23 74 18 46
43 23 60 02 98 10 35 52 45 09
31 01 02 46 25 74 63 45 05 33

BapuaHT N2 25
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68 69 13 48 56 87 15 76 13 49
21 70 80 02 75 77 55 73 80 22
98 74 52 06 62 96 38 27 52 07
17 86 91 33 90 76 52 01 91 35
97 03 43 53 67 19 64 50 43 93
91 82 60 89 73 28 59 78 93 46
97 79 01 71 39 19 02 52 52 94
20 15 12 33 04 87 95 01 25 10
34 67 35 48 25 76 09 95 80 73
23 20 90 25 89 60 42 67 88 26
BapuaHT N2 26
63 37 96 17 22 73 20 88 96 98
82 84 70 29 17 16 50 53 70 44
01 32 42 31 59 39 80 82 42 77
79 43 75 87 06 53 40 41 92 68
21 11 34 40 59 87 16 86 84 20
68 93 59 14 83 16 52 25 26 37
40 21 95 25 93 63 60 65 43 64
13 74 67 00 54 78 80 40 29 50
15 14 85 56 30 67 01 66 68 54
87 62 67 48 13 07 97 03 20 11
BapuaHTt N2 27
54 04 15 74 81 79 32 97 92 08
84 17 50 53 82 44 40 21 95 70
32 59 80 82 01 77 13 74 67 42
01 11 50 75 90 84 36 93 68 39
40 48 10 00 39 20 12 86 07 94
65 19 75 10 49 60 85 57 08 48
25 93 63 60 29 65 16 43 70 64
00 54 78 80 31 40 39 29 42 50
72 68 03 91 03 62 86 76 39 62
46 37 97 55 42 64 11 96 94 07
BapuaHTt N2 28
18 29 73 48 56 87 15 76 13 59
55 70 80 02 75 77 12 73 32 01
24 74 52 06 62 96 38 27 52 07
17 86 91 33 90 76 52 01 91 35
64 03 43 53 67 19 64 50 43 93
91 82 60 89 73 28 59 78 93 46
97 79 01 71 39 19 02 52 52 94
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20 15 12 33 04 87 95 01 25 10
34 67 35 48 25 76 09 95 80 73
23 20 90 25 89 60 42 67 88 34

BapuaHT N2 29
13 68 69 48 56 87 15 76 13 49
80 21 70 02 75 77 55 73 80 22
52 98 74 06 62 96 38 27 52 07
91 17 86 33 90 76 52 01 91 35
43 97 03 53 67 19 64 50 43 93
91 82 60 89 73 28 59 78 93 46
97 79 01 71 39 19 02 52 52 94
20 15 12 33 04 87 95 01 25 10
34 67 35 48 25 76 09 95 80 73
23 20 90 25 89 60 42 67 88 26
BapuaHt N2 30
87 48 63 35 82 46 05 32 54 09
03 78 73 53 52 93 03 62 96 44
13 69 99 48 56 78 87 15 76 68
64 01 88 00 47 36 86 50 75 93
71 50 65 74 95 03 17 46 85 86
70 90 55 35 75 21 48 57 28 33
47 35 80 83 42 57 82 79 60 64
49 91 82 60 89 73 28 59 93 46
84 36 76 66 79 02 51 68 90 54
09 58 04 77 69 76 74 48 73 11
Ta6muma 2. Jlanaeie a1 3aaadus Ne 2 M3 — 1
BapI/IaHTLI I BapI/IaHT bI
1 x | 1|25 |7 [n2ff 16 x| 3|6 ] 8 ]12]25
n | 2| 4 | 13] 1 5 Il n | 2| 4|13 6| 4
2 x| 3] 4] 6| 81|16 " 17 xi| 3| 5 | 13]17]23
n| 2115|8315 Il m| 2| 4 |13 1 5
3 xi | 21 47| 6|17 " 18 xi | 1| 3] 4] 7132
n| 8119|123 1|6 Il n 13115] 5 | 18
4 Xi |5 o 14116l 19 x| 4110112114120

17




o | 5| 9] 2] 4113 || n | 6 13 4| 7113
5 x| 6 | 8 [ 10| 13| 17 || 20 xi| 1| 5] 8 21130
m | 151221 3| 7| 8 || n| 81| 5 15|12 2
6 xi | 1| 3] 7 1] 9|54 || 21 xi| 213119 ]14]19
m |12 2| 4 |13]| 4 || n| 51921 41|13
7 Xi | 5 9 | 16 | 29 || 22 xi| 3|57 112123
n| 513 4|23 || n| 2|14 8] 3|5
8 x| 35|67 17| 23 X | 4 9 | 15 | 18
n | 1 5 1181121 2 " m| 12| 2| 4]13]| 4
9 xi | 4] 5] 8| 9|37 || 24 xi| 8| 9 |10 21 31
n| 2] 4 |13]13]| 4 Il m| 5 |13 4|22 3
10 xi | 21519 13|25 || 25 xi| 6 |10 ] 12 ] 16 | 35
n| 8 |12 2 2] 3 Il nm| 8 |11 |12] 3|6
11 x| 316 ] 8 | 12] 51 || 26 x| 1] 21151 7]12
m| 7 13120 5 |18 Il n| 2| 4 |13 1 5
12 xi | 4] 6] 9 22155 || 27 x| 3| 4] 6] 8116
n| 61341 7113 || n| 2|5 8] 31|35
13 xi| 519 10 12] 14 || 28 x| 21 471 6|17
n| 8 | 5 18|12 2 Il n| 819 |12 3|6
14 xi | 4| 5] 8 |28]31 || 29 x| 5| 719 1]14]16
n |14 8 | 2| 4 |13 Il nm| 51921 41|13
15 x| 3] 7 1728132 || 30 xi| 6 | 8 10113 ] 17
nm |22 3 [12] 2| 5 || m| 15022 3| 7| 8
Borpock! [yl CaMOKOHTPOJIA
1. Hepe‘{I/ICJII/I re 3agadyun MaTeMaTquCKOﬁ CTAaTUCTHKU.
P. Kakoe o6ciienoBanre Ha3bIBaeTCsi BBIOOPOUHBI?
3. Kakast cOBOKymHOCTH OOBEKTOB (HaOmro/cHU§i) Ha3bIBaeTdsl reHepaibHO? YUTo Has3bIBaeTcs
DOBEMOM TeHEPATLHON COBOKYITHOCTH?
1-. KaKa}I COB( KyrIHOCTL 06’LCKTOB (Ha6J’IIO,I[eHI/Ifﬁ HA3bIBACTCA BBI6OpO‘IHOI71 COBOKYHHOCTLIO NN
BBIOOPKOH? UTO Ha3bIBaeTCs 00beMOM BEIOOPOUH|Jii COBOKYITHOCTH?
5. UTO 03HAYaET penpe3eHTaTUBHOCTh BhIOOpKH? flak oHa obecrieunBaeTcs?
6. Kakast BBIOQpKa Ha3bIBAaETCSl TOBTOPHOM ?
7. Kakas BbIOppKa Ha3bIBaeTCs OECIIOBTOPHOM?
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8. UTto Ha3bIBaeTCs BapuaHTaMu?

9. Yto Ha3bIBaeTCs BapUALIMOHHBIM PsiioM?

10.

Yto Ha3bIBaCTCS YaCTOTAMU?

11 Yo Ha3pIBaeTCd OTHOCUTEIbHBIMH YaCTOTAMHU?

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

UYrto Ha3bIBaeTCs pa3MaxoM BapUaLMOHHOTO psiaa?

Uro Ha3pIBaeTCA TAOMUIEH CTATUCTUYECKOTO pacipeesieHus: BIOOpKU?

UYTto Ha3bIBAETCS] HAKOIUIEHHOW YaCTOTOM?

UTto Ha3bIBAETCSI MHTEPBAJIBHBIM BAPUALIMOHHBIM PsAIOM?

anummre Gopmyiny Crapmkecca. UTo oHa MO3BOJISIET HAUTH?

UYTto Ha3bIBAETCS MOJUTOHOM 4acTOT?

UTo Ha3bIBAETCS TUCTOTPAMMOIL?

Kak crpoutbcs kymymsra?

Kax naxonurcs BBIOOpOYHAs CpeHss?

Yro npezcrasiser co0oil BBIOOpoUYHas aucnepcus? (3anumure 18e GopMyJibl)
Kakas cratuctuueckas oneHka sBIseTCsl HECMEIEHHON ?

Korna crarucrtuyeckas oleHKa sSBJIsSETCS CMEIEHHOU?

Kak yctpanuth cMmenieHHOCTh BbIOOpOUHOM nucnepcun? (Kak HaAMTH «UCHpaBIE€HHYI0» BbIOO-

POYHYIO TUCHEPCHIO S°)

JINTEPATYPA

OcHoBHasl JuTEpaTypa:

1. bonmaps, B. B. (CK®Y). Marematuka (Teopuss BepOsSTHOCTEH) : 3IEKTPOHHBIA pecypc :
yueonuk / B.B. bongaps, O./]. Poxxerko u ap.; ®I'AOY BIIO Ces.-Kas. denep. yu-1., Y. 1.
- CraBpomnons : CKOVY, 2018.

2. Konemaes, B.A; Teopust BeposTHOCTEH U MaTeMaTU4yecKasi CTaTUCTHKA DJIEKTPOHHBIN pe-
cypce : yueonuk / B.H. Kanununa / B.A. Konemaes ; pen. B.A. Konemaes. - Teopust BeposiT-
HOCTEH M MaTeMaTH4decKas ctaTuctuka, - Mocksa : KOHUTU-JIAHA, 2017. - 352 c.

3. I'mypman, B. E. Teopus BeposiTHOCTEH M MaTeMaTU4yecKasi CTATUCTUKA : yUeOHUK ISl TIPH -
knajaHoro OakanaBpuata / B. E. 'mypman. - 12-e u3a. - Mocksa : FOpaiir, 2016. - 480 c. :
wi. - (bakanasp). - ['pug: Pex. YMO u MO

4. Teopus BEpOSITHOCTEH M MaTeMaTHYeCcKasi CTAaTUCTUKA DJICKTPOHHBIA pecypc : y4eOHUK /
I1.E. Ps6oB / C.4. Kpusonanos / B.11. I'ne6os / A.B. bpaunos. - Teopusi BeposiTHOCTEH U
MaTemaTuueckas craTtucTtuka,2020-08-23. - MxeBck : PerynspHas u xaoTuueckas TUHaAMU-
Ka, THCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX UcciienoBanui, 2016. - 414 c.

JlonosHuTeILHAS JINTEPATypa:

1. Jlorunos, B.A. Teopus BepoATHOCTENH U MaTEMAaTUUYECKasl CTATUCTUKA DJIEKTPOHHBIN
pecypc : 3anaunuk / B.A. Jlorunos. - Teopus BeposiTHOCTEH 1 MaTeMaTH4ecKas CTaTu-
ctuka,2019-06-22. - MockBa : MockoBCKasi TOCy1apCTBEHHAsI aKaJ€MUsl BOJHOTO
Tpancnoprta, 2017.

2. Yaiikuna, .A. OCHOBBI TEOpUM BEPOSTHOCTEH U MATEMATUYECKON CTATUCTUKU DJICK-
TPOHHBINA pecypce : yueOHoe mocobue / M.A. Yaiikuna. - PoctoB-Ha-/{ony : MHCTUTYT

19



BosHOro TpaHcrnopra uMmenu [.f51. CenoBa — ¢wmmman «l'ocynapcTBEHHBI MOPCKOM
yHHUBEpcUTeT UMeHH aamupana @.@. Ymakosay», 2016. - 54 c.

3. bnaros, U.A. Teopus BeposATHOCTEH M MaTeMaTHYeCKas CTaTHUCTUKA OJIEKTPOHHBIN
pecypc : yuedHoe mocobue / O.B. Crapoxunosa / M.A. brnatos. - Camapa : [ToBomxk-
CKUH TOCYNapCTBEHHBIN YHHUBEPCUTET TeJIeKOMMYHUKauuid u uHpopmaTtuku, 2017. -
276 c.

4. Tapaco, B.H. Teopus BeposTHOCTEW, MaTeMaTH4eCKas CTAaTUCTHUKAa M CIydaliHbIe
porecchl DNEKTPOHHBIN pecypc : yuebHoe nmocooue / H.d. baxapesa / B.H. Tapacos.
- Camapa : IIOBOKCKHMII TOCYHapCTBEHHBIM YHHUBEPCUTET TEICKOMMYHHUKAILIMHA |
undopmartuku, 2017. - 283 c.

5. I'puanesa, M.B. Teopusi BEpoSITHOCTEN M MaTEMaTU4YECKasd CTATUCTUKA DJIEKTPOHHBIN
pecypce : yuebnoe nocodue / B.II. Ilamnkuii / JI.UA. ®enynosa / N.B. I'puanesa. - Bo-
poHex : Boponexckunii ['ocynapctBeHHbiil ArpapHslii YHuBepcuteT uM. MiMneparopa
[Terpa IlepBoro, 2017

Metoauyeckas qureparypa:

1. I'mypman B.E. PykoBoACTBO K pelIeHMIO 3a/1a4 110 TEOPUH BEPOSITHOCTEN M MaTeMaTu-
gyeckot B.M. : 2008

2. D'ypesnoBa, N.O. Teopus BeposTHOCTEH M MaTeMaTH4yecKas CTaTUCTHKA. Teopus Be-
posatHocTeil. KpaTkuit kypc ¢ mpuMepaMu DIEKTPOHHBIN pecypc : yuyeOHoe mocodue /
E.B. Jlepamkuna / N.3. I'ypbsiHOBa. - Teopus BEpOsSTHOCTEH M MaTeMaTHUECKasi CTaTH-
ctuka. Teopus BepoatHoctel. Kpatkuii kypc ¢ npumepamu,2019-09-01. - Mocksa : 13-
nmarensckui Jlom MUCuC, 2016. - 106 c..

HNuTepHeT-pecypcebl:

. MathWorld: Wolfram Web Resource by Eric W. Weisstein, oguH u3 cambIx 0OOJIb-
[INX BEO-CANTOB [0 MATEMATHKE

. Mathematical Atlas by Dave Rusin, oauH "3 caMbIX OOJIBIIMX BeO-CAliTOB IO
MaTeMaTHKe

. arXiv.org, aBTOMaTHYECKHI JICKTPOHHBIN apXUB CTaTEeH 10 MaTeMaTHKE

. S.0.S. Mathematics: cBOOOHBIC MaTepUaiIbl IO MAaTEMAaTHKE OT anreOpsl 10 audde-
pPEHLMAIBHBIX YPAaBHEHUI

. Wikipedia: CBo0O01Has SHIIMKIONEANS — MAaTEMATHKA

. PlanetMath.Org — MaremaTuuyeckasi SHIIMKIOIEIUS
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2. [TPOBEPKA CTATUCTUYECKUX I'MIIOTE3

Hean: B pesynbTaTe U3y4eHHUS JAHHOW TeMbl OO0YYAIOIMIUNCS OJDKEH OBITh CIIOCOOEH OCY-
HIECTBIIATH MPOBEPKY CTATUCTUYECKUX TUTIOTE3, HEOOXOIMMBIX ISl pEIICHUS PUKITATHBIX 33/1a4.

OO0opyaoBanme: JIMCTHI 3a/1aHUM JJIs1 Ay IMTOPHOU paboThl, KapTouku ¢ 13, KanbKyJIsATOpPHI.

®opma npoBegeHHUsI: 3aHATHE — MPAKTUKYM, BKIIOYAIONINI B ceOs CIEIYIOIINE ATAIBL: aK-
TyaJu3amus TeOPETHUECKUX 3HaHUH, MPOOHOE pelIeHne HECKOJIbKUMH CTYACHTaMH 3a/IaHuil y 10C-
K{, CaMOCTOSITeIbHAsE padoTa CTyIEHTOB, KOHTPOJIb HpEenojgaBaTeleM WHAWBUIYATIbHBIX 3aJaHU
(13) cTyneHToB, BBITIOJIHEHHBIX CAMOCTOSATEIBHO.

®dopmMa KOHTPOJIAA: IIPOBEPKA BhINoHeHUs U3 -2.

OcHoBHBIE (POPMYJITBI

t - kputepuii Ctbronenta (IlpoBepka runores 0 paBeHCTBE CPeIHUX BEJIUYHMH)

IIpaBuno 1. [IpaBuno 2. [IpaBuio 3.
HO: M(X)=M(Y)
H1: MO M(Y) H1: M(X)>M(Y) HI: M(X)<M(Y)
=
tHa6n =
J D(X) , D(Y)
n m
1—«a 1-2a
D(txp)= 2 DO(txp)= 2

Ecnu sanl<tip = Ho. Ecnu tHabn<tkp = HO. Ecmu tHa6n>—th:> HO.

Eciu ol = HI1. Eciu tHaGm>tkp = H1 Eciu tHaGa<—tkp = Hi
2
X

- kputepuii (CpaBHeHHe HCIIPABJIEHHOH BbIOOPOYHON AN CIIEPCHH € THIIOTeTHYe-

CKOIl reHepaJIbHOM Jucnepcueil HOPMaJIbHON COBOKYITHOCTH)

[IpaBuio 1. [IpaBuio 2. [IpaBuio 3.
o’=0;
HO:
o’>0? o’ #0; o’<o?l
HI1: HI1: HI1:
, (n-1)s*
XHa6n = 2
G,
2
ka(a; k) . 2 a. 2 l_g
k=n-1 X/J'IeB‘Kp 1- 5, k Xxp 7 5 k

2 .
anaB.Kp (5’ kj
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2 2 2 2 2 2 .
- Xnaon < chp = - Xnaon < chp = - X ua6n > Xxp (1 — G k ):>HO

Ecn HO. Ecn HO. Ecn

2 2 2 2 2 2 .
X atn > X}(p = X atn > X}(p = X atin < X}(p (1 — Q5 k ) =
u u Nl H

Ecn H1 Ecn HI1. Ec 1.

CpaBHeHHe ABYX QM CIIEPCHII HOPMAJIBHBIX FeHEPAJIbHbBIX COBOKYITHOCTEH

IIpasuo 1. ITpasuiio 2.
HO: D(X)=D(Y)
H1: D(X)>D(Y) H1: D) D(Y)
2
S6
FHa6H — 2OHBU.I

MCHBIIT

F (o;k;k,)k =n -1, k,=n,-1 oL
P 1> 2 1 1 2 2 FKP(E,kI,kzjklznl_l; k2:n2—1

F . <F

HaOI Kp =

F _ >F

Ecnu HO. Ecmu Hatn ® = H1

Pemenue tunoBoro BapHuaHTa

1. ITo AByM He3aBUCUMBIM BbIOOpKaM, 00beMbl KOTOpbIX n=40 n m=50, U3BJICYCHHBIM M3

HOPMAaJIbHBIX T'€HEPAJIBbHBIX COBOKYITHOCTEH, Hai/leHbl BHIOOPOYHBIE CpPEIHUE: x=130 u J =140.
I'enepanbubie nucnepcun u3BecTHel: D(X)=80, D(X)=100. Tpebyercs mpu ypoBHE 3HAUUMOCTH
0,01 mposeputs HyseByto rumoresy HO: M(X)=M(Y) npu xoukypupyromeii rumorese H1: M(X)
M(Y).

Pemenue. Halimem HaGmrogaemoe 3HaUCHUE KPUTEPHSL:

oo x-y _130-140
Habn \/D(X)+D(Y) \/@4_@
n m 40 50

ITo ycnoBuio, KoOHKypupyoomas runore3a umeer Bug M(X)“ M(Y), modToMy KpUTHYECKAs
00J1acTh — IBYCTOpPOHHSsI. Halijiem nmpaByro KpUTHYECKYIO TOUKY M3 PaBEHCTBA
1-2a _1-0,01
2 2

=0,495
O(txp)=

Io tabmuue ¢pynkuuu Jlamnaca (Ipunoxenne Ne 2) Haxonum tkp=2,58.
t >t

HaO p

Tak kax , TO B COOTBETCTBUU C IPABWIOM | HYyJEBYIO TMIIOTE3Y OTBEPracM.
Jpyrumu cioBamu, BEIOOPOUYHBIE CPEAHNE PA3IHYAOTCs 3HAYMMO.
2. I3 HOpMalTbHOH TeHEepaTbHON COBOKYITHOCTH M3BJIEY€HA BBIOOpPKA 00beMa n=21 u 1o Hell Halize-

Ha WCIpaBJeHHas BbIOOpoYHas mucnepcus s2=16,2. Tpebyercs npu ypoBHe 3Haummoctu 0,01
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2 2

poBepUTH HyJeByto runoresy HO: 0=15, NPUHSAB B KAYECTBE KOHKYPUPYIOLIEH TUIOTe3bl

0:>15
H1: .

Pemenune. Haiinem HaOmroiaemoe 3Haue€HHE KPUTEPUS:

, (n-1)s* (21-1)-16,2

XHaGJI - 2 = 21’6
Gy
2
ITo ycioBHIO, KOHKYypHpYIOIIas THIIOTe3a MMeeT BHA © ~ 15 MO3TOMY KOHKYPHPYOIIast

rumnote3a - npaBocTopoHHss (rpaBuio 1). [To Tabmume (IIpunokenue Ned) o ypoBHIO 3HAYMMOCTH
0,01 wm wuwmcmy creneHedd cBoOombl  k=n-1=21-1=20 HaxoauM KPHUTHYECKYH) TOYKY
%2,(0,01;20) =37,6

2 2
XHaﬁn < chp

Tak kak - HET OCHOBAHMI OTBEPraTh HYJIEBYIO THIIOTE3Y O PABEHCTBE Ir'€HEPAIIb-
2
. c, =15
HOM JUCIIEPCHUHU THIIOTCTHYECKOMY 3HAUCHUIO . I[pyrI/IMI/I CJIOBaMH, pas3indyu€ MEXIAy HC-

npaBjeHHOU nucriepcueit (16,2) 1 THIOTeTHYECKO reHepalIbHON quctiepcueit (15) He3HAYUTENBHO.
3. Ilo nByM He3aBUCHMBIM BbIOOpKaM, 00beMbl KOTOpbIX n1=11 u n2=14, n3Bne4eHHbIM U3

HOPMAaJIbHBIX F'€HEepPaIbHBIX COBOKYMHOCTEH X M Y, HalIeHbI UCTIpaBJICHHbIE BEIOOPOUYHBIE JHCIIEP-

s2=0,76 s, =0,38 a = 0,05
158

cuu . Ilpu ypoBHEe 3HaummocTu IIPOBEPUTH HYJEBYIO
runotezy HO: D(X)=D(Y) o paBeHCTBe reHepabHbIX AUCIIEPCH, IPU KOHKYPUPYIOIIEH TUIIOTE3€
HI1: D(X)>D(Y).
Pemenue. Halimem oTHOIIeHrEe OOJTbIIIEeH UCTTPABICHHOM TUCTIEPCHUU K MEHBIIICH:
_076_,
HaGn 0.38 -

[To ycnoButo koHkypupytomas runoresa umeetr Bug  D(X)>D(Y), mostoMy kputHueckas

00JacTh MPaBOCTOPOHHSIS.

o = 0,05

[To Tabmuue (IIpunoxxenne Ne 5), Mo ypoBHIO 3HAUUMOCTH Y YUCJIaM CTere-
Heit cBoOonbl k1=n1-1=11-1=10 u k2=n2-1=14-1=13 HaxoauM KPUTHYECKYIO TOUKY
Fxp(0,05; 10; 13)=2,67
Tak kak FHaOn<Fkp — HET OCHOBaHMIl OTBEPrHYTh HYJIEBYIO THIIOTE3Y O PABEHCTBE T'€HE-
paJIbHBIX Aucriepcuil. [Ipyrumu cioBaMu, BBIOOPOYHBIE HCIIPABJICHHBIE TUCIIEPCUU PA3IUYAOTCS

HC3HAYHUTCIIBHO.

n3-2

1. t- kpurepuii Ctoionenta (IIpoBepka runores o paBeHCTBE CPETHUX BETUUHH)
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[To nBy™M He3aBUCHMBIM BhIOOpKaM X U Y (Tabmuiia 3), U3BIEYCHHBIM 3 HOPMAJIbHBIX T'eHe-
pajJbHBIX COBOKYIHOCTEH, MPOBEPHTE MNPU YPOBHE 3HAUYUMOCTH o HyjeByto runore3dy HO:
M(X)=M(Y) npu koHkypupytomei runoreze H1: M(X)(’ M(Y).

PesynbTat npencraBuTh N0 ciienyromien hopme:

Hano:
'« I INVUUR IR U y
i
n n
i i
x_ n= m=
x| x y ? D(X) | DY) | tuass | d(tip) tip
@opMyabl IS | ... | eee | e | .l o Tabyuie mpu-
HaXO0XKJACHUS JIOKEeHUS 2
Pesynprar
{
BriBoa: T.k. i (< wumm >) tkp, TO TUIIOTE3A  ...... OTBepraercs U NPUHUMAETCS THUIOTE3A ...... ,
CIIeIOBATeNIbHO CPEHHME BEITMYUHBI B IBYX BBIOOPKAX CTATUCTHUECKH ...... (paznuyaroTcs UIU He
paznuyaroTcs).

2
2. X - xpurepnii (CpaBHeHHe HCIPABJICHHOH BHIOOPOYHOI AUCIIEPCHH C THNIOTETHYE-

CKOIl reHepaIbHOM Aucnepcreli HOPMAJILHOM COBOKYITHOCTH)

W3 HopMmanbHOM TeHepanibHO COBOKYITHOCTH M3BJIeUeHa BhIOOpKa (Tabmuua 4).

2__ 2
Tpebyercs npu ypoBHE 3HAUUMOCTH o IPOBEPUTH HyseBYI0 runoresy HO: o= GO, IIPUHSIB B Ka-
. o’>0;
4yecTBE KOHKypupyronieil runoress! Hl: .
PesynbTar npeacTaBuTh 1o ciaeayromen popme:
Hano:
X1
n
i
o= n= Yo k=n-1=
x | x2 | DXO| 2 | g Xl k)
@opmynel A | ... T O IR T 1o Tabiauie npu-
HaXO0XIECHUS noxeHus 4




Pesynbrar

2
BeIBOZ: T.K. Kt (< wnmm >)

Yol k)

, TO THIIOTE3a ...... OTBEPracTCs U IIPUHUMACTCS

TUIIOTE3A ...... , CTIEIOBATENIbHO PA3INYNe MEKY UCIPABICHHON nTucnepcueit s2 U TUIMOTeTHYECKOM
2
o v O
TeHEPAIbHON JUCTIEpCHEe  © CTaTUCTUYECKH ...... (3HAaYUMO WJIM HE3HAYHMO).

3.CpaBHeHuUe IBYX JUCIHEPCUIT HOPMAJIBHBIX FeHEPAJIbHBIX COBOKYITHOCTEM
JlaHbl 1Be HE3aBUCUMbIE BEIOOPKH, U3BJICUEHHBIC U3 HOPMaJIbHBIX T€HEPATHLHBIX COBOKYITHO-
creit X u Y (tabnuma 5). Ilpu ypoBHE 3HaYMMOCTH a, IIpOBEpUTH HyJieByr0 rumnoresy HO:
D(X)=D(Y) o paBeHCTBE TeHEpalbHBIX JUCIEPCUN, NpPU KOHKypHUpyromeh rtumorese HI:
D(X)>D(Y).

PesynbTar mpenctaBuTh MO clienyromiei hopme:

[aHno:
'« I IVUUR IR U y
i
n n
1 1
o= k1= k2=
x | XY |y DX DY) | st sh | B | pep(® ki)
dopmynbl IS | ... o tabyuue
HaXOXKJICHHS MIPUIIOKECHUS 5
Pesynbrar
BoiBoa: Tak xak Fuabn (< wmm >) Fkp — 1o rumoresa  ...... OTBEPraercs U NPUHUMACTCS
THIIOTE3A ...... , CIIEIOBATEIbHO, BEIOOPOUYHBIC UCTIPABICHHBIC JAUCIIEPCUU PA3IHYAIOTCS CTATHCTHU-
YECKH ...... (3HAYMMO WJIM HE3HAYUMO ).
Ta6auna 3 Jlanueie k 3aganuo 1 M3-2
16 0,01 TW VI 1 2 5 7
NI 8 2 7 7 NI 2 4 3 1
17 0,02 X7 6 8 9 26 VI 3 4 6 8
NI 6 1 5 8 NI 2 5 8 3
18 | o001 || x | 6 8 4 3 | vi | 2 | 4 7 6




Sl NI RSN CNRICS RGN DNRERE PN PSRN I (PO (SO (FC IR (P
S CEYEGE SMEE DA EYAE CREE AMEY CEEE MY BN SRR REEE N
PO ISEECNE [COREC EORR N (DN NN N eI EORECNN EORECON (NN CNRECON EoREEN (R
o | vle v~ nlvw vl ~n]|ollecle|~llx|w]]|x]lle | > vw]|~
= I I R B I R R B B B B =
NN ISEEE BEESE EER N PN BEEE REEE MRS N MR BN DR K
NN ENEN SRR REEE NIRRT DEEE SR EEEE SRR MAN R ENEN AEES
Ll BEELE CHEE ERRE MR R R CEEE DA N EYEE SMES YR YA
N AR DYEE EEAY REA Y EEEY CEEREE ANEE AEEY DYEY EXEEE LEEN DYNES
=R R YRR M7M Mim =R R YRR M7M Mim =
~ g Q S Q ~ g Q S Q S ~
S S S S S S S S S S S S
> s 1= = = = |= | |5 |z |2 |s
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Ta6auna 4 Jlanueie k 3aganuio 2 J[3-2

BBIFOPKA

0,01

0,025

3

0,05

0,01

0,025

0,05

0,01

0,025

0,05

0,01

0,025

0,05

0,01

14

0,025

I e e e I
‘ |

NI

[\9}
-

X1 3 7 9 54
NI 2 4 3 4
-« | 7 | 5 | 16 | 2 |
NI 3 4 5 3
- < | 5 | s | 7 | U |
NI 5 4 2 2
T« | 5 | 8 | 9 | 3 |
NI 4 5 3 4
.« | 5 | ° | B | 2 |
NI 7 2 2 3
T« | 6 | 8 | 12 | st |
NI 6 3 5 3
T« | 6 | ° | 22 | 5 |
NI 5 4 7 2
| ° | 1 | 12 | 1z |
NI 5 4 3 2
-« | 5 | 8 | 28 | 31 |
- 8 2 4 3
T« | 7 | 7| 2 | 32 |
NI 3 2 2 5
r x| 7 | 5| 16 | 2 |
NI 8 2 7 7
T« | 6 | 8 | 9 | 2 |
NI 6 1 5 8
T« | 6 | 8 | 4 | 3 |
NI 4 3 7 2
-« | 4 | 7 | 8 | 21 |
5 3 5 2

p—
~J

W
(O8]

112

[*))
(o¢]

N
oo

p—
oo

122

W
3

o))
O

N
)]

o0
O

\O
\O

o0
(@)



151

48

0,05

0,01

0,025

0,05

0,01

0,025

0,01

0,05

0,01

0,025

0,01

0,025

0,05

0,01

0,025

0,05

36

25

23

32

22

26

13

21

36

54

29

17

37

25

51

20

12

17

16

10

20

16

13

12

13

15

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

XI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI

XI

NI
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Ta6muna 5 Jlannsie k 3aganuio 3 13-2

16 0,05 ¥ 4 7 32 v 8 9 37
NI 4 5 1 NI 1 3 4
I . . S E————_$p—e—
17 0,01 X 15 16 22 v 6 7 17
NI 2 4 1 NI 4 2 2
I . . S E————_$p—e—
18 0,05 M 13 17 23 v 9 16 29
NI 3 I 5 NI 4 2 3
. . . S EE—————_——
19 0,01 X 9 20 36 i 7 9 54
NI 3 1 3 NI 4 3 4
. B . S ——
20 0,05 M 8 12 25 v 10 13 17
NI 2 1 4 NI 3 2 1
I . . S E————_$p—e—
21 0,01 X 7 8 21 v 9 14 16
NI 1 6 2 NI 2 4 5
I . . S E————_$p—e—
2 || oos || 8 o [ 26 |[ 7 6 | 17
NI 2 5 1 NI 4 5 2
I . . S E————_$p—e—
23 0,05 ” 13 17 23 v 9 16 29
NI 3 1 5 NI 4 2 3
I . . S E————_$p—e—
24 0.01 i 8 12 51 v 9 22 55
NI 3 5 3 NI 4 3 2




25 0,05 X 5 13 17 23 vi 6 8 10 13
NI 4 2 1 5 NI 2 3 4 1

. . . S S —
26 0,01 X 6 9 22 55 i 4 7 8 21
NI 3 4 1 2 NI 3 3 4 2

. . S . S S —
27 0,05 X 5 7 9 16 i 4 7 8 21
NI 5 1 4 2 NI 3 3 4 2

. S S . S S —
28 0,01 X 6 8 12 25 vi 7 9 20 36
NI 4 2 3 4 NI 2 3 4 3

. . . S S —
29 0,05 Xi 1 3 7 9 vi 6 8 10 13
NI 3 2 4 3 NI 5 2 3 2

. . . S S —
30 0,01 X 2 4 7 6 vi 4 7 8 21
ne | > 2 3 | S 3 2 2

Bomnpocs! 11 caMOKOHTPOJIA

. [laiiTe onpenenenne CTaTUCTUYECKON TUIIOTE3HI.

. UTo Takoe CTaTUCTUYECKUI KpUTEPUiA?

. Kakas runote3a MoxeT ObITh HyJIEBOW? aTbTEPHATUBHOM?

. O0BsicHUTE, YTO TaKOE OIMMOKa MEPBOro Poja.

. O0BsicHUTE, YTO TaKOe OIMMOKa BTOPOTO POJa.

. MOXHO JT1 OTHOBPEMEHHO YMEHBIIIUTH OITUOKH TTEPBOTO U BTOPOTO pojaa?

. O0BsicHUTE, YTO TAKOE JICBOCTOPOHHSIS, TPABOCTOPOHHS M IBYCTOPOHHSISI KpUTHUIECKHE 00JIaCTH.

0 N N L AW N =

. B uem cocTout anroputm npoBepKH CTATUCTUUECKON TUIIOTE3bI?

JINTEPATYPA

OcHoBHasi MTEpaTypa:
1. bonmaps, B. B. (CK®YVY). Marematuka (Teopust BEpOATHOCTEH) : SJIEKTPOHHBIN pecypc : y4eO-
nuk / B.B. bounaps, O.J1. Poxxenko u ap.; ®I'AOY BIIO Ces.-Kas. denep. yu-1., U. 1. - CtaB-
ponoiib : CKOY, 2018.
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2. Konemaes, B.A; Teopust BeposTHOCTENH U MaTeMaTUYECKas CTAaTUCTHUKA DJIEKTPOHHBIN pecype :
yueOnuk / B.H. Kanuauna / B.A. Konemaes ; pen. B.A. Konemaes. - Teopust BeposTHOCTEH U
MaTeMaTH4yecKas ctaTuctuka, - Mockea : KOHUTU-JIAHA, 2017. - 352 c.

3. I'mypman, B. E. Teopus BeposiTHOCTEl 1 MaTeMaTHYeCKasi CTATUCTUKA : YUEOHUK JUIsl IPUKIIA] -
Horo OakanaBpuata / B. E. 'mypman. - 12-e uza. - Mockaa : FOpaiit, 2016. - 480 c. : un. - (baka-
naBp). - ['pud: Pexk. YMO u MO

4. Teopust BEpOSTHOCTEH U MaTeMaTHUYeCKasi CTaTUCTHKA DIEKTPOHHBIN pecypc : yueOHuk / ILE.
Psi60B / C.f1. KpuBonamnos / B.W. I'ne6os / A.B. Bpaunos. - Teopust BeposiTHOCTEH 1 MaTemMaTH -
yeckas cratuctuka,2020-08-23. - MxkeBck : PerynsdpHas n xaoruueckas auHamuka, MHCTUTYT
KOMIIBIOTEPHBIX HccienoBanuil, 2016. - 414 c.

JonosHuTeILHAS JUTEpaTypa:

1. Jlorunos, B.A. Teopust BeposiTHOCTEH U MaTeMaTHUUECKasi CTATUCTUKA DJIEKTPOHHBIIN
pecypc : 3agaunuk / B.A. JloruHOB. - Teopusi BEpOATHOCTEH U MaTeMaTHUYECKas
cratuctuka,2019-06-22. - MockBa : MOCKOBCKasi TOCY1IapCTBEHHAsI aKaJIeMHsl BOJTHOTO
Tpancnoprta, 2017.

2. Yaiikuna, 1.A. OCHOBBI T€OpHUH BEPOSATHOCTEN W MATEMATUYECKOW CTATUCTHKUA DJIEKTPOH-
HBIN pecypc : yueObHoe mocooue / M. A. Yaiikuna. - PoctoB-Ha-/{ony : MHCTUTYT BOJHOTO
Tpancnopta umenu [.5. CenoBa — ¢unman «['ocynapcTBeHHbI MOPCKON YHUBEPCUTET UMeE-
Hu agmupana @.@. Ymakosay, 2016. - 54 c.

3. bnartos, U.A. Teopust BepoATHOCTEN U MaTEeMaTUYECKasi CTATUCTUKA DIEKTPOHHBIN pecypc :
yaebHoe mocobue / O.B. CrapoxwunoBa / U.A. brnatos. - Camapa : IloBomkckuii rocyaap-
CTBEHHBIH YHUBEPCUTET TEIEKOMMYHUKaIUi 1 uHpopmartuku, 2017. - 276 c.

4. Tapacos, B.H. Teopus BeposiTHOCTEH, MaTeMaTUYeCKasi CTATUCTUKA U CIy4YalHbIE MTPOLIECCHI
DneKTpoHHBIH pecypce : yueOHnoe mocodue / H.®D. baxapesa / B.H. Tapacos. - Camapa : Ilo-

BOJDKCKHMM TOCY/lapCTBEHHBI YHMBEPCUTET TeleKOMMYHHKanMid u uHpopmartuku, 2017. -
283 c.

5. I'punnesa, M.B. Teopus BeposSTHOCTEH M MaTEMAaTHYECKas CTATUCTHKA DJIEKTPOHHBIA pe-
cypce : yueoHoe nocooue / B.I1. ankwuii / JI.W. ®enynosa / N.B. I'punneBa. - Boponex :
Bopounexckuii ['ocynapctBennsiii Arpapusiii YHuBepcuter um. Umnepartopa Ilerpa Ilep-
Boro, 2017

Metoauyeckas qureparypa:
1. I'mypman B.E. PykoBoACTBO K pELIEHHIO 3a/1ay IO TEOPUM BEPOATHOCTEH M MaTeMaTHye-
ckoit B.M. : 2008

2. D'ypessoBa, 11.O. Teopus BepoATHOCTEH U MaTeMaTHYeCKasi CTATUCTUKA. TeopHsi BEpOSITHO-
creil. KpaTkuii kypc ¢ mpumepaMu DIeKTpOHHBIHN pecypc : yuebHoe nocobue / E.B. JleBari-
kuHa / W1.D. I'ypbsHoBa. - Teopus BeposATHOCTEH U MaTeMaTu4eckas ctaTucTuka. Teopus Be-
positHocTel. KpaTkuii kypc ¢ npumepamu,2019-09-01. - Mocksa : U3narensckuii Jlom MU -
CuC, 2016. - 106 c..
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NurepHeT-pecypcesbi:

o MathWorld: Wolfram Web Resource by Eric W. Weisstein, oauH U3 caMbIX OOJIBIINX
BEO-CalTOB IT0 MaTEMaTHKE

o Mathematical Atlas by Dave Rusin, oquH u3 camMbIX OOJIBIINX BEO-CANTOB 10 MaTEMaTH-
Ke

. arXiv.org, aBTOMaTUYECKUIA DJIEKTPOHHBIN apXUB CTAaTEH 110 MaTeMaTHUKE

. S.0.S. Mathematics: cBoOOAHBIE MaTepuanbl MO MaTeMaThke OT anreOpsl 10 audde-
pPEHIMAILHBIX YPAaBHEHUI

. Wikipedia: CBoOogHAS SHIMKIONCAUS — MaTEMaTHKa

o PlanetMath.Org — MaremMaTrnueckas SHIIUKIOIE U

32



3. KPUTEPUI COT'JIACHUSA ITMPCOHA

Heab: B pe3ynpTare U3yuyeHHs] JaHHOM TeMbl OOyYaroIIMMCS OHKEH ObITh crocoOeH ocy-

MIECTBJIATE NPOBCPKY I'MIIOTE3bI O 3aKOHC PpaCIPCACICHUA N3YyUaCMOI'0 IIPpU3HAKaA, YTO HCOGXOI[I/IMO HJIA

pemiCHus NPpUKIIaAHbIX 3a/4a4.

OO0opynoBaHme: TUCTHI 3aJaHUN IS Ay AUTOPHON pabOThI, KapTouku ¢ M3, KaabKyJISTOPHI.

(I)opMa NMpoOBEACHUSA: 3aHATHE — MMPAKTUKYM, BKJIIOUAIONIHUI B cebs CJICAYIOIHUE STallbl: aKTya-

Jn3anust TCOPCTHUUCCKUX 3HaHI/II71, HpO6HO€ pemieHue HECKOJIIbKUMH CTyACHTAMU 3aJaHui Y HAOCKH,

camocTosiTellbHas padoTa CTy/I€HTOB, KOHTPOJIb MpernoiaBaTeseM HHANBUAYaNbHbIX 3ananuii (13) cTy-

JCHTOB, BBIIIOJTHCHHBIX CaAMOCTOATCIBHO.

®opMa KOHTPOJISL: POBEpKa BblNoaHeHus U3 -3.

Xoxa padoTsbl
CrpynnupoBaTh 3KCIIEpUMEHTAIbHbIE TaHHBIE;
[TocTpouts rucTrorpaMmy paBHOBEPOSTHOCTHBIM CIIOCOOOM;

3. Tlo BHIy TUCTOrpaMMBbI BBIIBUHYTH HYJIEBYIO rumnore3y Ho: reHepanbHasi COBOKYITHOCTH pac-
npezeneHa HopMallbHO, KOHKYpHpYomas runote3a H, oTBepraer 3To mpeanonokeHue;
. x; D; o,
HaiiTi uncioBbie XapaKTepUCTUK BEIOOPKHU x ;
5. Hawaio ka10ro MHTEpBajia 3aMEHUTh Ha —9% | KOHEIl OC/IEHEr0 HHTEPBAa 3aMEHUTh Ha
+00.
X, —X X,q =X
6. Bpruumciute S wm G s KaXJI0TO MHTEpBAa,
7. Tlo tabmune 3Hauennii ¢pynkumu Jlamnaca (Ilpunoskenus 2) Haiitu 3Hauenus Gyunkuu Jlammna-
ol 57X | o Xm—X
X, c c
ca JUIs KaXI0TO 3HAYCHHUS = 1! ,
X, —X X. —X
p1 =d i+l —d 1
(e (e)
8. BbluMcIuTh 3HaYEHHE BEPOSITHOCTH 10 PopMyJie ;
T
. n. =n-p,.
9. Haiitu TeopeTHuecKue 4YacTOTHI AJI KaXKIOr0o HHTEpBajia i i;
2
T
m f—
i = Z—(ni i
HaOnm T
10 S
- BeruucnuTh HabmojaeMoe 3HaYeHUE KPUTEPHSL:
1. Haiitn uncno creneneii cBoGOIBL: k=m-r _1, r7ie M — KOJMYECTBO MHTEPBAJIOB, MO BBI-
OOpKe pacCUMTaHbI IBa MTapaMeTpa, CIe0BaTeIbHO, 1=2;
12, Bprapcnurs kpuTHYeckoe 3HaueHHe mapameTpa mo tabmune «KpuTHueckne ToUKH pacipe-
nenenus xu-kBaapar» (Ilpunoxenue 4);
13. Cnenars BoBOL:
2 2.
X Ha01 < X (a’ k) o HO
Ecmm , TO HET OCHOBAHHI OTBEPTaTh HYJIEBYIO TUIIOTE3Y ;
2 2.
X Habn > X (a’ k) H
Eciu , TO HyJIeBasi TUIIOTE3a OTBEPraeTcsl U IpUHUMAeTCs albTepHaThuBHasd H;
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Pemenue TunoBoro Bapruanra

N3mepensr 100 oOpaboTaHHBIX AeTalei, OTKIOHSHHS OT 33JJaHHOTO pa3Mepa MPUBEICHBI B TA0-

T T [ [ G [ B | ) [ B9 | B9 | @
m, 3 10 15 24 = = k :

2

[IpoBepuTh pu ypOBHE 3HAYUMOCTH =0,01 TUTIOTE3Y H 0 TOM, YTO OTKJIOHCHHS OT ITPOCKT-
HOT'O pa3Mepa MOAYMHSAIOTCS HOPMaIbHOMY 3aKOHY pacrpeaesieHusl.

Pemenne. Cny4daifHyt0 BEJIMUMHY — OTKJIOHEHHS — 0003HaunM X. Haiinem uncioBbie xapakTe-
PUCTHKH:

x=0,9; D _=2,54; c=1,5%

I[J'ISI HaXO0XIACHUA Ha6J'IIO)IaeMOI‘ O 3HAUYCHU: MapaMeTpa 3al0JIHUM Ta6m/1uy:

TepBa,

[Xi; Xin

0,056279

-1,8196 0,366538

-1,1922 0,178894

-0,5647 6,68E-05

0,06275 0,156277

0,6902 0,310409

1,3177 0,007139

1,9451 0,075625

1,151227

HOCTpOI/IM Ha OJHOM HYCPTCIKEC T'UCTOIrpaMMy OSMIIMPUYCCKUX YaCTOT U KPUBYHO TCOPCTUUCCKHUX

qacToT.

34




30

25

20

15

10

5

0

-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5

I DMMUPUYECKME HYACTOTbl === TeopeTnYeCKNe YacTOTbl

Pucynok 7. ['mctorpamMmma SMIOMpUYECKUX YACTOT U KPUBasi TEOPETUUECKUX Ya-
CTOT

HaXO,I[I/IM YHCIIO CTEICHEH CBO6OIH>I. Ilo BI)I60pKe pacCuuTaHbl JIBa I1apaMeTpa, r=2 . Kommue-

2 . _
k=m-r-1=8-2-1=5 XKP(O,OLS)—IS,I.

CTBO MHTCPBAJIOB m=8 , CJICO0BATCIIbHO, . 1o Ta6J'II/II_Ie

L wor = 11512< 27, (0,01;5) =15,1
T.x.

, TO HCT OCHOBaHMUI OTBCPIraThb HYJICBYIO T'HIIOTC3Y.

n3-3
Tewmn pocta kypca akuumii 100 ¢pupm 1o cpaBHEHUIO ¢ NPeAbITYIUM HepruoioM (%) mpencraBieH
B Ta0muIe 6. [TocTpouTh MO 3TUM JAHHBIM WHTEPBAIBHBIM BapUAIIMOHHBIN Psijl CIIy4ailHOM BETHMYUHBI X

Y Ha4epTUTh FUCTOrpaMMy. BeranciuTe cpenHee apupmMeTnieckoe BHIOOPKH, BBIOOPOUHYIO IUCIIEPCHIO,

2
BBIOOPOYHOE Cpe/lHee KBaIpaTUIHOE OTKJIOHEHHE. VcTmonb3ys Kputepuit X - [Iupcona no gaHHOMY

a=0,05

BapHallMOHHOMY Py NPU YPOBHE 3HAUUMOCTH , IPOBEPUTH TUIIOTE3Y O TOM, YTO CIydalHast
BeIMYMHA X paclpezesieHa 10 HOPMaJIbHOMY 3aKOHy. llocTpouTs Ha OZHOM uepTeXe I'MCTOrpamMmy

AMIIUPUYECKOTO paACTIPEICICHUS U TEOPETUUECKYIO HOPMAIbHYIO KPUBYIO.

Tabnuna 6 Jlanusie k 13-3

28,5 24,8 17,8 20,7 15,7 21,3 24,0 23,6 36,6 | 21,3

37,4 29,3 24,4 14,1 27,7 35,3 243 10,1 18,7 | 24,3
23,3 32,2 17,5 25,8 27,6 24,3 33,5 34,1 17,8 | 22,0
17,9 22,7 10,9 32,3 17,2 24,1 21,2 28,2 30,9 | 25,9
20,2 31,4 23,7 27,1 25,1 23,3 28,9 17,9 15,3 | 28,1
33,2 14,5 24,5 17,1 27,9 23,3 32,9 33,1 20,4 | 28,3
25,8 18,7 24,1 20,7 29,1 25,1 31,4 20,6 31,3 | 33,6
28,9 30,8 28,2 25,1 249 22,0 30,9 26,3 20,6 | 22,7
20,0 27,1 23,7 22,6 34,2 37,1 35,2 25,5 29,0 | 18,2
25,9 16,5 18,8 26,2 14,4 24,8 29,8 20,1 21,0 | 20,4
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B-2

B-3

B-4

32,9 20,1 34,0 30,1 30,7 22,6 21,4 30,4 28,2 | 33,0
26,3 30,9 31,4 27,7 25,1 35,5 22,5 20,1 26,5 | 38,0
35,5 24,5 30,1 35,5 22,6 15,6 33,1 19,8 28,8 | 20,7
33,0 24,5 30,5 22,5 34,6 24,1 25,1 17,6 31,7 | 22,2
22,5 20,4 27,9 23,0 17,8 30,0 22,5 16,5 22,1 | 29,0
17,7 16,6 25,0 28,5 26,0 20,2 24,6 18,8 25,6 | 354
22,4 31,2 18,5 24,0 22,8 12,3 18,1 26,6 25,8 | 23,6
234 22,5 25,9 25,1 32,3 14,1 18,9 24,6 30,1 | 25,6
17,8 16,6 25,3 26,6 21,9 31,0 26,4 28,3 23,6 | 23,6
273 31,1 21,7 31,2 28,0 34,1 18,0 23,0 21,1 | 39,6
22,6 16,6 18,9 26,5 16,3 19,9 25,2 20,3 249 | 20,8
17,2 17,1 23,9 29,9 23,2 23,6 16,1 23,8 21,4 | 31,3
14,7 24,8 20,6 17,4 32,0 29,4 25,3 18,5 29,3 | 27,6
27,6 34,8 19,2 14,0 39,9 28,0 34,6 21,7 32,0 | 204
214 26,9 21,7 32,1 19,0 14,0 21,9 19,2 19,7 | 22,0
22,7 18,7 19,1 24,0 23,3 26,3 27,3 13,7 27,3 | 21,3
244 26,1 26,2 30,1 34,5 23,1 21,5 27,7 234 | 22,4
29,9 23,5 26,5 20,8 29,5 21,4 18,0 27,9 26,6 | 19,7
25,6 25,9 22,7 29,0 23,4 20,1 22,2 24,1 20,8 | 34,9
34,6 21,0 24,4 25,7 19,8 22,2 23,7 21,1 344 | 21,9
31,2 23,0 24,5 33,5 242 29,0 21,6 42,9 32,7 | 20,3
19,8 21,6 30,9 22,6 27,3 23,2 32,9 33,0 27,8 | 32,0
33,1 33,0 31,9 15,2 23,0 42,1 28,6 27,9 34,5 | 20,2
24,9 25,5 30,1 31,5 27,5 20,9 16,2 31,8 22,5 | 24,2
254 17,7 31,7 21,2 22,1 31,9 23,7 26,6 23,8 | 23,5
24,5 28,5 12,9 31,9 15,3 19,3 14,7 34,3 13,2 | 33,3
30,2 30,0 16,6 24,1 28,3 23,4 22,8 17,1 21,6 | 29,8
24,5 16,6 16,5 16,0 26,5 30,9 18,0 16,4 37,4 | 253
22,8 23,0 25,2 18,6 16,6 34,1 26,3 27,3 23,0 | 28,7
22,0 13,5 17,9 29,9 24,0 16,0 25,5 24,8 14,2 | 30,4
35,6 20,1 21,2 24,4 28,4 22,0 29,3 15,5 273 | 17,8
27,6 18,5 19,3 23,1 30,8 27,9 31,2 11,8 25,1 | 31,1
38,9 21,8 22,1 21,9 24,0 30,1 23,3 35,7 26,4 | 20,3
29,1 28,6 24,7 25,7 29,4 31,4 30,6 28,1 27,2 | 224
13,7 25,7 27,5 25,6 18,1 26,9 23,6 17,6 17,6 | 28,5
16,3 19,7 31,6 16,2 26,4 24,9 27,1 30,9 21,6 | 34,7
27,2 29,5 19,6 31,3 18,5 18,0 28,8 28,1 25,6 | 20,5
26,0 16,0 23,7 16,5 36,3 24,3 20,3 30,0 22,6 | 354
22,4 26,9 20,6 30,4 22,3 12,9 29,6 39,1 21,4 | 26,2
14,5 30,6 20,9 28,3 14,9 25,7 30,1 21,6 27,6 | 20,5
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54,8 35,3 38,3 56,0 61,9 39,1 41,6 65,8 58,6 | 56,1
58,7 46,0 45,6 42,7 41,4 44,1 51,0 59,5 574 | 39,9
48,9 48,9 40,5 55,4 46,2 40,2 47,4 62,8 57,2 | 59,4
48,4 36,0 51,0 51,8 71,9 48,6 46,9 47,2 56,7 | 43,9
B-6 47,4 60,6 42,3 59,6 46,7 54,6 60,1 56,1 63,3 | 63,3
53,9 42,8 50,5 51,8 32,5 48,5 58,9 64,5 54,1 | 52,6
52,4 33,6 45,4 54,3 49,3 44,2 65,5 48,2 51,5 | 49,8
40,2 46,6 48,6 50,8 65,4 29,0 65,8 65,9 36,3 | 483
54,5 46,8 55,0 63,0 38,1 47,8 56,8 49,8 554 | 32,2
66,3 58,0 40,2 51,8 42,2 48,1 42,6 36,2 50,1 | 53,0
48,9 48,1 60,5 36,4 33,2 71,0 50,1 50,7 38,2 | 44,9
57,4 69,6 50,2 44,9 45,5 45,6 44,6 64,6 48,2 | 51,9
49,9 52,5 47,3 39,0 53,1 56,8 37,3 63,9 52,8 | 52,9
42,0 54,2 53,8 57,6 47,2 52,6 48,2 58,5 38,7 | 484
B-7 58,1 38,8 40,9 42,0 67,9 53,8 58,9 43,0 64,6 | 474
47,4 30,2 64,7 46,8 47,6 36,7 51,8 58,8 59,1 | 41,7
52,4 61,5 35,1 48,6 49,7 49,2 59,4 44,4 51,8 | 54,3
50,7 47,1 44,0 31,2 63,0 34,2 42,1 49,6 49,9 | 33,7
33,4 51,4 52,9 38,1 46,0 53,3 55,0 58,8 40,8 | 54,0
36,7 44,7 54,5 58,7 58,7 35,1 48,8 49,4 71,9 | 46,6
45,7 58,5 49,6 50,7 53,1 62,8 57,8 49,6 62,0 | 55,2
35,0 32,2 57,9 62,6 48,2 68,2 31,9 49,9 63,4 | 51,8
44,8 55,1 54,2 53,6 57,6 46,6 63,4 51,6 38,4 | 48,8
56,8 43,0 40,4 55,7 49,3 51,7 59,8 46,8 46,5 | 48,5
B-8 58,1 64,3 33,1 26,3 40,8 50,3 49,1 38,5 42,7 | 51,4
55,8 48,2 48,7 44,2 54,5 48,3 58,5 51,1 53,7 | 47,9
82,8 46,5 51,8 59,2 35,1 42,5 58,0 68,4 46,2 | 58,0
53,7 49,2 57,7 38,9 65,8 39,0 62,3 52,3 46,9 | 43,4
51,1 43,1 32,6 57,1 50,5 52,6 50,5 41,6 45,0 | 56,7
54,3 51,1 46,5 35,7 56,8 44,4 54,9 53,3 52,9 | 559
33,3 38,8 38,3 39,6 37,9 48,7 58,4 55,7 61,7 | 51,9
35,5 45,9 53,7 55,3 46,3 42,1 48,9 473 54,6 | 46,5
46,5 28,9 51,0 46,4 51,2 58,8 40,5 53,6 51,7 | 594
B-9 | 734 37,5 54,3 47,8 68,1 70,1 72,2 56,1 47,2 | 41,8
53,4 61,0 51,1 52,4 41,2 47,3 63,3 50,7 40,4 | 51,8
49,5 48,4 40,2 40,9 43,5 71,2 55,1 50,0 53,8 | 57,0
55,7 51,1 38,6 47,1 41,8 49,9 35,7 57,6 40,1 | 46,6
58,3 56,4 64,2 65,8 35,2 34,4 32,4 47,7 43,5 | 64,9
48,6 48,2 42,6 48,0 53,9 39,5 41,0 58,2 37,9 | 46,0
42,2 36,0 47,5 45,5 60,4 48,4 55,4 49,3 51,7 | 433
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B-1

B-1

B-1

B-1
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50,4 63,7 | 388 | 466 | 413 | 489 | 472 | 50,1 | 438 311
51,6 | 475 | 33,9 | 338 | 416 | 63,9 | 562 | 592 | 505 | 523
498 | 402 | 608 | 389 | 545 | 602 | 494 | 51,1 | 468 | 38,0
61,7 | 487 | 561 | 57,6 | 632 | 483 | 3586 | 480 | 260 | 41,9
60,3 31,1 | 435 | 726 | 569 | 482 | 542 | 553 | 495 | 479
43,4 540 | 402 | 490 | 47,7 | 568 | 484 | 56,7 | 51,1 | 426
58,9 796 | 662 | 533 | 47,1 | 303 | 341 | 480 | 72,6 | 547
68,6 31,8 | 357 | 648 | 452 | 350 | 52,6 | 36,7 | 653 | 389
46,4 56,8 | 523 | 589 | 376 | 548 | 67,1 | 61,5 | 372 | 448
46,3 473 | 41,9 | 68,6 | 734 | 446 | 563 | 53,7 | 499 | 42,1
27,6 | 243 [ 335 | 341 | 178 22 233 | 322 | 175 | 258
17,2 241 | 212 282 | 309 | 259 | 179 | 22,7 | 109 |323
25,1 233 [ 289 | 179 | 153 | 281 | 202 | 314 | 23,7 [27.1
27,9 233 | 329 | 331 | 204 [ 283 | 332 | 145 | 245 [17.1
29,1 25,1 | 314 | 206 | 31,3 | 336 | 258 | 187 | 241 | 207
24.9 22 30,9 | 263 | 20,6 | 22,7 | 289 | 308 | 282 [251
342 37,1 | 352 | 255 29 18,2 20 271 | 23,7 | 226
144 | 248 [ 298] 201 21 204 | 259 | 165 | 188 | 262
15,7 21,3 24 | 236 | 366 | 213 | 285 | 248 | 178 | 207
27,7 353 | 243 | 10,1 | 18,7 | 243 | 374 | 293 | 244 [ 141
21,9 31 264 | 283 | 236 | 236 | 178 | 166 | 253 | 266
28 34,1 18 23 20,1 | 396 | 273 | 31,1 | 21,7 | 312
30,7 22,6 | 214 | 304 | 282 33 329 | 20,1 34 |30,
25,1 355 | 225 | 20,1 | 265 38 263 | 309 | 314 [277
22,6 156 | 331 | 198 | 288 | 20,7 [ 355 | 245 | 30,1 [355
346 | 241 [ 251 ] 176 | 31,7 | 222 33 245 | 305 [ 225
17,8 30 225 | 165 | 22,1 29 225 | 204 | 279 | 23
26 202 | 246 | 188 | 256 | 354 | 17,7 | 166 25 | 285
22.8 123 | 18,1 | 26,6 | 258 | 23,6 | 224 | 312 | 185 | 24
32,3 14,1 | 189 | 246 | 30,1 | 256 | 234 | 225 | 259 |25,
29 234 (201 | 222 | 241 | 208 | 349 | 256 | 259 [ 227
25,7 198 [ 222 | 23,7 | 21,0 | 344 [ 219 | 346 21 | 244
26,5 163 | 199 | 252 [ 203 | 249 | 208 [ 226 | 166 | 18,9
29,9 232 [ 236 | 161 | 23,8 | 21,4 | 313 | 172 | 17,1 [ 23,9
17,4 32 294 | 253 | 185 | 293 | 276 | 147 | 248 [ 206
14 39,9 28 | 346 | 21,7 32 204 | 276 | 348 | 19,2
32,1 19 14 | 219 | 192 | 19,7 22 214 | 269 [21,7
24 233 [ 263 | 273 | 13,7 | 273 | 213 | 22,7 | 18,7 [ 19,1
30,1 345 | 23,1 | 21,5 | 27,7 | 234 | 224 | 244 | 26,1 | 262
20,8 295 | 214 | 18 279 | 26,6 | 197 | 299 | 23,5 | 26,5




B-1

B-1

B-1

25,2 18,6 16,6 34,1 26,3 27,3 23 28,7 22,8 23
17,9 29,9 24 16 25,5 24,8 14,2 30,4 22 13,5
24,5 33,5 24,2 29 21,6 42,9 32,7 20,3 31,2 23
30,9 22,6 27,3 23,2 32,9 33 27,8 32 19,8 | 21,6
31,9 15,2 23 42,1 28,6 27,9 34,5 20,2 33,1 33
30,1 31,5 27,5 20,9 16,2 31,8 22,5 24,2 249 | 25,5
31,7 21,2 22,1 31,9 23,7 26,6 23,8 23,5 254 | 17,7
12,9 31,9 15,3 19,3 14,7 34,3 13,2 33,3 24,5 | 28,5
16,6 24,1 28,3 23,4 22,8 17,1 21,6 29,8 30,2 30
16,5 16 26,5 30,9 18 16,4 37,4 25,3 24,5 | 16,6
20,6 30,4 22,3 12,9 29,6 39,1 21,4 26,2 22,4 | 26,9
20,9 28,3 14,9 25,7 30,1 21,6 27,6 20,5 14,5 | 30,6
21,2 24,4 28,4 22 29,3 15,5 27,3 17,8 35,6 | 20,1
19,3 23,1 30,8 27,9 31,2 11,8 25,1 31,1 27,6 | 18,5
22,1 21,9 24 30,1 23,3 35,7 26,4 20,3 38,9 | 21,8
24,7 25,7 29,4 31,4 30,6 28,1 27,2 22,4 29,1 | 28,6
27,5 25,6 18,1 26,9 23,6 17,6 17,6 28,5 13,7 | 25,7
31,6 16,2 26,4 24,9 27,1 30,9 21,6 34,7 16,3 | 19,7
19,6 31,3 18,5 18 28,8 28,1 25,6 20,5 27,2 1 29,5
23,7 16,5 36,3 24,3 20,3 30 22,6 35,4 26 16
63 38,1 47,8 56,8 49,8 55,4 32,2 54,5 46,8 55
51,8 42,2 48,1 42,6 36,2 50,1 53 66,3 58 40,2
56 61,9 39,1 41,6 65,8 58,6 56,1 54,8 35,3 | 383
42,7 41,4 44,1 51 59,5 57,4 39,9 58,7 46 45,6
55,4 46,2 40,2 47,4 62,8 57,2 59,4 48,9 48,9 | 40,5
51,8 71,9 48,6 46,9 47,2 56,7 43,9 48,4 36 51
59,6 46,7 54,6 60,1 56,1 63,3 63,3 47,4 60,6 | 42,3
51,8 32,5 48,5 58,9 64,5 54,1 52,6 53,9 42,8 | 50,5
54,3 49,3 44,2 65,5 48,2 51,5 49,8 52,4 33,6 | 454
50,8 65,4 29 65,8 65,9 36,3 48,3 40,2 46,6 | 48,6
38,1 46 53,3 55 58,8 40,8 54 33,4 51,4 | 52,9
58,7 58,7 35,1 48,8 49,4 71,9 46,6 36,7 44,7 | 54,5
36,4 33,2 71 50,1 50,7 38,2 44,9 48,9 48,1 | 60,5
44,9 45,5 45,6 44,6 64,6 48,2 51,9 57,4 69,6 | 50,2
39 53,1 56,8 37,3 63,9 52,8 52,9 49,9 52,5 | 473
57,6 47,2 52,6 48,2 58,5 38,7 48,4 42 54,2 | 53,8
42 67,9 53,8 58,9 43 64,6 47,4 58,1 38,8 | 40,9
46,8 47,6 36,7 51,8 58,8 59,1 41,7 47,4 30,2 | 64,7
48,6 49,7 49,2 59,4 44,4 51,8 54,3 52,4 61,5 | 35,1
31,2 63 34,2 42,1 49,6 49,9 33,7 50,7 47,1 44
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B-1

B-1

B-2

57,1 50,5 52,6 50,5 41,6 45 56,7 51,1 43,1 | 32,6
35,7 56,8 44,4 54,9 53,3 52,9 55,9 54,3 51,1 | 46,5
50,7 53,1 62,8 57,8 49,6 62 55,2 45,7 58,5 | 49,6
62,6 48,2 68,2 31,9 49,9 63,4 51,8 35 32,2 | 57,9
53,6 57,6 46,6 63,4 51,6 38,4 48,8 44,8 55,1 | 54,2
55,7 49,3 51,7 59,8 46,8 46,5 48,5 56,8 43 40,4
26,3 40,8 50,3 49,1 38,5 42,7 51,4 58,1 64,3 | 33,1
44,2 54,5 48,3 58,5 51,1 53,7 47,9 55,8 48,2 | 48,7
59,2 35,1 42,5 58 68,4 46,2 58 82,8 46,5 | 51,8
38,9 65,8 39 62,3 52,3 46,9 43,4 53,7 49,2 | 57,7
42,6 48 53,9 39,5 41 58,2 37,9 46 48,6 | 48,2
47,5 45,5 60,4 48,4 55,4 49,3 51,7 43,3 42,2 36
38,3 39,6 37,9 48,7 58,4 55,7 61,7 51,9 33,3 | 38,8
53,7 55,3 46,3 42,1 48,9 47,3 54,6 46,5 35,5 | 45,9
51 46,4 51,2 58,8 40,5 53,6 51,7 59,4 46,5 | 28,9
54,3 47,8 68,1 70,1 72,2 56,1 47,2 41,8 734 | 37,5
51,1 52,4 41,2 47,3 63,3 50,7 40,4 51,8 53,4 61
40,2 40,9 43,5 71,2 55,1 50 53,8 57 49,5 | 48,4
38,6 47,1 41,8 49,9 35,7 57,6 40,1 46,6 55,7 | 51,1
64,2 65,8 35,2 34,4 32,4 47,7 43,5 64,9 58,3 | 56,4
52,3 58,9 37,6 54,8 67,1 61,5 37,2 44,8 46,4 | 56,8
41,9 68,6 73,4 44,6 56,3 53,7 49,9 42,1 46,3 | 47,3
38,8 46,6 41,3 48,9 47,2 50,1 43,8 31,1 50,4 | 63,7
33,9 33,8 41,6 63,9 56,2 59,2 50,5 52,3 51,6 | 47,5
60,8 38,9 54,5 60,2 49,4 51,1 46,8 38 49,8 | 40,2
56,1 57,6 63,2 48,3 58,6 48 26 41,9 61,7 | 48,7
43,5 72,6 56,9 48,2 54,2 55,3 49,5 47,9 60,3 | 31,1
40,2 49 47,7 56,8 48,4 56,7 51,1 42,6 43,4 54
66,2 53,3 47,1 30,3 34,1 48 72,6 54,7 58,9 | 79,6
35,7 64,8 45,2 35 52,6 36,7 65,3 38,9 68,6 | 31,8
27,7 35,3 24,3 10,1 18,7 24,3 37,4 29,3 244 | 14,1
34,2 37,1 35,2 25,5 29 18,2 20 27,1 23,7 | 22,6
14,4 24,8 29,8 20,1 21 20,4 25,9 16,5 18,8 | 26,2
15,7 21,3 24 23,6 36,6 21,3 28,5 24,8 17,8 | 20,7
24,9 22 30,9 26,3 20,6 22,7 28,9 30,8 28,2 | 25,1
27,6 243 33,5 34,1 17,8 22 23,3 32,2 17,5 | 25,8
17,2 24,1 21,2 28,2 30,9 25,9 17,9 22,7 10,9 | 32,3
25,1 233 28,9 17,9 15,3 28,1 20,2 31,4 23,7 | 27,1
27,9 23,3 32,9 33,1 20,4 28,3 33,2 14,5 24,5 | 17,1
29,1 25,1 31,4 20,6 31,3 33,6 25,8 18,7 24,1 | 20,7
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B-2

B-2

B-2

18,5 24 22,8 12,3 18,1 26,6 25,8 23,6 224 | 31,2
25,9 25,1 32,3 14,1 18,9 24,6 30,1 25,6 234 | 225
25,3 26,6 21,9 31 26,4 28,3 23,6 23,6 17,8 | 16,6
21,7 31,2 28 34,1 18 23 21,1 39,6 27,3 | 31,1
34 30,1 30,7 22,6 21,4 30,4 28,2 33 32,9 | 20,1
31,4 27,7 25,1 35,5 22,5 20,1 26,5 38 26,3 | 30,9
30,1 35,5 22,6 15,6 33,1 19,8 28,8 20,7 35,5 | 24,5
30,5 22,5 34,6 24,1 25,1 17,6 31,7 22,2 33 24,5
27,9 23 17,8 30 22,5 16,5 22,1 29 22,5 | 204
25 28,5 26 20,2 24,6 18,8 25,6 35,4 17,7 | 16,6
21,5 27,7 23,4 22,4 24,4 26,1 26,2 30,1 34,5 | 23,1
18 27,9 26,6 19,7 29,9 23,5 26,5 20,8 29,5 | 214
22,2 24,1 20,8 34,9 25,6 25,9 22,7 29 23,4 | 20,1
23,7 21,1 34,4 21,9 34,6 21 24,4 25,7 19,8 | 22,2
25,2 20,3 24,9 20,8 22,6 16,6 18,9 26,5 16,3 | 19,9
16,1 23,8 21,4 31,3 17,2 17,1 23,9 29,9 23,2 | 23,6
25,3 18,5 29,3 27,6 14,7 24,8 20,6 17,4 32 29,4
34,6 21,7 32 20,4 27,6 34,8 19,2 14 39,9 28
21,9 19,2 19,7 22 21,4 26,9 21,7 32,1 19 14
27,3 13,7 27,3 21,3 22,7 18,7 19,1 24 23,3 | 26,3
28,3 23,4 22,8 17,1 21,6 29,8 30,2 30 16,6 | 24,1
26,5 30,9 18 16,4 37,4 25,3 24,5 16,6 16,5 16
16,6 34,1 26,3 27,3 23 28,7 22,8 23 25,2 | 18,6
24 16 25,5 24,8 14,2 30,4 22 13,5 17,9 | 29,9
24,2 29 21,6 42,9 32,7 20,3 31,2 23 245 | 33,5
27,3 23,2 32,9 33 27,8 32 19,8 21,6 30,9 | 22,6
23 42,1 28,6 27,9 34,5 20,2 33,1 33 31,9 | 15,2
27,5 20,9 16,2 31,8 22,5 242 24,9 25,5 30,1 | 31,5
22,1 31,9 23,7 26,6 23,8 23,5 25,4 17,7 31,7 | 21,2
15,3 19,3 14,7 34,3 13,2 33,3 24,5 28,5 12,9 | 31,9
18,5 18 28,8 28,1 25,6 20,5 27,2 29,5 19,6 | 31,3
36,3 24,3 20,3 30 22,6 35,4 26 16 23,7 | 16,5
223 12,9 29,6 39,1 21,4 26,2 22,4 26,9 20,6 | 30,4
14,9 25,7 30,1 21,6 27,6 20,5 14,5 30,6 20,9 | 28,3
28,4 22 29,3 15,5 27,3 17,8 35,6 20,1 21,2 | 244
30,8 27,9 31,2 11,8 25,1 31,1 27,6 18,5 19,3 | 23,1
24 30,1 23,3 35,7 26,4 20,3 38,9 21,8 22,1 | 21,9
294 31,4 30,6 28,1 27,2 22,4 29,1 28,6 24,7 | 25,7
18,1 26,9 23,6 17,6 17,6 28,5 13,7 25,7 27,5 | 25,6
26,4 249 27,1 30,9 21,6 34,7 16,3 19,7 31,6 | 16,2
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B-2

B-2

B-2

442 | 655 | 482 | 515 | 498 | s24 | 336 | 454 | 543 | 493
29 658 | 659 | 363 | 483 | 402 | 466 | 486 | 508 | 654
478 | 56,8 | 498 | 554 | 322 | 545 | 468 55 63 | 38,1
481 | 42,6 | 362 | 50,1 53 66,3 58 402 | 51,8 | 42,2
39,1 | 41,6 | 658 | 586 | 56,1 | 548 | 353 | 3873 56 | 61,9
44,1 51 59,5 | 574 | 39,9 | 587 46 | 456 | 42,7 | 414
402 | 474 | 628 | 572 | 594 | 489 | 489 | 405 | 554 | 462
486 | 469 | 472 | 56,7 | 439 | 484 36 51 51,8 | 71,9
546 | 60,1 | 56,1 | 633 | 633 | 474 | 60,6 | 423 | 596 | 46,7
485 | 589 | 645 | 54,1 | 526 | 539 | 428 | 505 | 518 | 325
504 | 444 [ 518 543 | 524 | 61,5 | 351 | 486 | 49,7 | 492
42,1 | 496 | 499 | 33,7 | 507 | 471 44 312 | 63 | 342
55 58,8 | 408 | 54 334 | s14 | 529 | 381 46 | 533
488 | 494 | 71,9 | 46,6 | 36,7 | 447 | 545 | 58,7 | 58,7 | 35,1
50,1 50,7 | 382 | 449 | 489 | 481 | 60,5 | 364 | 332 | 71
446 | 64,6 | 482 | 519 | 574 | 696 | 502 | 449 | 455 | 456
373 | 639 | 528 | 3529 | 499 | 525 | 47.3 39 | 53,1 | 568
482 | 585 | 38,7 | 484 | 42 542 | 538 | 57,6 | 472 | 52,6
58,9 43 646 | 474 | 581 | 388 | 409 | 42 | 67,9 | 5338
51,8 | 588 | 59,1 | 41,7 | 474 | 302 | 64,7 | 468 | 47.6 | 36,7
42,5 58 68,4 | 462 58 828 | 465 | 51,8 | 592 | 351
39 623 | 523 | 469 | 434 | 537 | 492 | 57,7 | 389 | 658
52,6 | 505 | 416 | 45 56,7 | SL,1 | 43,1 | 32,6 | 57,1 | 50,5
444 | 549 | 533 | 529 | 559 | 543 | s1,1 | 465 | 357 | 568
62,8 | 578 | 496 | 62 552 | 457 | 585 | 49,6 | 50,7 | 53,1
682 | 319 | 499 | 634 | 518 35 322 | 579 | 62,6 | 482
46,6 | 634 | 51,6 | 384 | 488 | 448 | 551 | 542 | 53,6 | 576
51,7 | 598 | 468 | 46,5 | 485 | 568 43 404 | 557 | 49,3
503 | 49,1 | 385 | 42,7 | 51,4 | 581 | 643 | 33,1 | 263 | 408
483 | 585 | 51,1 | 53,7 | 479 | 558 | 482 | 487 | 442 | 545
344 | 324 | 47,7 | 435 | 649 | 583 | 564 | 642 | 658 | 352
39,5 41 582 | 379 | 46 486 | 482 | 42,6 | 48 | 53,9
484 | 554 | 493 | 51,7 | 433 | 422 36 | 475 | 455 | 604
487 | 584 | 557 | 61,7 | 51,9 | 333 | 388 | 383 | 39,6 | 379
42,1 | 48,9 | 473 | 546 | 465 | 355 | 459 | 53,7 | 553 | 46,3
588 | 405 | 53,6 | 51,7 | 594 | 465 | 289 51 464 | 512
70,1 722 | 56,1 | 472 | 418 | 734 | 375 | 543 | 478 | 68,1
473 | 633 | 507 | 404 | 518 | 534 61 51,1 | 524 | 412
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B-3

71,2 55,1 50 53,8 57 49,5 48,4 40,2 40,9 | 43,5
30,3 34,1 48 72,6 54,7 58,9 79,6 66,2 53,3 | 47,1

35 52,6 36,7 65,3 38,9 68,6 31,8 35,7 64,8 | 45,2
54,8 67,1 61,5 37,2 44,8 46,4 56,8 52,3 58,9 | 37,6
44,6 56,3 53,7 49,9 42,1 46,3 47,3 41,9 68,6 | 73,4
48,9 47,2 50,1 43,8 31,1 50,4 63,7 38,8 46,6 | 41,3
63,9 56,2 59,2 50,5 52,3 51,6 47,5 33,9 33,8 | 41,6
60,2 49,4 51,1 46,8 38 49,8 40,2 60,8 38,9 [ 54,5
48,3 58,6 48 26 41,9 61,7 48,7 56,1 57,6 | 63,2
48,2 54,2 55,3 49,5 47,9 60,3 31,1 43,5 72,6 | 56,9
56,8 48,4 56,7 51,1 42,6 43,4 54 40,2 49 47,7

Bomnpocs! 151 caMOKOHTPOJIA

1. Yro Takoe KpUTEepuu coryacus’?

2. B uem coctourt cyth kputepus [lupcona?

3. PacckaxuTe anroputM npoBepKU KpUTepus coriacus?

4. Ecnu HeT OCHOBaHUI OTBEPraTh HYyJEBYIO TUIIOTE3Y, TO O UEM ATO TOBOPUT?
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MareMaTuyeckas cratuctuka, - Mocksa : FOHUTU-JJAHA, 2017. - 352 c.

I'mypman, B. E. Teopust BeposiTHOCTEH U MaTeMaTH4ecKas CTaTUCTUKA | YIEOHUK ISl IPUKJIAL -
Horo OakanaBpuata / B. E. 'mypman. - 12-e u3a. - Mocksa : FOpaiir, 2016. - 480 c. : ui. - (baka-
naBp). - I'pug: Pex. YMO u MO

Teopust BepoSATHOCTEH M MaTeMaTHYECKas CTaTUCTHKA DJEKTPOHHBIN pecypc : yueOnuk / ILE.
Ps6oB / C.4. Kpusonanos / B.W. I'ne6os / A.B. bpaunos. - Teopust BepoaTHOCTEH 1 MaTEMaTH -
yeckas cratuctrka,2020-08-23. - MxeBck : PerynspHas u xaoTudyeckas nuHamuka, MHCTUTYT

KOMIIBIOTEPHBIX UccienoBanui, 2016. - 414 c.

JonosHuTeILHAS JTUTEpaTypa:

1. Jlorunos, B.A. Teopus BEeposSTHOCTEN U MaTeMaTHYECKask CTATUCTUKA DJICKTPOHHBIN
pecypc : 3apaunuk / B.A. JloruHos. - Teopus BeposiTHOCTEH 1 MaTeMaTH4IecKas
cratuctuka,2019-06-22. - MockBa : MockoBcKasi TOCy/1apCTBEHHAs aKaJeMUsl BOJJHOTO
TpaHcnoprta, 2017.
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Yaiikuna, M.A. OCHOBBI T€OpUU BEPOSITHOCTEH M MAaTEMATHYECKOW CTATUCTUKUA DJIECKTPOH-
HBIN pecypc : yueObHoe mocooue / M. A. Yaiikuna. - PoctoB-Ha-/{oHy : MHCTUTYT BOJHOTO
tpancnopta umenu ['.51. CenoBa — punman «["ocyaapcTBeHHBIH MOPCKOM YHHUBEPCUTET UME-
Hu agmupana @.@. Ymakosay, 2016. - 54 c.

biaros, N.A. Teopus BeposiTHOCTEH U MaTeMaTHUyecKasi CTaTUCTUKA DIJIEKTPOHHBIN pecypc :
yaebHoe mocobue / O.B. CrapoxwunoBa / U.A. brnatos. - Camapa : [loBomkckuii rocyaap-
CTBEHHBIM YHUBEPCUTET TEIEKOMMYHUKaIUi 1 uHpopmaruku, 2017. - 276 c.

Tapacos, B.H. Teopust BepossTHOCTEHN, MaTemMaTUYeCKasi CTATUCTUKA U CIIyYalHbIE ITPOLIECCHI
OnexkTpoHHBIN pecypc : yuebHoe nocodbue / H.d. baxapesa / B.H. Tapacos. - Camapa : Ilo-

BOJDKCKHMI TOCY/IapCTBEHHBI YHMBEPCHTET TeleKOMMYHHKalMi u uHpopmatuku, 2017. -
283 c.

I'puanesa, M.B. Teopus BeposiTHOCTEH M MareMaTH4ecKash CTAaTHUCTHUKA DJIEKTPOHHBIN pe-
cypce : yueoHoe nocooue / B.I1. Mlankwuii / JI.W. ®enynosa / N.B. I'punneBa. - Boponex :
Bopounexckuii ['ocynapctBennsiii Arpapusiii YHuBepcuter um. Ummnepartopa Ilerpa Ilep-
Boro, 2017

Metoauyeckas qureparypa:
I'mypman B.E. PykoBOACTBO K PEIICHUIO 3a7a4 10 TEOPUU BEPOATHOCTEH M MaTeMaThye-
ckoit B.M. : 2008

I'ypesnoBa, M.3. Teopust BEpoSITHOCTEN U MaTeMaTHUYECKasl CTaTUCTUKA. Teopusi BEpOSATHO-
crei. KpaTkuii kypc ¢ mpumepamu DIeKTpOHHBIH pecypc : yuebHoe nocobue / E.B. Jlepami-
kuHa / W1.O. I'ypbsHOBa. - Teopus BeposATHOCTEH U MaTeMaTu4eckas ctaTucTuka. Teopus Be-
positHocTel. KpaTkuii kypc ¢ npumepamu,2019-09-01. - Mocksa : U3narensckuii Jlom MU -
CuC, 2016. - 106 c..

HNuTepHeT-pecypcen:
MathWorld: Wolfram Web Resource by Eric W. Welisstein, OquH U3 caMbIX OOJIBIINAX

Be0-CaliTOB IO MATEMATHUKE

KC

Mathematical Atlas by Dave Rusin, oquH n3 caMbIX OOJBIINX BEO-CANTOB I10 MATEMATH-

arXiv.org, aBTOMaTUYECKHUI dJICKTPOHHBII apXUB CTATEH 10 MaTEMaTHKE
S.0.S. Mathematics: ¢cBOOOJHBIE MaTepHalibl MO MaTeMaTHKE OT aiureOpbl m0 audde-

PEHIUATBHBIX YPAaBHECHUH

Wikipedia: CBoOOAHAS SHIUKIOIEANS — MaTEMAaTHKA

PlanetMath.Org — MatemMaTtuueckas dHIIUKIOIE U

44



4. KOPPEJISAALIMOHHBIN AHAJIN3

Henab: B pe3ynbTaTe U3y4eHUs TaHHOW TeMbl 00y4JarONIUiACs JOMKEeH ObITh CIOCOOECH Ha OCHOBE
ONMCaHUs PA3INYHbIX MPOLECCOB U SIBJICHUN CTPOUTH CTAaHAAPTHBIE TEOPETUUECKUE MOJENIH, aHATU3U-
pOBaTh U COJIEPKATEIIbHO HHTEPIPETUPOBATH MOIYYEHHBIE PE3YIbTaThl.

OO6opynoBaHme: IUCTHI 3a/IaHUH AJIS1 Ay TUTOPHOU pabOTHI, KapTouku ¢ 13, KanbKyIsSTOPHI.

dopMa npoBeleHUsI: 3aHATHE — MPAKTUKYM, BKIIIOUAIONIUI B ce0s CIIeYIOIINe ITalbl: aKTya-
JU3aiusl TEOPETHUECKUX 3HAHUM, MPOOHOE pelIeHHe HECKOIbKUMHU CTYICHTaMM 3a/laHuil y JIOCKH,
camocTosiTellbHas padoTa CTy/I€HTOB, KOHTPOJIb MpernoiaBaTeseM HHANBUAYaNbHbIX 3ananuii (13) cTy-
JIEHTOB, BBIMIOJIHEHHBIX CAMOCTOSITENBHO.

@®opMa KOHTPOJISL: POBEpKa BblNoaHEeHUs U3 -4.

OcHoBHBIE POPMYJIIBI
Br16opounsiii k03 punmeHT Koppensuu

_Xry—X-y
G, -0,

rB

Bri6opouHoe ypaBHeHue nipsimoii perpeccun Y Ha X:

y;?%'%(x—;)

X

BribopouHoe ypaBHeHHE NpsMOi perpeccuu X Ha Y

xy—§=';-? (v-¥)
y

[TpoBepka rumoTe3sl 0 3HAYUMOCTH BEIOOPOUHOTO KOd(hPHITEHTa KOPPETAIUN
Hy: =0 Hi: 1,20,

t (ask
k=n-2 (a;K) 0 IPHUIIOKEHUIO Ne3,

IT | < t

Ecmu Ha0I Kp = H,

>t

o | Twon| > Lo = H,

Cnupmena)

Panrosas koppensmus (Kko3QPUIMeHT paHTOBON KOPPEISIUN

6> d?
:1_L

Pe
n’—n

[TpoBepka rumoTe3sbl 0 3HAYMMOCTH BRIOOPOUHOTO K0o3(pduirenTa panropoi koppensiuuu CrrupmeHa
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Ho: pB:O, Hi: pBiO

—Ip n—2
maon  |Ms|’ 2
1-p,
t (o k
P (05 )HO HPUIIOKEHUIO No3
Ecnu ~ Haon < th = H,. Ecmn THa6“ > th = H,

Pemenue TunoBoro Bapruanra
1. Onpenenuts KO3(GUIHESHT JIUHEHHON KOPPEISINNA MEXTy IBYMS psiiaMu Tokaszareneid. Haii-

TH ypaBHEHUS BBIOOpOYHOH npsiMoil perpeccun Y Ha X u X Ha Y.

X 1 2 3 3 7 12

y 2 3 8 4 5 8

[Ipu ypoue 3Hauumoctu 0,01 npoBepuTh HyJIEBYIO TUIIOTE3Y O PAaBEHCTBE HYJIO KO3 duineHTa

Koppensauuu. JpyrumMu cioBaMu, TpeOyeTcs MPOBEPUTH, SBISIETCS JM 3HAYUMOUN KOpPEJSIIUOHHAS
CBi3b MC)KIly 3THUMHU pSII[aMI/I.
Peurenmne.

;_;Xi X X, X, 1+243+43+7+12

=4,67
1. n n
y n -x’
Lo _neX AN X behn, Xy P27 437430477412 ~36
2. n n 6
D(X):;—(EB)Z:36_4,672:14,19
3.
4 o, =yD(X) = /14,19 =3,77
ZYi
o _ il _Y1+Y2+...+yn_2+3+8+4+5+8_5
s.y n n 6
n n .yz
S i i 2 2 2 2 2 2
y? = =2 +3°+8 +4°+5 +8 _ 30,33
6. n 6

D(Y)=y’~(y) =30,33-5>=533
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o Os = JD(Y) =4/5,33 =2,31

Xy, +X, Y, e +x, 0y, 1-2+2.3+3-8+3-4+7-5+12-8

X-y= =29,17
0. 4 n 6
p=2 YR 29’31;7_‘;’?1'5 =0,67
10. Ox Oy e
11. Haiinem BbIOOpOYHOE ypaBHEHUE NPsAMOil perpeccun Y Ha X:
2,31

~5=0,67-
Vs 3.77

9

(x—4,67)

y.=0,41x+3,08
12. Halinem BEIOOpOUYHOE YpaBHEHHE MPSIMON perpeccuu X Ha Y:

3,77
_4,67=0,67-2(y=5
xy ? ? 231(y )

X, =1,09y-0,8

N300pa3uM Ha OJHOM uYepTeKe TOUYKAMH IMIHPUYECKHE AHHBIE U BBHIOOPOYHBIC YPaBHEHUS
npsimoii perpeccun Y Ha X u X Ha Y.

10%Y

g9
9

/
: /
-

7

& ///
. Y
iy74an
/

//

X
0 2 4 6 8 10 12 14

Pucynok 8. I'paduku npsimbix perpeccuii Y Ha X u X Ha Y
HpOBCpI/IM, SIBJISICTCS JIM 3HAYNMOM KOppCIAIUOHHAA CBA3b MCKAY OTUMHU psAaaMHU

Breramcianm Ha6n}oz[aeMoe 3HAUYCHUC KPUTCPUA

n-2

=10,67]- 6;22 =1,805
1 1-0,67

T =

HaOI

I' .

B

2

HaiineM KpUTHYECKYyI0 TOYKY JBYCTOPOHHEM KpPUTHMYECKON 0OJacTu  pacmpelneieHus
CrproileHTa 10 YpOBHIO 3HauUMOCTH < = 0,01 wu ymcny creneneit cBoboabl k=n-1=6-2=4. Haiinem

t,(0,01;8)=4,6

KPUTHYECKYIO TOUKY (mpuiioxeHue 3): P

T, =1805 t,(0,01;8)=4,6

VTax, Hab (0,01; 8) = 4.6
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THa6J1 <t

Tak  kak ‘P - HeT OCHOBaHWII OTBEPTHYTHh HYJEBYIO THIIOTE3y O PaBEHCTBE HYJIIO
Kod(umeHTa Koppeasuuu. JpyruMu clioBaMu, KOPPEIsSIUOHHAs CBS3b MEXAY OLEHKaMU IO JABYM
TecTaM He3HauYnMasl.

2. JIBa xoHTposiepa A U B pacmonoXuiau oOpaslibl M3JEINi, U3TOTOBJIECHHBIX IEBATHIO Ma-
CTepaMu, B TIOPSAKE YXYIIICHHUs KauecTBa (B CKOOKax MOMEIIEHbI MOPSAKOBbIE HOMEpa U3Aeui O JuHa-
KOBOT'O Ka4eCTBa):

A 1 2 @3, 4 5 6, 7, 8 9)

@ 21 4 3 5 (6, 7) 8 9
Haiitu BeIOOpOUHBIH KO3 GUIMEHT paHroBoW Koppessnuu CriupMeHa MeXa1y paHraM¥ W3JeNUi, MpH-
CBOCHHBIMHU UM JIByMs KOHTpoJiepamHu. IIpu ypoBHe 3HaunmocTtu 0,01 mpoBepUTh HYJIEBYIO TUIIOTE3Y O
PaBEHCTBE HYJIIO TeHEPAIbHOTO KOd(HUIMEeHTa paHroBoil koppesinun Crniupmena. [Ipyrumu cioBamu,
TpeOyeTcsi NPOBEPUTh, SIBJISETCS JIM 3HAYUMON PAHTOBas KOPPESAILMOHHAS CBA3b MEXKIy OICHKaMHU
[0 JBYM TECTaM.
Pemienne. YuuThIBasA, YTO paHTU M3JEIMNA OJMHAKOBOIO KayecTBA paBHBl cpelHEeMYy apudmeTuye-

3+4+5 . 6+7+8+9 6+7

4 =75 —=6,5
CKOMY IIOPSJKOBBIX HOMEPOB  W3JEIUN: 3 , 4 , 2 , HaIMIIeM

MOCJICAOBATCIIBHOCTU PAHI'OB, IIPUCBOCHHLIC U3ACTIUAM KOHTPOJICpaMU:

xi 1 2 4 44 7575 75 75
yi 21 4 35 65 65 8 9
Haiinem BbIOOpOUHBI KOd(duIMeHT paHroBoil koppemsuuu CrupmeHa, yYUThIBas, 9TO

>d}=85  n=9,

6 d? :
p,=1- 321 1:1—638’5:0,93
n’ —n 9° -9

p,=0,93
Beruucnum Ha6HIOI[aCMOC 3HAYCHHUC KPUTCPUA

n-2
=
B

Hrak,

10-2
1-0,64*

HaiimeM KpuUTHYECKYy!0O TOUYKY JBYCTOPOHHEH KPUTHUYECKOW 00JIacTH pachupenerncHus

THa6JI :|pB 0964| :2,356

CrblofileHTa 10 YPOBHIO 3HAYMMOCTHU Q=001 u quciy creneHeil cBoboasl k=n-1=10-2 = 8 (mpu-

t, (0,01;8)=3,36.
T, =2,356 t,,(0,01;8)=3,36

Urak, Haln
<t (0,01;8)

JoxeHue 3):

Tak kak 167 - HET OCHOBAHUM OTBEPTHYTH HYJIEBYIO TMIIOTE3Y O PABEHCTBE
HyJt0 K03 duumenta panrooit koppemsiunun CrnupMeHa. [Ipyrumu cioBaMu, paHroBasi KOppesuoH-

Has CBA3b MCXKAY OLCHKAMU I10 ABYM TCCTAM HE3HAUUMaAA.
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13-4

1. Koaddunuent nuneitnon koppensauuu. Onpeaenuts KodQOUIUEHT TUHEHHON KOPPESIMUA MEXIy

JIBYyMs psaamu mokasareiedd X u Y (tabmuna 7). [Ipu ypoBHe 3HAaUMMOCTH X' MpPOBEPHUTH HYJICBYIO

TUIIOTE3y O PABEHCTBE HYJIO KO3 dHUIlMeHTa Koppesiuu (T.e. TpeOyeTcsi MPOBEPHUTH, SBISCTCS JIU 3HA-

YUMOUM KOPPETSAIMOHHAS CBSI3b MEXKIY JSTHMH PSIamMu).
Pe3ynbrat npeacTaBuTh 1o cieayomiei hopme:
Jano:

I
ol
ol

D(X) | o, DY) |g

<
<

Habn

tola; k)

DopmyJibl 115
HAXO0XKJIEHUS

1o TabJuIe Mpu-
JIOKEeHUS 3

PesynbTar

BriBox:

2. Panromas xoppensiuus (Beibopounsiii ko3¢ dunmeHT paHroBoi koppemsiuuu CrnmpMmeHa).

[IpenogaBaTesnss UHTEPECYET, BIUAET JIM UHTEPEC CTYJEHTOB K YUeOHOMY KypcCy Ha UX ycrneBaeMocThb. C

IIOMOIIBIO HGKOTOpOfI MCTOAWKHN YOAJIOCh HU3MEPHUTH BCIWYMHY HHTCPECA CTYACHTOB K YUYCHHIO U

BBIPA3UTh €0 B BUAC pAaa YUCEIT X. Tak ke ObLIH OIMPEACIICHBI CPEAHUC OLICHKH 3TUX K€ CTYJCHTOB I10

JTAHHOMY KYypCY, IIpe/ICTaBIEHHbIE COOTBETCTBEHHO psAioM Y (Tabiuna §).

Haiitu Bb1OOpOUHBIN KO3 ULIMEHT paHroBoil koppensuuu CnupMeHa MEXIy JBYM IOKa3are-

assvu. [Ipu ypoBHe 3HaunMocTu <X MpoBepUTh HYJEBYIO THIOTE3y O PaBEHCTBE HYJIO KOd(pQHIMEHTa

panroBoii koppensiuuu CriupMeHa (IIPOBEPUTH, SIBIISETCS JUM 3HAUUMOW pPAHIroBas KOPpPENSLMOHHAS

CBSA3b MEXKAY JTHUMH JIByMS MOKa3aTeNIMHU).
PesynbTar mpenctaBuTh MO cienyromiei Gopme:
JlaHo:

X

Y

HuTepec

Panr x;

Cpeanue oueH-
KH

Panr y;

di=xi_yi

d2

i

2d;

Ps

T

Habn
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t

Kp

(a; k)

BriBox:
Tabnuua 7 Jlanueie x 3aganuo 1 13-4

B ‘a |B (0 ¢

. S — S —

1 X1 1 3 5 7 8 0,001 16 (| X | 4 6 7 12 |16 | 17 |]0,01
Y|2 4 5 10 | 15 | 21 Y1 11 |14 |18 |22 |24

. S e — S —

2 X1 2 4 8 10 | 12 {10,002 @17 ||X|1 7 7 18 | 16 |24 {]0,02
Y|5 1 7 10 |15 |21 Y|23 |12 |11 |1 9 3

. S e — S —

3 X2 4 5 8 9 11 {]0,01 18 (| X | 2 5 7 10 | 11 | 16 []0,05
Y|24 |15 |9 6 3 1 Y| 6 5 11 |16 |13 |23

. S — s —

4 X5 6 8 9 13 | 17 10,02 19 || X1 2 4 5 7 11 {]0,1
Y|5 1 5 10 |22 | 31 Y|2 3 5 6 15 | 28

. S e — S —

5 X3 4 7 9 13 | 71 |]0,05 20 | X] 1 5 8 9 12 | 22 110,001
Y|14 |12 |9 1 5 2 Y|5 4 5 10 | 28 |33

. S e — s —

6 X1 3 4 6 11 | 18 |]0,1 21 || X ]| 4 4 7 7 13 | 15 10,002
Y|4 1 6 9 25 |21 Y({11 (12 |10 |1 6 2

. S e — S —

7 X2 3 10 | 18 |19 | 27 |10,001 22 || X]2 3 6 6 14 | 18 |]0,01
Y|26 |14 |19 |7 3 2 Y|5 4 6 8 17 |21

. S e — S —

8 X4 6 7 12 |16 |17 []0,002 [§23 ||X |1 8 10 | 13 |16 |24 |]0,02
Y |1 18 [ 14 |15 |22 |35 Y|17 |14 |12 |7 3 1

. S — s —

9 X1 5 7 10 | 16 | 24 []0,01 24 || X ]| 4 4 7 15 |16 |20 []0,05
Y|28 |12 |15 |1 7 3 Y |1 13 |14 |15 |24 |28

. S e — S —

10 (| X |3 5 7 8 11 |17 10,02 25 || X |3 5 10 |10 |16 |22 |]0,1
Y| 6 1 11 |15 |13 |27 Y|21 |11 |15 |1 9 3

. S — s —

11 || X1 4 5 10 | 19 | 31 |]0,05 26 (| X1 1 3 5 7 8 0,001
Y[27 [19 |9 7 3 2 Y|2 4 5 10 | 15 | 21

. S e — S —

12 || X | 4 8 8 9 10 | 17 |]0,1 27 |1 X] 1 2 4 8 10 | 12 10,002
Y| 9 1 2 3 27 |34 Y|5 1 7 10 |15 |21

. S e — S —

13 [|X]| 2 7 10 |12 (13 |17 |]0,001 28 || X |2 4 5 8 9 11 {]0,01
Y|[34 (28 |21 |6 4 3 Y[24 |15 |9 6 3 1

. S e — S —

14 || X1 3 5 5 7 10 110,002 @29 ||X|5 6 8 9 13 | 17 10,02
Y |2 4 6 10 [ 19 |16 Y|5 1 5 10 |22 | 31

15 iX 1 5 4 8 10 | 12 |0,0l |30 X3 4 7 9 13 | 71 !0,05
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— —
|y[8 |1 |12 ]10 |20 |21 I Il |12]9 |1 |5

\S]

TaG na 8 JI§nueie k 3aganuio 2 13-4

I 1 [
1 X 9 5 | 7 4 8 0,1
‘ Y 5 3,5 4, 3.4 2,8 43
T2 [ x 7 sIIT 9 T s 2 7 0,05
‘ % 4,1 3,7 4, 4,1 3,8 2,9
T3 || X 5 o [T 1 T s 4 3 0,02
‘ Y 3.4 2,3 3, 3,4 42 5
e || x 7 sIIT sf | 7 8 9 0,01
‘ Y 3.4 4,5 2, 4,5 2,9 4,9
T35 || x 5 L[] of | 7 4 6 h,002
‘ Y 2,9 2 3, 4.6 3,1 4
e || X 8 7T 3 | s 9 7 0,001
‘ Y | 45 42 24 42 48 3.9
7 [ x 3 o [T ¢ | 4 6 10 0,1
‘ Y 2,8 3,5 4, 3,1 3,7 4,9
s || X 2 sI[T o T 7 5 3 0,05
‘ Y 2,1 2,8 4, 4.8 3,1 43
T [ x 5 7T & T 3 7 6 0,02
‘ % 3,4 42 4, 2,8 4.4 43
o || X 6 s [T 1 T 3 3 4 0,01
‘ Y 3,9 43 4, 2,4 3,5 4,1
T || x 8 o [T s | 7 6 8 h,002
‘ Y 5 3.4 4, 3,6 2,9 43
Tz || x 6 sIIT o T s 3 6 ,001
‘ Y 42 3,7 4, 4,1 3,6 2,8
T | X 5 7T o T 7 3 3 0,1
‘ Y 3,5 2,9 4, 3.4 4.2 5
e || x 6 s [[T ¢ T s 8 9 0,05
‘ Y 3,8 4,5 2, 4,5 2,7 42
[ 15 X 6 2 ([T o] T s T 2 6 0,02




=
&
o
)
T
2
N
S
N
2
o
AN

U

16 X 6 2 4 7 3 7 0,02
Y 4,2 4 3.8 4,3 2,4 4,5
I . ———
17 X 5 5 9 6 7 6 0,01
Y 2,5 3.8 4,9 3,7 4,9 3,2
I . —————
18 X 8 3 7 8 4 7 0,002
Y 4,3 2,3 4.5 4,3 2,3 4,2
I . ———
19 X 5 7 2 8 9 5 0,001
Y 3,6 4.4 2,1 4,4 4,8 3,2
I . ———
20 X 7 4 9 3 8 4 0,1
Y 4,4 3,1 4,6 2,4 4,3 2,4
I . ————
21 X 7 4 7 5 3 9 0,05
Y 4,2 3.4 4,6 3.4 2,9 4,5
I . ———
22 X 7 4 8 9 5 6 0,02
Y 3,3 2,4 4,5 4,5 2,4 4,4
I . ————
23 X 6 6 3 7 10 4 0,01
Y 3,4 4,6 2,7 4,6 4,8 3,5
I . ———
24 X 8 3 8 4 9 4 0,002
Y 4,6 2,1 4,6 2,3 4,3 2,5
I . ———
25 X 8 4 6 6 3 8 0,001
Y 4,6 3,2 4,6 3,2 2,8 4,5
I . ———
26 X 9 5 8 7 4 8 0,1
Y 5 3,5 4,8 3.4 2,8 4,3
I . ———
27 X 7 5 9 6 2 7 0,05
Y 4,1 3,7 4,6 4,1 3.8 2,9
I . ————
28 X 5 6 10 6 4 3 0,02
Y 3,4 2,3 3,7 3,4 4,2 5
I . ———
29 X 7 5 8 7 8 9 0,01
Y 34 4,5 2,2 4,5 2,9 4,9
I . —————
30 X 5 1 6 7 4 6 0,002
Y 2,9 2 3,6 4,6 3,1 4
.
OIIPOCHI JUIA CAMOKOHTPOJIA
. 3anummuT¢|popMyy Ui HaX0XACHUS KodhDHUIreHTa TMHSHHON KOPPEIISAIIUH.
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2. Uto xapakTepu3yeT K03 OUITMEHT KOPPETSITUN?

3. B kakux mpeaenax MOryT U3MEHSAThCS 3HaYeHUs1 Ko puimenTa Koppensiun?

4. Yto Takoe JIOkKHas KOoppesius?

5. O0bsacHUTE AITOPUTM HAXOXKICHHS K03 (PUIIMEeHTa KOPPENIALINU.

6. B yem cocTouT npoBepka 3HaYMMOCTH K03 duirenta koppensuun?

7. Ecnu npu nmpoBepKU 3HAUMMOCTU KOd((PHUIIMEHTa KOPPEISAIUY HET OCHOBAaHHUM OTBEPraTh HYJIEBYIO
TUIOTE3Y, TO O YEM 3TO FOBOPUT?

8. B kakux ciy4asx He00OX0MMO UCIIOJIb30BaTh PAHTOBYIO KOPPEIISIINIO?

JINTEPATYPA

OcHoBHasl MTEpaTypa:

1. bonmaps, B. B. (CK®YVY). Marematuka (Teopust BEpOATHOCTEN) : SJEKTPOHHBIN pecypc : y4eOo-
nuk / B.B. bounaps, O.J1. Poxxenko u ap.; ®I'AOY BIIO Ces.-Kas. denep. yu-1., U. 1. - CraB-
pormoins : CKOY, 2018.
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BBEJEHUE

CamocrosiTeibHasi padora — miaHupyemas yudeOHas, yueOHO-HMccienoBaTeNbcKas, Ha-
Y4HO-HCCIIeIoBaTeNbCcKasi padoTa CTYACHTOB, BBHINOJHSIEMAas BO BHEAYAUTOPHOE (ayJIUTOPHOE)
BpeMs 10 3aJlaHUI0 M MPH METOJUYECKOM PYKOBOJICTBE MpernojaBareis, HoO 0e3 ero Hermocpei-
CTBEHHOT0 Yy4acTHsl (MpUM YaCTUYHOM HETOCPEICTBEHHOM YYacTHM MpenojiaBaTeis, OCTaB-
JSIFOIEM BEIYILYIO pOJib 32 paboTo CTyIeHTa).

CamocTosiTenbHast paboTa CTy[eHTa SIBISIETCS BaXKHBIM BHJIOM y4eOHOW M Hay4yHOW nes-
TEJIBHOCTU CTyAeHTa. PepepanbHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAaHIAPTOM Ipey-
CMaTpUBAETCA 3HAYUTEIbHBI 00BEM BpeMEHU U3 00IIEeH TPYJOEMKOCTH JTHUCHUIUIMHBI Ha CaMo-
CTOSATENIbHYIO paboTy. B cBs3M ¢ 3TuM, 00ydeHre BKIIOYAeT B ce0sl 1BE, MPAKTUYECKH OJMHAKO-
Bble 110 00bEMY M B3aMMOBJIHUSHHUIO YacTU — Mpoliecca oOydyeHus U IMpoliecca caMOOOydeHHUs.
[TosToMy camocTosiTenbHas paboTa J0JKHA cTaTh APGEKTUBHOM U IeJIeHanpaBlIeHHONW paboToi
CTYyJIEHTA.

Konuemniueil MoepHU3alui pOCCUICKOrO0 00pa30BaHUs OMpe/esieHbl OCHOBHBIE 3aJlauu
npodeccuoHanbHOro 00pa3oBaHUsl — IMOATOTOBKA KBaNU(UIIMPOBAHHOTO PabOTHHKA COOTBET-
CTBYIOIIIETO YPOBHA M NPOQUIIs, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO Ha PhIHKE TPYJla, KOMIIETEHTHOTO, OT-
BETCTBEHHOT'0, CBOOOJHO BIIAJICIOIIETO CBOEW Mpodeccrueil 1 OpUEHTUPOBAHHOTO B CMEKHBIX
001acTAX AeSITeIbHOCTH, CIIOCOOHOTO K 3 PeKTUBHOI paboTe Mo crenuaibHOCTH Ha YPOBHE MU-
POBBIX CTaHAAPTOB, TOTOBOIO K MOCTOSIHHOMY MPO(ecCHOHAIbHOMY POCTY, COLUAIBHON U MPO-
beccrnoHambHON MOOUIIBHOCTH.

Pemenue 3Tux 3aa4 HEBO3MOXHO 0€3 MOBBIIICHHS POJIM CAMOCTOSITENILHOM paboOThI CTY-
JICHTOB HaJl y4eOHBIM MaTepHalioM, YCUJICHHUS OTBETCTBEHHOCTH MpernojaBaresel 3a pa3BUTHE
HABBIKOB CAMOCTOSATEIbHOW paldOoThl, 32 CTUMYJIHMPOBaHHE MPO(PECCHOHAIBHOTO POCTa CTYJIEH-
TOB, BOCIIUTAHUE TBOPUYECKON aKTUBHOCTHU U MHULIMATHBBI.

CamocTosiTenbHast paboTa CTy/A€HTa IMPeAIoiaraer, Mpex/ie BCero, ero Hay4HO-UCCIIEN0-
BaTENIbCKYIO U MPAKTHYECKYIO JIEeSTeNbHOCTh, OCKOIBKY UMEHHO 3TH BUABI Y4eOHOH paboThI B
MEPBYIO OYepe/lb TOTOBAT K CaMOCTOSITEIbHOMY BBIMOJIHEHHIO MPO(ecCHOHANBHBIX 3a/ad.
KoHeuHOH 11ebl0 caMOCTOSTENbHONH paboThl SABJSIETCS OpraHM3allvs CaMOCTOSITEIbHON MO3Ha-
BaTEJIbHON JEATEIBHOCTH, (POPMUPOBAHNE YMEHHSI CaMOCTOSITENIbHO aHAIU3UPOBaTh MH(pOpMa-
LU0, BBIJIEJIATH IJIABHOE U BTOPOCTENIEHHOE.
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OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA CAMOCTOSTEJbHOM PABOTBI
OBYYAIOUIETI'OCH ITPU U3YUEHUU
JUCHUIIIINHBI «MeToabl KOJTHMYECTBEHHOT0 M KA4e€CTBEHHOI0 AHAJIU3A TaHHBIX)

CaMmocTosTenbHass paboTa MPOBOAUTCS B BHUJE MOATOTOBKH K MPAKTHUECKUM 3aHSTHUSIM,
BBITIOJTHEHHS IOMAIIHUX 3aJaHUM 10 TeMaM TUCHUIUIMHBI «CneursiaBbl ajaredopbpy. OCHOBHOM
[ENbI0 JITHX BHUIOB CAMOCTOSITENBHOW pabOThl SIBISIETCS YiydllleHHe MpodhecCHoHaTbHOMI
MOATOTOBKU OaKajaBpOB BBICIICH KBaTM(UKAINK, HAIPaBJIEHHOE HAa (OPMUPOBAHUE JICHCTBEH-
HOM cUCTeMBI (yHIaMEHTAIBHBIX U MPOPECCHOHANBHBIX 3HAHUN, YMEHUN W HABBIKOB, KOTOPHIC
OHH MOTJIH OBl CBOOOTHO M CAMOCTOSITEIIFHO MPUMEHSTh B TIPAKTUIECKOM IS TCIIBHOCTH.

ean camocToATEILHOM PadOThI:

- HayYUTh CTY/IEHTa OCMBICIIEHHO U CAMOCTOATENIBHO paboTaTh CHavajla ¢ yueOHbIM Mate-
pHasiom, 3aTeM ¢ Hay4HOH MH(popMaluen, 3a10KUTh OCHOBBI CAMOOPTaHU3alUY U CAMOBOCIIHTA -
HUS C TE€M, YTOOBI MPUBUTHh YMEHHUE B JAJbHEHIIEM HENpephIBHO MOBBIIATH CBOIO KBAIM(UKA-
IUIO.

- 3aKperuieHHe, pacIlupeHue U yriryOjaeHue 3HaHWN, YMEHUH M HaBBIKOB, MOJIyYEHHBIX
CTyJIEHTaMH Ha ayIUTOPHBIX 3aHATHUAX MO PyKOBOJCTBOM IpENoaBaTeNei;

- U3y4YEHHUE CTYJEHTaMH JONOJHUTEIBHBIX MAaTEpPUAIOB IO U3yYaeMbIM TUCLUUIUIMHAM U
yMeHHEe BbIOMpaTh HEOOXOJUMBIA MaTepHall U3 pa3IMuHbIX UCTOYHHUKOB; BOCIIUTAHUE Y CTY/I€H-
TOB CaMOCTOSITEJIbBHOCTH, OPraHM30BaHHOCTH, CAaMOJMCLUIUIMHBI, TBOPYECKOW AaKTHBHOCTH,
MOTPEOHOCTH Pa3BUTHUS MMO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN U YIOPCTBA B TOCTUKEHUH MTOCTABIICH -
HBIX LIEJIEH.

[IpennaraemMsblif MoAX0 K OCBOCHHUIO MaTepHalia YCUIMBAET MOTUBALMIO K ayIUTOPHOMN U
BHEAYJUTOPHOM aKTUBHOCTH, YTO 0OECIeYnBaeT HEOOXOUMBIN YPOBEHBb 3HAHUMH 110 U3y4aeMbIM
JUCIUIIIMHAM U TT03BOJISIET MMOBBICUTH TOTOBHOCTD CTYJIEHTOB K C/laye SK3aMEHOB.

[Ipuctynas x uzydeHHro yuyeOHOM AUCUMILINHBI «MeToAbl KOJIMYEeCTBEHHOI0 M Kaue-
CTBEHHOI'0 AHAJIU3Aa JAHHBIX», CTYACHTHI JIOJDKHBI O3HAKOMHUTHCS C Y4eOHOH MporpaMMoH,
y4eOHOM, HayYHOU U METOJINYECKON JTUTepaTypoil, MMeroLIeiics B OubnnoTeke, Noay4uTh B Onb-
JMOTEKE PEKOMEH/IOBaHHbIE YUYEOHUKU M y4eOHO-METOANYEeCKHe MocoOus, 3aBECTH HOBYIO TeT-
pajab JUIsi KOHCTIEKTUPOBAHMS JIEKIUH 1 paOOThI ¢ NEPBOUCTOUYHUKAMHU.

B Xxoze NeKIMOHHBIX 3aHATUH BECTH KOHCIIEKTUPOBaHHE ydeOHoro Marepuana. Oopamarh
BHHUMaHUE Ha KaTeropuu, GopMyJIMPOBKH, PAaCKPIBAIOIINE COJAEPKAHUE TeX UM UHBIX SBICHUI
¥ TIPOLIECCOB, HAYYHbIE BHIBOJIBI U MPAKTHUECKUE peKOMeHJauu. JKenaTeabHo OCTaBUTh B pabo-
YUX KOHCIIEKTaxX MOJIsl, HA KOTOPBIX JIeJIaTh MOMETKU U3 PEKOMEHI0BaHHOM JINTEPATyphI, TOMOJI -
HSIOIIME MaTepuaj MPOCIyIIaHHON JIEKIIUH, a TaKXKe MOAYEPKUBAIOIINE 0COOYI0 Ba)KHOCTh TE€X
WM UHBIX TEOPETUYECKUX MOJIOKEHUH. 3a1aBaTh MpenogaBaTeio YyTOUHSIOMINE BOPOCH! C 1e-
JIbIO YSICHEHHS TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUH, pa3peIIeHNs] CIOPHBIX CUTYaLUH.

B xoze mnoAroroBkM K MNPAKTUYECKUM 3aHATHSM H3YYUTh OCHOBHYIO JIUTEpaTypy,
03HAKOMUTHCS C JIOTIOJIHUTENILHON JTUTEPAaTypOil, HOBBIMU MyOIHMKALUSAMHI B IEPUOINIECKUX U3-
JTaHUX: )KypHajax, razerax u T.4. [Ipu 3ToM ydyecTbh pekoMeHJaluu npernoaaBaress u TpedoBa-
HUsl yuyeOHOM mporpammbl. JlopabaThiBaTh CBOM KOHCIIEKT JICKIIUH, Jiejas B HEM COOTBETCTBY-
IOLIUE 3alMCH U3 JUTEepaTyphl, PEKOMEHJOBAaHHOM MpernoiaBaTeiaeM U MpelyCMOTPEeHHOH y4eO-
HOW nporpammoii. [locie noaBeneHNs NTOTOB MPAKTUYECKOTO 3aHATHS YCTPAHUTh HEAOCTATKHU,
OTMEUYEHHbIE IIPETIOIaBaTEIEM.

B xoze opranuzaium caMoCTOSTEIbHOM paboThl pemaTes cieyomme 3a1a4n:

® yrIyOJIsITh ¥ pacIIUpsTh UX NPOPECCHOHATIBHBIC 3HAHUS;

e hopMHPOBATH Y HUX UHTEPEC K yUeOHO-TTO3HABATEIBHON I TETLHOCTH;

® pa3BHUBATh y OAKAIaBPOB CAMOCTOSTEIbHOCTh, aKTUBHOCTh, OTBETCTBEHHOCTb;

® pa3BMBATh [I03HABATENIbHbIE CIIOCOOHOCTH CHELMAINCTOB.
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VY4ebHblil poliecc B BhICHIEM Y4eOHOM 3aBEJICHUM B 3HAUUTEJIBHOM CTENIEHH CTPOUTCS Ha
CaMOCTOSTEJIBHOW paboTe CTYJEHTOB, O€3 KOTOPOM TPYAHO B MOJHOM MEpe OBJAAETh CIOKHBIM
IIPOrPaMMHBIM MaTE€pPHAIOM U HAy4YUThCS, B JAIbHEHUIIEM, IIOCTOSHHO COBEPIIEHCTBOBAThH MpU-
0oOpeTeHHbIE 3HAaHUS U YMEHUS.

CamocrosTenbHas paboTa sBJsETCS BHEAYTUTOPHOM M MpeHa3HaueHa JJIsi CaMOCTOSATEIb-
HOTO O3HAKOMJICHMSI CTYJIEHTa C ONpeAesIeHHbIMU pa3/iefiaMi TUCHUIUIUHBI «MeToabl Koanye-
CTBEHHOI'0 M KAa4YeCTBEHHOr0 AaHAJIM3a NAHHBIX» [0 PEKOMEHJIO0BAHHBIM IIPENOJABATEIEM
MaTepuajaM U MOATOTOBKH K BBIITOJIHEHUIO WHANBHUAYAIbHBIX 3a/laHUH.
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ILJIAH — TPA®UK BBINTOJHEHUA CAMOCTOATEJIBHOM PABOTBI

Hroroswlii CpeacrBa u IIpumepHbIe
MPOXYKT CaMo- TEeXHOJOTUH CPOKH BbI-
Buj nesiTeJIbHOCTH CTY1IEHTOB .
CTOSITEJILHOM pa- OLlEeHKH MOJIHEeHUS
00ThI
6 cemecTp
N3ydeHune NEeKIMOHHOTO MaTepuaa, Koncmext CobecenoBanne 5 Henemns
PEKOMEH1yeMOH JINTEpaTyphl,
MOJATOTOBKA K MPAKTUUYECKUM 3aHSITH-
IM
H3ydenue neKimoHHOro MaTepuania, Koncmoexkr CobecenoBanue 11 Hemens
PEKOMEH1yEMOH JINTEpaTypHI,
MOATOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHSITH-
IM
N3yueHue neKIIMOHHOTO MaTepuana, Koncnekr CobecenoBanue 15 Hepens

PEKOMEH1yEMOH JINTEpaTypHI,
[IOATOTOBKA K IIPAKTUYECKUM 3aHSITH-
AM
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METOAUYECKHUE PEKOMEHJALIMUA 11O U3YYEHUIO
TEOPETUYECKOI'O MATEPHUAJIA

Kak yxe oTmeudanoch, camocTosiTeNbHask padoTa Mo U3y4eHHI0 TEOPETUYECKOT0 MaTepua-
7a (a TakkKe caMOCTOSITEIbHOE TEOPETUYECKOe HccieIoBaHne Mpo0ieM, 0003HaYeHHBIX
IpernoaaBaTesieM Ha JIEKLHUAX) — 3TO BakHel1Iee ycioBrue GopMUPOBaHUS y ce0sl HAyYHOTO
crioco0a nmo3HaHust. OCHOBHBIE COBETHI 3/IeChb MOKHO CBECTH K CIICTYIOLIHM:

* CocTaBUTh NIEpEUYCHb KHUT, C KOTOPHIMU BaM ciiefyeT mo3HaKOMHUTBCS; «HE CTapaiTech
3a[lOMHUTH BCE€, YTO BaM B OJrpKaiiiiee BpeMsi He TOHAA0OUTCS, — COBETYET CTYJICHTY U MO-
nopomy yueHomy I'. Cenbe, — 3alIOMHUTE TOJBKO, IJI€ 3TO MOKHO OTBICKATh.

 CaM Takol mepedeHb JT0JKEeH ObITh CUCTEMAaTU3UPOBAHHBIM (UTO HEOOXOAMMO IS
CEMUHApOB, UTO JUIsl 9K3aMEHOB, YTO IPUTOJIUTCS /71l HAIIMCAHUS KYPCOBBIX U AUIJIOMHBIX pa-
60T, a uTo Bac uHTepecyer 3a pamkaMu OUIHMATBLHON Y4eOHON AEATENbHOCTH, TO €CTh YTO
MOXXET pacuIupuTh Bary o01Iyto KyJabTypy...).

* O06s13aTeIHHO BBITUCHIBATH BCE BBIXOIHBIC IaHHBIE 110 KaXKJ0U KHUTE (MPH HAITUCAHUHU
KYPCOBBIX U JUIIJIOMHBIX PabOT 3TO MO3BOJHUT OYE€Hb COKOHOMUTH BPEMS).

* PazoOparbes s ce0s1, Kakue KHUTH (MJTM KaKue TJ1aBbl KHUT) CIIeyeT MPoYuTaTh Ooee
BHUMATEJBHO, a KAKUE — IPOCTO IPOCMOTPETh.

* [Ipu cocTaBineHnn nepeyHel INTEPATYPhI CIEAYET IOCOBETOBATHCA C IPENOAABATENIMU
Y HAYYHBIMU PYKOBOAUTENSMH (WM JJaxke ¢ OoJiee MOArOTOBIECHHBIMU U 3Py IMPOBAHHBIMH CO-
KypCHUKaMH), KOTOpbIe TOMOTYT BaM Jryuriie COpueHTupoBaThCs, Ha YTO CTOMT 00paTUTh 0OJIb-
11ee BHUMaHUeE, a Ha 4YTO BOOOIIE HE CTOUT TPATUTh BPEMHL...

*EcTecTBeHHO, BCe MPOUUTAHHBIC KHUTH, YUCOHUKH U CTAaThH CJIeyeT KOHCIIEKTUPOBATbh,
HO 9TO HE 03HAYAET, UTO HAJI0 KOHCIIEKTUPOBATH «BCE MOAPSAI): MOKHO BBIMHUCHIBATH KPATKO
OCHOBHBIC MJICH aBTOpa U MHOT/Ia IPUBOIUTH Hauboiee sipkue U Mmoka3aTelbHbIe IIUTATHI (C yKa-
3aHHEM CTPAHHII).

* Ecniu kHura — Baia coOcTBeHHas, TO JIOMYCKAeTCs J1eNIaTh Ha MOJSX KHUTH KpaTKue
MOMETKH WUJIU 5K€ B KOHIIE KHUTH, Ha IyCTBIX CTPAHUIIaX MIPOCTO CAENIaTh CBOM «IpeaIMETHBIN
yKazaTelby, TJIe OTMeUaroTcst Hanboliee MHTEpecHbIe 171 Bac MbIcian n 00s13aTeNbHO yKa3bl-
BalOTCS CTPAHULIBI B TEKCTE aBTOPa (3TO OYEHb XOPOILIUN COBET, O3BOJIAIONINN YIKOHOMUTh
BpeMs U ObICTPO HAXOIUTh «M30paHHbBIE» MECTa B CAMBIX Pa3HbIX KHHUIaX).

* Eciiu Bol panbiie mano paboTtanu ¢ Hay4yHOW JIUTEpaTypoH, TO ClieyeT BhpadoTaTh B
cebe COCOOHOCTh «BOCIIPUHUMATDY CIIOKHBIE TEKCTHI; IS ATOTO JIyUYIIUN IPUEM — HAyUUThCS
«YUTaTh MEJJICHHO», Kor/la BaM MOHATHO Ka)/10€ MPOYUTAaHHOE CJIOBO (@ €CJIM CJIOBO He-
3HAKOMOE, TO JTM0O ¢ IOMOIIBIO CIIOBApSs, TMOO ¢ MOMOIIBIO TpenogaBaTess 00s3aTeIbHO €ro
y3HaTh), ¥ 3TO MOKET 3aHATh HemMasioe BpeMs (Y KOro-To — 10 HECKOJIbKUX HEJeNb U JAaKe Me-
CSIIIEB); OTIBIT MTOKA3bIBAET, YTO MOCJIE ATOTO CTYJICHT KAKMM-TO «UyJJOM» HaUMHAET OyKBaJIbHO
3ariaThIBaTh KHUTU U 4yTh JIU HE BUJETh «CKBO3b O0J0XKKY», CTOSIIAS 3TO paboTa WM HET...

* «JIubo umuTaiite, OO MepeIUCTHIBATE MaTepUai, HO HE MbITAWTECh YUTAThH OBICTPO...
Ecnu TekcT MeHst MHTepecyeT, TO UTeHUEe, pa3MblIIeHHE U Jaxke (paHTa3upOBaHUE MO STOMY IIO-
BOJIy CJIIMBAIOTCS B €IMHBIN MTPOLIECC, B TO BPEMs KaK BBIHYKIEHHOE CKOPOUTEHHE HE TOJIBKO HE
CHocoOCTBYET Ka4eCTBY UTE€HHUS, HO U HE MPUHOCUT UyBCTBA yJIOBIETBOPEHMSI, KOTOPOE MBI 110~
Jy4aeM, pa3MbIIIISAsA O IPOYUTaHHOMY, — coBeTyeT I'. Cenbe (Cenbe, 1987. — C. 325-326).

* Ectb eme onun 3 PeKTUBHBIN CITOCOO ONTUMHU3HPOBATH 3HAKOMCTBO C HAYYHOMH JIH-
TEpaTypoy — CIEey€eT yBIEUbCs KaKON-TO UAECEH U BCE KHUTH IIPOCMATPHUBATh C TOUKH 3pEHUS
JTaHHOU uaeu. B aTom ciyyae cTyaeHT (MM MOJIO/10H y4eHbIi) OyeT Kak Obl HCKAaTh apryMEHThI
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«3a» WIH «IPOTHUB» UHTEPECYIOIIEH ero ujieu, 1 0JJHOBPEMEHHO OH OyJeT Kak Obl 00IAaThCs €
aBTOpPaMH 3THUX KHUT IO NMOBOJAY CBOUX el U pa3MblluieHuil... [Ipobiema nuine B TOM, Kak
HaUTH «CBOIO» HJIEIO...

UreHne HayyHOTO TEKCTa SIBJISETCS YacThlo IO3HABATeNbHOM esTenbHocTH. Ee 1enp —
U3BJICUCHHE U3 TEKCTa HeoOXxoaumon nHpopmanuu. OT TOro Ha CKOJIBKO OCO3HAHHA YUTAIOIIUM
coOCTBEeHHAasi BHYTPEHH:S YCTaHOBKA IpU 00pallleHuH K IeYaTHOMY CJIOBY (HalTH Hy»HbIE CBE-
JIeHHS, YCBOUTH HH(POPMALIUIO OJHOCTHIO MM YaCTUYHO, KPUTHUYECKH ITPOAHATU3UPOBATh
MaTepuai U T.I.) BO MHOI'OM 3aBHCHUT 3(()EKTUBHOCTh OCYIIECTBISIEMOTO JEHCTBUS.

Bb1aenstoT 4eTbipe OCHOBHBIE YCTAHOBKHM B UTEHUU HAYYHOI'O TEKCTA!

1. MHPOPMALMOHHO-TIOMCKOBBIN (33a/1a4a — HAlTH, BBIJIEIUTh UCKOMYIO HH(pOpMa-
1102100))

2. ycBauBawomas (yCUIMs YuTaTells HallpaBiIeHbl Ha TO, YTOOBI KaK MOXHO IOJIHEE
OCO3HATh U 3allOMHUTh KaK CAMM CBEJICHUS H3JIaraéMbl€ aBTOPOM, TaK M BCIO JIOTMKY €ro pac-
CYKICHHI)

3. AHAJIMTUKO-KPUTHYECKasi (YUTATEh CTPEMHUTCS KPUTHUYECKH OCMBICITUTH MaTe-
pHall, IpoaHaJM3upOBaB €ro, ONPEIEIUB CBOE OTHOIIIEHUE K HEMY)
4. TBOpYeCcKasi (CO3/aeT y 4YHMTaredsl TOTOBHOCTh B TOM WJIM HHOM BHUJAEC — Kak

OTNPABHOM MYHKT JUIsl CBOMX PacCyKJIeHUH, Kak 00pa3 AJisl IeUCTBUS MO aHAJIOTUU U T.II. — UC-
MIOJIb30BATh CYXK/ICHUS aBTOPA, XOJ1 €ro MBICIIEH, pe3ynbTaT HabI0AeHUs, pa3paboTaHHYIO0 METO-
JTUKY, TOTIOJTHUTD UX, TOJIBEPIHYTH HOBOM MPOBEPKE).

C HanmuuueM pa3iIMyHbIX YCTaHOBOK OOpPAIeHUsI K HAYYHOMY TEKCTY CBSI3aHO CYIIECTBO-
BaHUE M HECKOJIbKUX BU/IOB UTECHUS:

1. ondnmorpaguyeckoe — IpocMaTpUBaHUE KAPTOUEK KAaTaJIOra, PEKOMEHATENbHBIX
CIIUCKOB, CBOJIHBIX CIHMCKOB KypHAJIOB U CTaTe! 3a roJ ! T.I1.;

2. MPOCMOTPOBOE — UCIIOJB3YETCS YISl IOMCKA MAaTEPUAJIOB, COAEP/KALINX HYKHYIO
nH(popMalnio, 00BIYHO K HEMY IPUOEraroT cpa3y 1nocie paboThl CO CIMCKaMU JIUTEPATyphl U
KaTajgoramu, B pe3yJIbTaTe TAKOro IPOCMOTPA YATATENb YCTAHABINBAET, KAKUE U3 HCTOUYHUKOB
OyIyT MCTIOJB30BaHbI B JANbHEHIIICH padoTe;

3. 03HAKOMMTeJIbHOE — [10JIPa3yMEeBAET CIUIOIIHOE, JOCTATOYHO NOJPOOHOE MPOUTEHHE
OTOOpaHHBIX CTaTeH, I1aB, OTACIbHBIX CTPAHUILL, IeJb — TO3HAKOMHUTHCS C XapaKTepoM
UH(pOpMalNK, y3HaTh, KaKe BOIIPOCHI BEBIHECEHBI aBTOPOM Ha PACCMOTPEHHUE, TPOBECTH COPTH-
POBKY MaTepHaa;

4. u3y4aromee — IPEANOIAracT JOCKOHAIbHOE OCBOCHUE MaTepHaa; B X0/1€ TaKOT0
YTEHHUsI IPOSIBIISIETCS JJOBEPUE UNUTATEINS K aBTOPY, TOTOBHOCTH MPUHSATH U3JI0KEHHYIO HH(OpMa-
LIMI0, PEaJIN3yeTCs yCTAaHOBKA HA NIPEJENBbHO MOJHOE NOHUMAaHNE MaTepUaa;

5. aHAINTUKO-KPUTHYECKOE H TBOPYECKOe YTeHHe — JBa BU/Ia YTCHUS OJIM3KUE MEXTY
co0o#i TeM, UTO y4acTBYIOT B PEIICHUH UCCIIEOBATEILCKUX 3a1a4. [IepBolii U3 HUX Mpearnoara-
€T HaMpPaBJICHHBIA KPUTUUCCKUM aHAIIN3, KaK caMOi WH(OpMAIH, TaK U CIIOCOOOB €€ MoJTyde-
HUS U TIOJJa4U aBTOPOM; BTOPOE — MOKMCK TeX CY>KACHUH, (PaKkTOB, 10 KOTOPBIM MU B CBS3H C
KOTOPBIMU, YUTATEIb CYUTAET HY>KHBIM BBICKa3aTh COOCTBEHHbBIE MBICIIH.

13 Bcex pacCMOTPEHHBIX BUI0B YTEHUSI OCHOBHBIM JUISl CTYACHTOB SIBJISIETCS U3yUalollee
— UMEHHO OHO T03BOJIsieT B paboTe ¢ y4eOHO TuTepaTypoil HaKarIMBaTh 3HaHUS B PA3IUYHBIX
oOnactsax. BoT mouyeMy MMEHHO TOT BHJI UTE€HHs B paMKaxX y4eOHO! AeATeIbHOCTH JI0JKEeH
OBITH OCBOEH B MEpBYI0 ouepeib. KpoMe Toro, mpu oBiaieHUU JaHHBIM BHJIOM YTEHUS! GOpMU-
PYIOTCSI OCHOBHBIE ITPUEMBI, TIOBBIIIAIOIINE 3(PPEKTUBHOCTD PAOOTHI C HAYYHBIM TEKCTOM.
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METOANYECKHE YKA3ZAHMS 11O BUJIAM PABOT, IIPEAYCMOTPEHHBIX
PABOYEU ITPOT'PAMMOMU JUCHUITJIMHBI

[Ipenmonaraercs, 4YTo OTHAEIbHBbIE BONPOCH TEM IJUCHMILIUHBI HU3Y4arOTCS CTYICHTAMH
CaMOCTOSTENIbHO. 3HAHUS YKa3aHHBIX BOIPOCOB INPOBEPSIETCS HAJIMYMEM KOHCIIEKTOB M cole-
cefgoBanrneM. Huke mpuBeneHbl BOMPOCHI Ui COOECeOBaHUS 1O BCEM TeMaM JUCIHUILINHBI
«MeToabI KOJTMYECTBEHHOI0 M KA4YeCTBEHHOI'0 aHAJM3a JaHHBIX». OTBETHl Ha TEOpeTHYE-
CKH€ BOMPOCHI B paMKaxX Ka)J0ro MPaKTHYECKOIo 3aHATHUS (cobecenoBaHKEe) MOKAa3bIBAIOT YMe-
HUS ¥ HAaBBIKM CTYJIEHTOB aHAJIU3UPOBATH TEOPETUUYECKUM MaTepHal U TOTOBHOCTH K IPUMEHE-
HUIO TEOPETHUECKUX 3HAHUI B MPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH.

JlaHHOE OLIEHOYHOE MEPOIPUITHE NPOBOAMUTCA HAa KaKIOM IPAKTUYECKOM 3aHATHM Ha
OCHOBaHUHU MAaTepHaJIOB U 3HAHUI, NOJYyYEHHBIX Ha JIEKLUHUAX, a TAKXKe NMPU U3YyYEHUH OCHOBHOM
Y IONIOJIHUTENIBHOM JINTEPATYPHI.

[Ipu moAroTOBKE K OTBETY CTYACHTY MPEAOCTABISIETCS MPaBO MOJb30BaHUS MaTepuaiaMu
JIEKLMH, OCHOBHOM U JIONIOJHUTENIBHOM JIUTEPATYpPHl, @ TAKXKE HHTEPHET-PECYPCOB.

[Ipu nmpoBepke 3a/1aHus OLIEHUBAIOTCS:

- IPaBUJIBHOCTh OTBETOB;

- y€TKO€ 3HaHHE TEPMHHOJIOTHH;

- YMEHHME IPaMOTHO, YETKO U MOCJIEN0BATENBHO U3J1araTh MaTepuanl;

- HCII0JIb30BAHUE JOTOJIHUTEIBHOMN JINTEPATYPhI IPU MOJITOTOBKE;

- YMEHHME aHAJIU3UPOBATh TEOPETUUECKUNA MAaTEPHa U COMIOCTABIIATh €0 ¢ MPAKTUKOM;

- YMEHHE NPUBOAUTH KOHKPETHBIE IPUMEPBI.

B nponecce caMOCTOSATENBHOTO HU3YUYEHMS OTAEIBHBIX BOIPOCOB TEM IUCLUIUIMHBI pe-
KOMeHyeTcsl paboTa ¢ JTUTepaTypoil, mepeueHb KOTOPOM MpUBEEH B KOHIIE METOAMYECKHUX yKa-
3aHUH.

CIIMCOK PEKOMEHJIYEMOM JTUTEPATYPBI

IlepeyeHb OCHOBHOI JINTEPATYPbI:

1. UsneBa, A. M. Jluneitnas anreOpa. AHAIUTAYECKAsI TeOMETPHs: yueOHoe mocooue / A.
M. Usnesa, I1. U. ITpunyukas, W. /1. YepnsIx. - 5-e u3a. - HoBocubupck: HoBocubupckuit
rOCyJJapCTBEHHBIN TeXHUUYeCKHUil yHuBepeuret, 2019. - 183 c. - ISBN 978-5-7782-3868-8. -
Texct: anexktponHsit / Lndposoit odopazosarenshslii pecypc IPR SMART: [caiit]. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/98793.html

2. 'ycak, A. A. AHanuTr4eckas reoMeTpus U JIuHeiHas anredpa. [Ipumeps! u 3agaun:
yueOHoe mocobue / A. A. I'ycak. - Munck: TerpaCuctemc, 2011. - 265 c. - ISBN 978-985-536-
229-7. - Tekct: anextponHslii // Lludpooit obpazoBarensHblil pecype IPR SMART: [caiiT]. -
URL: https://www.iprbookshop.ru/28035.html

IlepeyeHb 10MOIHUTEIBHOM JIUTEPATYPHI:

1. ITonomapés, K. H. JIuneiiHast u BekTopHast anredpa, aHaTUTHUECKasi TEOMETpHUs U
KOMIUIEKCHBIC uucia: yueoHoe nmocobue / K. H. [Tonomapés, 1. A. Caxwun. - 2-e u3z. - HoBocu-
oupck: HoBocnbupckuii rocynapcTBeHHbIN TeXHUUYECKUI yHUBEepcuTeT, 2022, - 127 c. - ISBN
978-5-7782-4735-2. - Tekct: anextponHslii / LHudposoii oOpazoBaTenbHblil pecypc IPR
SMART: [caiitT]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/126500.html

2. Yeromnwun, A. I1. Jluneitnas anreOpa v aHATUTAYECKAsi TEOMETPHS: yueOHOe mocooue /
A. I1. YeronuH. - PoctoB-Ha-/lony: U3narensctBo FOxHOTO henepansuoro ynusepcurera, 2015.
- 149 c. - ISBN 978-5-9275-1728-2. - Tekct: anextpoHHsIii // LludpoBoii 06pa3oBaTeIbHBIN pe-
cypc IPR SMART: [caiit]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/68568.html

3. Ananus, JI. A. COOpHUK 3a/1a4 TIO aHATTMTUIECKON TE€OMETPUHU M JTUHEHHOH anredpe /
JI. A. Ananus, C. M. I'yceitn-3ane, U. A. JIetnaukoB. - Mocksa: Jloroc, 2005. - 376 c. - ISBN 5-
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94010-375-8. - Tekcrt: anexrponnslii // Ludposoii obpazoBatenbHblil pecypc IPR SMART:
[caiiT]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/9121.html

Ilepedyenb y4eOHO-MeTOAUYECKOT0 o0ecleyeHHsS] CAMOCTOSITeIbHON padoThl 00y-
YAOIIUXCSA 110 JUCUHUIINHE

1. boGrinesa, T. H. Jluneiinas anredpa u aHamuTHYECKasi TeOMETpUsi: y4eOHO-MeToAuYe -
ckoe rocooue / T. H. bo6suiesa, JI. B. Kupssnosa, T. H. Tutosa. - Mocka: MUCU-MI'CY, Aii
ITu Op Menua, 9bC ACB, 2018. - 144 c. - ISBN 978-5-7264-1909-1. - Tekct: 31eKTpOHHBIH //
[Tudposoit o0pa3zoBaTeIbHBIN pecypc IPR SMART: [calT]. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/80626.html

2. JleGenena, E. A. IlpakTuueckue 3aHATHSA 1O JIMHEHHOHN anreOpe M aHAIUTHYECKOM
reomeTpun: yueoHo-Meroanaeckoe mocooue / E. A. Jlebenena, O. E. Pomenxko, T. . Ep3una. —
HoBocubupck: HoBocuOupckuii rocyaapcTBeHHbIH TexHUYeckuii yHuBepcutet, 2013. - 130 c.
— ISBN 978-5-7782-2275-5. - Tekct: snexktponHsiii // LludpoBoit 00pa3zoBaTenbHBIA pecypc
IPR SMART: [caiit]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/45428.html

Ilepeyens pecypcoB MH(OPMALHOHHO-TEJEKOMMYHUKALUOHHOMN ceTH «MHTEpHETY,
HEeO0OXO0UMBIX JIJISI 0CBOEHUSI U CHUTIIMHBI

http://www.allmath.ru/ Bcst MaTemaTuka — BbICIIasi MaTeMaTHKa, IPUKIIATHAS MAaTEeMAaTH-
Ka, MaTeMaTHYeCKHe METOIbl B SKOHOMHUKE, (PMHAHCOBAst MaTeMaTHKa.

http://www.exponenta.ru/ O6pa3oBaTeIbHBIN MATEMATUYECKUI CAMT.

http://www.math.ru/ Pecypc conepXuT KHUTH, BUACO-TIECKIINH, 3aHUMATEIHHBIC MaTeMa-
TUYECKUE (PaKThI, PA3IMYHBIC TIO YPOBHIO U TEMATHKE 3aa4H, OTACIbHbIC HCTOPUU U3 KU3HU
VYCHBIX H JIp.

http://www.mathedu.ru/ DnekTpoHHast OUOIMOTEKA 110 MaTEMAaTHKE U BOIIPOCaM €€
npernoaBanus. BkiroyaeT nonyaspHbele KHUTH U IIOCOOHSI, METOAMYECKIE PYKOBOJICTBA, yue0-
HUKH, )KYPHAIIBI, UCTOPUYECKHE PaboThl, aBTOpedeparsl, 1uaduIbMb.

http://www.Math-Net.ru/ O0miepoccuiickiii MaTeMaTH4YECKH opTaj NpeacTaBiIseT
c000#i COBpPEMEHHYI0 HH(OPMAIIMOHHYIO CHCTEMY, MPEACTABISIONIYI0 POCCUICKIM U 3apy0Oex-
HBIM MaTeMaTHKaM Pa3JIMIHbIC BO3MOXKHOCTH B IMIOMCKE HHPOPMAITUU O MATEMATHISCKOM KU3HH
B Poccun.

http://www.mathtest.ru/ MaTemaTuka B IOMOIIb HIKOJBHUKY U CTYAEHTY (TECTHI IO
MaTeMaTuke on-line).

http://www.mccme.ru/ MockoBCKUi IEHTP HEMPEPHIBHOIO MaTEMaTUYECKOT0 00pa3oBa-

HUA.
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