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1.Цель и задачи освоения дисциплины  

Цель дисциплины: формирование набора общепрофессиональных и профессио-

нальных компетенций будущего бакалавра по направлению подготовки 44.03.05 Педаго-

гическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность (профиль) "Ин-

форматика и математика".  

Задачи дисциплины:  

 освоение базовых положений дискретной математики как теоретической и 

методологической основы других дисциплин математической и информаци-

онно-технологической подготовки бакалавров;  

 овладение методами решения задач, связанными с представлением и обработ-

кой дискретной информации;  

 формирование умений и навыков применения языка и средств дискретной 

математики для решения задач смежных дисциплин. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Дискретная математика» относится к обязательной части образова-

тельной программы. Ее освоение происходит в 3 семестре. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка  
компетенции 

Код, формулировка индикатора 

Планируемые резуль-

таты обучения по дис-

циплине, характеризу-

ющие этапы формиро-

вания компетенций, 

индикаторов 
ОПК-9 Способен понимать 

принципы работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной дея-

тельности 

ОПК-9.1. Выбирает современные 

информационные технологии и 

программные средства, в том числе 

отечественного производства, для 

решения задач профессиональной 

деятельности 
ОПК-9.2. Демонстрирует способ-

ность использовать цифровые ре-

сурсы для решения задач профес-

сиональной деятельности 

Применяет современные 

информационные техно-

логии для решения задач 

и понимает принципы их 

работы. 

ПК-3 Способен формировать 

развивающую образовательную 

среду для достижения личност-

ных, предметных и метапред-

метных результатов обучения 

средствами преподаваемых 

учебных предметов 

ПК-3.1. Владеет способами инте-
грации учебных предметов для 
организации развивающей учеб-
ной деятельности (исследователь-
ской, проектной, групповой и др.) 

Способен использовать 

предметные знания, со-

временные цифровые 

технологии, специализи-

рованное программное 

обеспечение, в профес-

сиональной деятельно-

сти учителя 
ПК-10  Способен использовать 

математический аппарат, мето-

дологию программирования и 

современные компьютерные 

технологии для решения прак-

тических задач получения, хра-

нения, обработки и передачи 

информации 

ПК-10.2. Применяет математиче-

ский аппарат, методологию про-

граммирования и современные 

компьютерные технологии для ре-

шения практических задач получе-

ния, хранения, обработки и переда-

чи информации 

Использует математиче-

ский аппарат, современ-

ные компьютерные тех-

нологии для решения 

практических задач по-

лучения, хранения, об-

работки и передачи ин-

формации. 

 

  



4. Объем учебной дисциплины и формы контроля *  

 
Объем занятий: всего: 5 з. е.  180 академ. ч. ОФО, 

в академ. часах 

Контактная работа: 54 

Лекции/из них практическая подготовка 18 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка 36/36 
Практических занятий/из них практическая подготовка  

Самостоятельная работа 90 
Формы контроля 36 
Экзамен 3 семестр 36 

Зачет  

Зачет с оценкой  

Курсовая работа нет 

 

* Дисциплина предусматривает применение электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий  

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием ко-

личества часов и видов занятий 

№ 
Раздел (тема) дисци-

плины и краткое содер-

жание 

Формируе-

мые компе-

тенции, ин-

дикаторы 

очная форма 

Формы теку-

щего кон-

троля успева-

емости 

Контактная работа обу-

чающихся с преподава-

телем /из них в форме 

практической подготов-

ки, часов 
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1 Тема 1. Основные по-

нятия и структура 

дискретной математи-

ки. Теоретико-

множественное введе-

ние Конечные множе-

ства и их элементы 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 
Собеседо-

вание 

2 Тема 2. Основные 

правила комбинато-

рики. Правило сложе-

ния. Правило умноже-

ния. Основное правило 

комбинаторики. Метод 

включения-исключения. 

Формула включений и 

исключений - обобще-

ние правила сложения 

для пересекающихся 

множеств. Правило 

объединения двух мно-

жеств. Правило объ-

единения для трех пе-

ресекающихся мно-

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 
Собеседо-

вание 



жеств. Примеры. Пра-

вило объединения для 

m множеств. Примеры. 

3 Тема 3. Комбинатор-

ные конфигурации. 
Комбинаторные конфи-

гурации: перестановки, 

размещения, сочетания. 

Комбинаторные конфи-

гурации: сочетания с 

повторениями, переста-

новки с повторениями, 

размещения с повторе-

ниями. 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 

Контроль-

ные зада-

ния 

4 Тема 4. Бином Ньюто-

на. Основные тожде-

ства с биномиальны-

ми коэффициентами. 
Треугольник Паскаля. 

Основные свойства раз-

ложение бинома. При-

меры типовых задач. 

Полиномиальная фор-

мула  

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 
Собеседо-

вание 

5 Тема 5. Производящие 

функции и рекуррент-

ные соотношения. 

Производящие функции 

- понятие, соответству-

ющие им последова-

тельности. Метод ре-

куррентных соотноше-

ний. Способы решения 

рекуррентных соотно-

шений. Линейные ре-

куррентные соотноше-

ния с постоянными ко-

эффициентами. Случай 

равных корней. Приме-

ры 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 

Контроль-

ные зада-

ния 

6 Тема 6. Основные по-

нятия и задачи теории 

графов. Граф. Графи-

ческая интерпретация 

графа. Подграф. Пол-

ный граф. Матрицы 

смежностей и инциден-

ций. Изоморфизм гра-

фов.  

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 

Контроль-

ные зада-

ния 

7 Тема 7. Связность 

графов. Поиск в глуби-

ну; Поиск в ширину; 

Построение дерева пу-

тей. 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 

Контроль-

ные зада-

ния 

8 Тема 8. Определение 

кратчайших маршру-

тов на графах сетей 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

2  4/4 9  



Путь в графе. Цепи. Де-

ревья. Дерево и его 

особенности. 

ПК-10.2 

 

9 

Тема 9. Эйлеров цикл 

и эйлеров граф. 
Условия существования 

эйлерова цикла. Задача 

о разбиении графа на 

минимальное число це-

пей Гамильтонов цикл и 

гамильтонов граф. Ми-

нимальное остовное 

дерево. 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

2  4/4 9 

Контроль-

ные зада-

ния 

10 Тема 10. Ориентиро-

ванный граф. 
Ориентированный граф 

и его графическая ин-

терпретация. Локаль-

ные степени. Матрица 

смежностей. Ориенти-

рованные пути и связ-

ность в ориентирован-

ном графе. 

ОПК-9.1 

ОПК-9.2 

ПК-3.1 

ПК-10.2 

   9 

Контроль-

ные зада-

ния 

 Подготовка к экзамену     36  

 Итого за 3 семестр  18  36/36 72  

 Итого  18  36/36 126  

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине  

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Дискретная математика» ба-

зируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения дисциплины (модуля). ФОС обеспечивает объективный контроль до-

стижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций; 

- типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения 

дисциплины.  

ФОС является приложением к данной программе дисциплины. 

 

7.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по-

ложения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет со-

бой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений кур-

сов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в 

соответствующей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение допол-

нительного материала, подготовку к практическим занятиям, а также выполнения всех ви-



дов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоя-

тельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины  

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1.Зайцева О.Н. Математические методы в приложениях. Дискретная математика: 

учебное пособие / О.Н. Зайцева, А.Н. Нуриев, П.В. Малов; Министерство образования и 

науки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования «Казанский национальный исследовательский 

технологический университет». - Казань: Издательство КНИТУ, 2014. - 173 с: табл., ил. - 

Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1570-9; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428299  

2.Окулов С. М. Дискретная математика. Теория и практика решения задач по ин-

форматике: учебное пособие / Окулов С. М. - 4-е изд. - Москва: Лаборатория знаний, 2020. 

- 425 с. Систем. требования: Adobe Reader XI; экран 10". (Педагогическое образование) - 

ISBN 978-5-00101-684-7. - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - 

URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785001016847. 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 

1.Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов: учебное пособие / Р. 

Хаггарти ; пер. англ. под ред. С.А. Кулешов; пер. с англ. А.А. Ковалева, В.А. Головешки-

на, М.В. Ульянова. - изд. 2.е, испр. - Москва: РИЦ "Техносфера", 2012. - 400 с: табл., схем. 

- (Мир программирования). - ISBN 978-5-94836-303-5 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89024 

2. Основы дискретной математики:учебное пособие/Дехтярь М. И.Издатель: Наци-

ональный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016 - 184 c.ISBN 978-5-8265-1074-2 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428981&sr=1 

3. Дискретная математика: учебное пособие / Б.М. Веретенников, В.И. Белоусова - 

Екатеринбург, Изд-во Урал. ун-та, - 2014, Ч.1. - 132с. ISBN 978-5-7996-1199-6 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=276013 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

"Дискретная математика" (электронный ресурс)  

2. Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы 

по дисциплине "Дискретная математика" (электронный ресурс) 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины  

http://www.allmath.ru/ Вся математика – высшая математика, прикладная математи-

ка, математические методы в экономике, финансовая математика. 

http://www.exponenta.ru/ Образовательный математический сайт. 

http://www.math.ru/ Ресурс содержит книги, видео-лекции, занимательные матема-

тические факты, различные по уровню и тематике задачи, отдельные истории из жизни 

ученых и др. 

http://www.mathedu.ru/ Электронная библиотека по математике и вопросам ее пре-

подавания. Включает популярные книги и пособия, методические руководства, учебники, 

журналы, исторические работы, авторефераты, диафильмы.  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89024
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428981&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428981&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428981&sr=1
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428981&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=276013
http://www.allmath.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.math.ru/
http://www.mathedu.ru/
file:///E:/catalogue/math/
file:///E:/catalogue/teach/
file:///E:/catalogue/schoolbooks/
file:///E:/catalogue/collections/journals/
file:///E:/catalogue/history/
file:///E:/catalogue/aref/
file:///E:/catalogue/diafilms/


http://www.Math-Net.ru/ Общероссийский математический портал представляет со-

бой современную информационную систему, представляющую российским и зарубежным 

математикам различные возможности в поиске информации о математической жизни в 

России.  

http://www.mathtest.ru/ Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по ма-

тематике on-line). 

http://www.mccme.ru/ Московский центр непрерывного математического образова-

ния. 

http://www.mathtest.ru/ Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по ма-

тематике on-line). 

http://www.mccme.ru/ Московский центр непрерывного математического образова-

ния.  

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презента-

ционных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях студен-

ты представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 
1 http://www.Math-Net.ru/ Общероссийский математический портал представляет собой со-

временную информационную систему, представляющую российским и зарубежным мате-

матикам различные возможности в поиске информации о математической жизни в России. 
2 http://www.mathedu.ru/ Электронная библиотека по математике и вопросам ее преподава-

ния. Включает популярные книги и пособия, методические руководства, учебники, жур-

налы, исторические работы, авторефераты, диафильмы. 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине  

 

Лекционные  

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Лабораторные1 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер-

нет" и возможностью доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета 

Практическая 

подготовка 

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или) 

в организациях, осуществляющих деятельность по профилю соответ-

ствующей образовательной программы, в том числе ее структурном 

                                                 
1
 Перечень лабораторий используемых в учебном процессе представлен https://www.ncfu.ru/sveden/objects/ 

http://www.math-net.ru/
http://www.mathtest.ru/
http://www.mccme.ru/
http://www.mathtest.ru/
http://www.mccme.ru/
http://www.math-net.ru/
http://www.mathedu.ru/
https://www.ncfu.ru/sveden/objects/


подразделении 

 

11.  Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможностями 

здоровья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные техниче-

ские средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также 

услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной програм-

ме лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины обеспе-

чивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличива-

ющее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-

ния, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информа-

ции; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения 

 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается ор-

ганизация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и 



используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих 

ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информацион-

но-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной 

информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанци-

онными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реа-

лизуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 

опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работ-

ников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компо-

ненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические ма-

териалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образователь-

ных технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асин-

хронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образова-

тельных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обу-

чения в расписании по дисциплине указываются:  

способы осуществления взаимодействия участников образовательных отношений 

посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-

видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование);  

ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образо-

вательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый 

доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»;  

для синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели;  

для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомен-

дации по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов 

при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образователь-

ным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специа-

литета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных тех-

нологий (Письмо Минобрнауки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направле-

нии методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информаци-

онно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения ви-

деоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а также с ис-

пользованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обуча-

ющихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представ-

ленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс 

лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности 

обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, 

размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 

 


