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1.Цель и задачи освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины «Компьютерное моделирование» является формиро-

вание набора общепрофессиональных и профессиональных компетенций будущего бака-

лавра по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профи-

лями подготовки), направленность (профиль) «Информатика и математика» в области ме-

тодов математического и компьютерного моделирования; навыков применения информа-

ционных моделей при решении профессиональных задач в предметной области. 

Задачи дисциплины: сформировать знания и умения в области методов математи-

ческого и компьютерного моделирования; навыков применения информационных моде-

лей при решении профессиональных задач в предметной области. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Компьютерное моделирование» относится к обязательной части образова-

тельной программы. Ее освоение происходит в 8семестре. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код, формулировка  
компетенции 

Код, формулировка  
индикатора 

Планируемые резуль-

таты обучения по дис-

циплине, характери-

зующие этапы форми-

рования компетенций, 

индикаторов 
ОПК-9 Способен понимать 

принципы работы современ-

ных информационных техно-

логий и использовать их для 

решения задач профессио-

нальной деятельности 

ОПК-9.1. Выбирает современные ин-

формационные технологии и про-

граммные средства, в том числе отече-

ственного производства, для решения 

задач профессиональной деятельности 
ОПК-9.2. Демонстрирует способность 

использовать цифровые ресурсы для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

Применяет современ-

ные информационные 

технологиипри реше-

нии задач профессио-

нальной деятельности 

ПК-3 Способен формировать 

развивающую образователь-

ную среду для достижения 

личностных, предметных и 

метапредметных результатов 

обучения средствами препо-

даваемых учебных предметов 

ПК-3.1. Владеет способа-ми интегра-
ции учебных предметов для организа-
ции развивающей учебной деятельно-
сти (исследовательской, проектной, 
групповой и др.) 

Способен использовать 

предметные знания, со-

временные цифровые 

технологии, специали-

зированное программ-

ное обеспечение, в 

профессиональной дея-

тельности учителя 
ПК-11  Способен реализовы-

вать аналитические и техно-

логические решения в обла-

сти программного обеспече-

ния и компьютерной обра-

ботки информации 

ПК-11.1. Знает современное программ-

ное обеспечение и его возможности 

ПК-11.2. Реализовывает аналитические 

и технологические решения в области 

программного обеспечения и компью-

терной обработки информации 

Способен использовать 

предметные знания, со-

временные цифровые 

технологии, специали-

зированное программ-

ное обеспечение 

 

4. Объем учебной дисциплины  и формы контроля *  

 
Объем занятий: всего:  3 з. е.  108 академ.ч. ОФО, 

в академ. часах 

Контактная работа: 50/0 

Лекции/из них практическая подготовка 20/0 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка 30/0 



Практических занятий/из них практическая подготовка  

Самостоятельная работа 22 
Формы контроля 36 
Экзамен 8 семестр 36 
Зачет  
Зачет с оценкой  
Курсовая работа нет 

 

* Дисциплина предусматривает применение электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий  

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием ко-

личества часов и видов занятий 

№ 

Раздел (тема) 

дисциплины и 

краткое содержа-

ние 

Формируе-

мые компе-

тенции, ин-

дикаторы 

Очная форма 

Формы текущего кон-

троля успеваемости 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем /из 

них в форме прак-

тической подготов-

ки, часов 
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1  Моделирование 

как метод науч-

ного познания. 
Методологиче-

ская основа моде-

лирования. Поня-

тия модели и мо-

делирования. 

Свойства моделей 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2   2 Собеседование 

2  Классификация 

моделей 
Классификация 

моделей по сте-

пени абстрагиро-

вания модели от 

оригинала. Клас-

сификация мате-

матических моде-

лей. Классифика-

ция моделей по 

степени устойчи-

вости. Классифи-

кации моделей по 

отношению к 

внешним факто-

рам и по отноше-

нию ко времени. 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2   2 Тестирование 

3  Компьютерное 

моделирование. 
ОПК-9.1, 2   2 Собеседование 



Понятия компью-

терного модели-

рования. Методо-

логия компью-

терного модели-

рования. Требо-

вания, предъявля-

емые к компью-

терным  моделям. 

Этапы компью-

терного модели-

рования. 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

4  Понятие об ин-

формационном 

моделировании 
Основные поня-

тия информаци-

онного модели-

рования. Цели и 

практика приме-

нения ИМ. Ос-

новные структу-

ры в информаци-

онном моделиро-

вании. 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  4 2 Собеседование 

5  Инфологическая 

модель. Основ-

ные компонен-

ты. Инфологиче-

ская модель 

предметной обла-

сти. Инструмен-

тальные про-

граммные сред-

ства для инфор-

мационного мо-

делирования 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  2 2 Собеседование 

6  Компьютерное 

математическое 

моделирование. 

Понятия компью-

терного матема-

тического моде-

лирования. Ком-

пьютерное мате-

матическое моде-

лирование и вы-

числительный 

эксперимент. 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

 

2  4 2 Собеседование 

7  Этапы компью-

терного матема-

тического моде-

лирования. Осо-

бенности приме-

нения компью-

терного матема-

тического моде-

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  4 2 Собеседование 



лирования в со-

циально-

экономических 

исследованиях. 

8  Моделирование 

случайных про-

цессов 
Понятие марков-

ского случайного 

процесса. Моде-

лирование про-

цесса гибели и 

размножения. 

Моделирование 

стахостических 

систем Метод 

статистических 

испытаний (метод 

Монте-Карло). 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  4 2 Собеседование 

9  Методы имита-

ционного моде-

лирования. Тех-

нологические 

этапы создания и 

использования 

моделей. Выявле-

ние целей. Фор-

мирование крите-

риев. Построение 

концептуальной 

модели. Про-

граммирование 

имитационной 

модели. Испыта-

ние и исследова-

ние свойств ими-

тационной моде-

ли. 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  4 2 Собеседование 

10  Моделирование 

трехмерной  

компьютерной 

графики и ани-

мации. Матема-

тические основы 

трехмерной гра-

фики. Способы 

отображения 

трехмерных объ-

ектов на плоском 

экране. Варианты 

раскраски трех-

мерных объектов. 

Пакеты для моде-

лирования трех-

мерных объектов. 

ОПК-9.1, 

ОПК-9.2  

ПК-3.1 

ПК-11.1, 

ПК-11.2 

 

2  8 4 Индивидуальное 

творческое задание 

 Подготовка к эк-

замену 
    36  



 Итого за 8 се-

местр 

 20  30 58  

 Итого  20  30 58  

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине  

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине базируется на перечне осваивае-

мых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль 

достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций (включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены 

учебным планом и предусматривают оценку сформированности компетенций); 

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.  

ФОС является приложением к данной программе дисциплины. 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по-

ложения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет со-

бой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений кур-

сов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в 

соответствующей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение допол-

нительного материала, подготовку к практическим занятиям, а также выполнения всех ви-

дов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоя-

тельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины  

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Горностаева Т. Н., Горностаев О. М. Математическое и компьютерное моделиро-

вание. Учебное пособие – М.: Мир науки, 2019. – Сетевое издание. Режим доступа: 

https://izd-mn.com/PDF/50MNNPU19.pdf – Загл. с экрана. ISBN 978-5-6043909-6-2.  

2. Королев А. Л. Компьютерное моделирование: лабораторный практикум / А. Л. 

Королев. – Москва: Бином. Лаборатория знаний, 2013. – 296 с. : ил.; 22. – (Педагогическое 

образование). – Библиогр.: с. 292-293 (31 назв.). – ISBN 978-5-9963-0270-3 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 

            1. Сильвашко С. А., Фролов С. С. Программные средства компьютерного модели-

рования элементов и устройств электроники: учебное пособие.– ОГУ, 2019.170 с. URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=270293&sr=1 

2. Боев В. Д., Сыпченко Р. П. Компьютерное моделирование: учебное пособие.–

М.:Интернет-Университет Информационных Технологий, 2010. 455с. URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233705&sr=1 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=270293&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233705&sr=1


8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

"Компьютерное моделирование" (электронный ресурс)  

2. Методические указания по организации и проведение самостоятельной работы 

по дисциплине "Компьютерное моделирование в профессиональную деятельность" (элек-

тронный ресурс) 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://el.ncfu.ru/ – система управления обучением ФГАОУ ВО СКФУ. Дистан-

ционная поддержка дисциплины «Компьютерное моделирование» 

2.    http://www.intuit.ru – Интернет-Университет Компьютерных технологий. 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презента-

ционных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях студен-

ты представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 
1 http://www.intuit.ru – Интернет-Университет Компьютерных технологий 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине  

 

Лекционные  

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Лабораторные1 

занятия 

Помещения для проведения лабораторных и практических работ (ком-

пьютерные классы), оснащенные компьютерной техникой с возможно-

стью подключения к сети "Интернет" и возможностью доступа к элек-

тронной информационно-образовательной среде университета 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер-

нет" и возможностью доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета 

 

11.  Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможностями 

здоровья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные техниче-

                                                 
1
 Перечень лабораторий используемых в учебном процессе представлен https://www.ncfu.ru/sveden/objects/ 

http://el.ncfu.ru/
http://www.intuit.ru/
http://www.intuit.ru/
https://www.ncfu.ru/sveden/objects/


ские средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также 

услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной програм-

ме лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины обеспе-

чивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличива-

ющее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-

ния, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информа-

ции; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается ор-

ганизация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и 

используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих 

ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информацион-

но-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной 

информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанци-

онными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реа-

лизуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 

опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работ-

ников. 



Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компо-

ненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические ма-

териалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образователь-

ных технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асин-

хронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образова-

тельных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обу-

чения в расписании по дисциплине указываются:  

способы осуществления взаимодействия участников образовательных отношений 

посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-

видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование);  

ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образо-

вательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый 

доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»;  

для синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели;  

для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомен-

дации по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов 

при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образователь-

ным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специа-

литета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных тех-

нологий (Письмо Минобрнауки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направле-

нии методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информаци-

онно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения ви-

деоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а также с ис-

пользованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обуча-

ющихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представ-

ленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс 

лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности 

обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, 

размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 

 

 


