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Введение 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА  

Цели – познакомить студентов с основами органическо  химии  лементов-

неорганогенов  и прикладн ми аспектами  лементоорганических соединени . А 

так  е изучить способ  синтеза  особенности строения и ва не  ие сво ства 

 лементоорганических соединени   котор е определяют их практическую 

ценность.  

Задачи освоения дисциплин :  

 получение нов х представлени  о связи  лемент-углерод и  лемент- лемент;  

 изучение нов х классов  лементоорганических соединени  и наиболее ва н х 

закономерносте  их строения;  

 формирование углубленн х представлени  о сво ствах  методах синтеза  

реакционно  способности  лементоорганических  

 формирование фундаментальн х представлени  о механизмах реакци  

 лементоорганических соединени . 
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 Е А ИЧЕСКИ   ЛА  ДИСЦИ ЛИ   

 

 ема 1. Введение 

 редмет  лементоорганическо  химии и основн е  тап  ее развития. 

Классические работ  Р. унзена и  . ранкленда. Классификация  лемен- 

тоорганических соединени  (металлоорганические соединения: соедине- ния со 

связью металл-углерод  соли  соединения с анион-радикалами; ор- ганические 

соединения щелочн х металлов: алкоксид   хелат  - дикарбонильн х 

соединени    лементоорганические соединения с неметаллами). Строение. 

 оменклатура.  изические сво ства. Общие метод  получения. 

 

 ема 2.  екотор е вопрос  строения и природ  связи в  ОС 

Различн е тип  связе  в  ОС.  онятие об  лектроотрицательности.  актор   

обусловливающие сво ства  ОС. Характерн е связи ме ду углеродом и 

непереходн м  лементом. Ионная связь  ОС непереходн х металлов  степень 

ионности (полярности) углерод–непереходн   металл. Влияние полярности связи 

С– е на реакционную способность  ОС. Ковалентная связь ме ду углеродом и 

непереходн м  лементом. Валентн е возмо ности непереходн х металлов. 

 ибридизация орбитале  металла. Участие  -орбитале  в гибридизации.  ип  

гибридн х орбитале  и конфигурация комплекса.  равило  ффективного 

атомного номера. 

 

 ема 3.  еталлоорганические соединения щелочн х металлов 

Общая характеристика. Строение.  олучение. Лити органические соединения в 

органическом синтезе.  рисоединение к кратн м связям. Реакции замещения. 

 ерегруппировки. Реакции лити  (натри   кали ) органических соединени  с 

анион-радикалами. Реакции амидов и алкоксидов лития  натрия и калия. 

Зависимость реакционно  способности хелатов от щелочного металла его 

образующего. 
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 ема 4.  еталлоорганические соединения щелочноземельн х металлов и магния 

 еталлоорганические соединения щелочноземельн х металлов (диалкил(арил) 

производн е  алкил(арил)металлгалогенид ). Строение.  оменклатура. 

 изические сво ства.  етод  получения. 

 агни органические соединения в органическом синтезе.  изические сво ства. 

История откр тия.  рисоединение к кратн м связям. Реакция замещения. 

 ерегруппировки. Синтез других металлоорганических соединени . Алкоксид  

магния.  агни нафталин.  етоксимагни метилкарбонат. 

Кальци  и бари органические соединения. Общая характеристика. 

Использование в органическом синтезе. 

 

 ема  . Цинк-  кадми - и ртутьорганические соединения 

Цинкорганические соединения. Общая характеристика. Строение.  изические 

сво ства. История откр тия.  етод  получения. Химические сво ства. Реакция 

С. .Реформатского.  рименение. 

Кадми - и ртутьорганические соединения. Общая характеристика.  етод  

получения. Катализ соединениями ртути. Дво ственная реакцион ная способность 

-меркурированн х карбонильн х соединени .  рименение. 

 

 ема  . Алюмини органические соединения 

Строение. Общая характеристика.  изические сво ства.  етод  получения. 

История откр тия. Химические сво ства.  идрид  алюминия в органическом 

синтезе.  ром  ленное значение алюмини органических соединени . 

 алли органические соединения.  оно-  ди-  триалкил(арил)талли органические 

соединения. Алкоксид   хелат   ацилат  одновалентного таллия в органическом 

синтезе. 
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 ема 7.  едьорганические соединения 

 едьорганические соединения. Диалкилкупратлития. Ацетиленид  меди. 

Строение.  оменклатура.  етод  получения. Химические сво ства. Алкоксид  

меди.  едн е хелат  на основе -дикарбонильн х соединени . 

Органические соединения серебра. Ацилат  серебра. Комплекс  меди в 

органическом синтезе. 

 

 ема  .  ермани -  олово- и свинецорганические соединения 

 ермани -  олово- и свинецорганические соединения. Общая характеристика. 

Строение. Способ  получения. История откр тия органических соединени  

свинца. Оп т   .  анета. Химические сво ства.  ром  ленное применение 

органических соединени  свинца.  идридн е соединения олова. Соединения 

двухвалентного свинца  соединения со связью свинец-свинец. 

 

 ема 9.  орорганические соединения 

 ороводород  и их производн е в органическом синтезе. Общая характеристика. 

Строение. Способ  получения. Органилборан . Соли органоборатов  их 

применение в органическом синтезе.  алогенид  бора и их химические сво ства. 

Алкокси- и ацилоксиборан   их получение и сво ства. 

 

 ема 10. Органические соединения кремния 

Кремни органические соединения (соединения со связями кремни - галоген  

кремни -водород  кремни -кислород  кремни -азот  кремни - углерод  кремни -

кремни  и кремни -металл). Общая характеристика. Строение.  етод  

получения. История откр тия. Химические сво ства. Силан   силоксан   

силанол .  олимер  на основе кремни органических соединени . Их 

пром  ленное использование. 
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 ема 11. Органические соединения фосфора и м  ьяка 

 осфорорганические соединения разно  валентности  степени окисления и 

координационного числа. Сравнение реакционно  способности с соединениями 

м  ьяка  сурьм  и висмут . Общая характеристика. Строение. Способ  

получения. Химические сво ства.  рименение органических соединени  фосфора 

в пром  ленности  неорганических – в органическом синтезе. 

Использование органических соединени  м  ьяка в медицине. 

 

 ема 12. Органические соединения сер  

Органические соединения сер : тиол   сульфид   полисульфид   соли 

сульфония  сульфоксид   сульфон   сульфенов е  сульфоксилов е  

сульфинов е  сульфонов е кислот . Органические сульфит  и сульфат . 

 иокарбонильн е соединения. Общая характеристика. Строение. Способ  

получения. Химические сво ства. 

Селено- и теллурорганические соединения. Сво ства  метод  получения  

реакции. Аналогия с органическими соединениями сер   отличия. Сме анн е 

соединения сер  и селена. 

 

 ема 13. Органические соединения галогенов 

Соединения  содер ащие галоген  в виде поло ительно заря енн х атомов. 

Соли  одония   одозо- и  одопроизводн е. Аналогичн е соединения брома и 

хлора. Хлорная кислота и ее производн е в органическо  химии. 

Специфика синтеза фторорганических соединени . Специальн е фторирующие 

агент .  торированн е углеводород  в пром  ленности  фторсодер ащие 

полимер .  иологически активн е фторорганические соединения. 

 

 ема 14. Органические соединения переходн х металлов 

Органические соединения переходн х металлов  - и -комплекс . Реакции 

внедрения  перегруппировки. Алкоксид  переходн х металлов. Стерически  
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контроль. Реакции полимеризации.  иологические систем  с участием 

переходн х металлов. 

 

 ема 1 . Общие проблем  химии  лементоорганических соединени  

Общие проблем  химии  лементоорганических соединени . Специфика синтезов 

и использования. Взаимосвязь реакционно  способности с поло ением  лемента 

в периодическо  системе. Возмо ности регулирования реакционно  способности 

путем изменения валентности и степени замещения металлов и неметаллов. 

 рогресс методов химии  лементоорганических соединени . 

 

 

 РАК ИЧЕСКИЕ ЗА Я ИЯ 

 

Основные понятия элементоорганической химии 

Вопрос : 

1.  редмет  лементоорганическо  химии и основн е  тап  ее развития. 

2. Классические работ  Р. унзена и  . ранкланда. 

3. Классификация  лементоорганических соединени .  еталлоорганические 

соединения. Классификация: по характеру связи металл-углерод. 

4.  олн е и неполн е металлоорганические соединения. Классификация по 

характеру металла. 

 . Строение  лементоорганических соединени . 

 . Работ  в области  ОС. 

7. Общие метод  получения. 

 

Металлоорганические соединения щелочных металлов 

Вопрос : 

1. Лити органические соединения. Общая характеристика. Строение.  изические 

сво ства. 

2. Способ  получения. 
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3. Химические сво ства.  рименение. 

4.  атри органические соединения. Общая характеристика.  изические сво ства. 

 . Способ  получения. 

 . Химические сво ства. 

7. Кали органические соединения. Общая характеристика.  олучение. 

 

Магнийорганические соединения 

Вопрос : 

1.  агни органические соединения. Строение.  изические сво ства. 

2.  етод  получения: реакция  риньяра  взаимоде ствие магния с ртуть- 

органическими соединениями  взаимоде ствием алкилмагни галогенидов с 

производн ми ацетилена. 

3. История откр тия. 

4. Химические сво ства: разло ение при нагревании  окисление кислородом 

воздуха  взаимоде ствие с водо   органическими и неорганическими кислотами  

спиртами  галогенами  водородом  серо   аминами  алкилгалогенидами  

углекисл м газом  алкинами  диенами. 

 . Взаимоде ствие с азотсодер ащими гетероциклами  формальдегидом  

альдегидами  кетонами  сло н ми  фирами  хлорангидридами кислот  иминами  

нитрилами  галогенидами других  лементов. 

 . Синтез  с использованием магни органических соединени . 

7.  рименение. 

 

Металлоорганические соединения щелочноземельных металлов  каль ий- и 

берилийорганические соединения  

Вопрос : 

1. Кальци органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства. Способ  получения: взаимоде ствие Са с ртутьорганическими 

соединениями  взаимоде ствие Са с алкилиодидами  взаимоде ствие С -кислот с 

Са или Ca(R)Hal. 
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2. Химические сво ства: гидролиз  взаимоде ствие с органическими и не- 

органическими кислотами  спиртами  углекисл м газом  алкинами  

формальдегидом  альдегидами  кетонами  образование комплексов с ли- 

ти органическими соединениями. 

3.  рименение кальци органических соединени  в органическом синтезе. 

4.  ерилли органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства. Способ  получения: взаимоде ствие BeCl2 с магни органическими 

соединениями в  фире  взаимоде ствие металлического бериллия с 

ртутьорганическими соединениями  нагреванием металлического Be с  фирн ми 

растворами RX 

 . Химические сво ства: разло ение при нагревании  взаимоде ствие с водо   

спиртами  углекисл м газом  салюмогидридом лития  c  идким (CH3)2AlH. 

 рименение. 

 

Органические соединения алюминия и таллия 

Вопрос : 

1. Алюмини органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства. 

2.  етод  получения. 

3. История откр тия. 

4. Химические сво ства: разло ение при нагревании  взаимоде ствие с водо   

галогенами  водородом  спиртами  органическими и неорганическими кислотами  

алкенами  углекисл м газом  карбонильн ми соединениями  галогенидами  

оксидами  алкоголятами металлов  галогенида- ми алюминия  

лити органическими соединениями  окисление кислородом. 

5.  ром  ленное значение алюмини органических соединени . 

 алли органические соединения.  изические сво ства. Способ  получения. 

6. Химические сво ства: взаимоде ствие с металлами  водо   галогенами  

водородом  спиртами  тиолами  органическими и неорганическими кислотами  
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карбонильн ми соединениями  галогенидами металлов  хлорангидридами кислот  

металлоорганическими соединениями.  рименение. 

 

Цинкорганические соединения 

Вопрос : 

1. Цинкорганические соединения. Общая характеристика. Строение.  изические 

сво ства. 

2. История откр тия. 

3.  етод  получения (с реактивами  риньяра  взаимоде ствие алкилгалогенидов 

с Zn  переметалирование  взаимоде ствие ртутьорганическими соединениями). 

4. Химические сво ства: взаимоде ствие с кислородом  с водо   спиртами  

органическими и неорганическими кислотами  галогенами  образование карбенов  

с карбонильн ми соединениями  с углекисл м газом  хлорангидридами 

карбонов х кислот  галогенидами других  лементов. 

 .  рименение цинкорганических соединени . 

 

Кадми - и ртутьорганические соединения 

Вопрос : 

1. Кадми органические соединения. Общая характеристика.  изические сво ства. 

2.  етод  получения. 

3. Химические сво ства: окисление кислородом воздуха  разло ение на свету  

взаимоде ствие с галогенами  спиртами  тиолами  галогенидами металлов  

органическими и неорганическими кислотами  карбонильн ми соединениями  

хлорангидридами и ангидридами карбонов х кислот. 

4. Ртутьорганические соединения. Общая характеристика.  изические сво ства 

 .  етод  получения. 

 . Химические сво ства: термолиз и фотолиз  взаимоде ствие с галогенами  

органическими и неорганическими кислотами  переметалирование. 

7. Дво ственная реакционная способность -меркурированн х карбонильн х 

соединени . 
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 .  рименение органических соединени  ртути. 

 

Медь- и сереброорганические соединения 

Вопрос : 

1. Общая характеристика медьорганических соединени .  изические сво ства. 

 етод  получения. 

2. Химические сво ства: разло ение водо   окисление кислородом  взаи- 

моде ствие с кислотами  галогенами  галогеналканами  ацилхлоридом  

металлоорганическими соединениями. 

3. Общая характеристика органических соединени  серебра.  изические 

сво ства. Способ  получения. 

4. Химические сво ства: разло ение кислородом  взаимоде ствие с галогенами  

реакции переметилирования  образование комплексов с лити органическими 

соединениями и неорганическими солями серебра. 

 

Германий- и свине органические соединения 

Вопрос : 

1.  ермани  - свинецорганические соединения. Общая характеристика. Строение. 

Способ  получения. 

2. История откр тия органических соединени  свинца. Оп т   .  анета. 

Химические сво ства полн х свинецорганических соединени : взаимоде ствие с 

галогенами  органическими и неорганическими кислотами  разло ение при 

нагревании. 

3. Химические сво ства галогензамещенн х свинецорганических соединени : 

щелочно  гидролиз  взаимоде ствие с активн ми металлами  магни - или 

лити органическими соединениями  алкоголятами  аминами  спиртами. 

4. Соединения двухвалентного свинца  соединения со связью свинец-свинец. 

 .  ром  ленное применение органических соединени  свинца. 
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 . Химические сво ства германи органических соединени : гидролиз в 

не трально  и щелочно  средах  взаимоде ствие со спиртами  галогенами  

карбонов ми кислотами  галогеноводородами  аминами. 

 

Оловоорганические соединения 

Вопрос : 

1. Оловоорганические соединения. Общая характеристика. Строение. Способ  

получения. 

2. Химические сво ства соединени  типа R4Sn. 

3. Химические сво ства соединени  типа R3SnX. 

4. Химические сво ства гидроксидов и оксидов олова. Химические сво ства 

гидридн х соединени  олова. Химические сво ства соединени  со связью Sn-Sn. 

 рименение. 

 

Органические соединения серы 

Вопрос : 

1. Органические соединения сер : тиол   сульфид   полисульфид   соли 

сульфония  сульфоксид   сульфон   сульфенов е  сульфоксилов е  

сульфинов е  сульфонов е кислот . Органические сульфит  и сульфат . 

 иокарбонильн е соединения. Общая характеристика. Строение. 

2. Способ  получения. 

3. Химические сво ства: разло ение при нагревании  взаимоде ствие с 

активн ми металлами  оксидами и гидроксидами металлов  алкенами  алкинами  

нитрилами  альдегидами  кетонами  галогенами  ангидридами и 

галогенангидридами карбонов х кислот  азотисто  кислото   окисление  

восстановление. 

4.  рименение. 

 . Иприт.  изические сво ства.  олучение. Химические сво ства.  рименение. 
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Органические соединения кремния 

Вопрос : 

1. Кремни органические соединения (соединения со связями кремни - галоген  

кремни -водород  кремни -кислород  кремни -азот  кремни - углерод  кремни -

сера  кремни -кремни  и кремни -металл). Общая характеристика. Строение. 

 изические сво ства. 

2. История откр тия. 

3.  етод  получения. 

4. Химические сво ства: взаимоде ствие с водо   щелочами  спиртами  

кислотами  аминами  галогенами  алюмогидридом лития  алкенами  алкинами. 

 е молекулярн   обмен  пере терификация  конденсация. 

 .  рименение. 

 

Органические соединения фосфора 

Вопрос : 

1.  осфорорганические соединения разно  валентности  степени окисления и 

координационного числа. Классификация  номенклатура. 

2. Способ  получения. 

3. Химические сво ства (таутомерия  диспропорционирование  фосфори-

лирование). 

4. Химические сво ства производн х трехвалентного фосфора. 

 . Химические сво ства производн х пятивалентного фосфора. 

 .  рименение органических соединени  фосфора в пром  ленности  

неорганических – в органическом синтезе. 

 

Органические соединения мышьяка 

Вопрос : 

1. Общая характеристика. Сравнение реакционно  способности с соединениями 

м  ьяка  сурьм  и висмут . Общая характеристика. Строение. 
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2. Использование органических соединени  м  ьяка в медицине. 

3.  олучение. 

4. Химические сво ства.  рименение. 

 

Борорганические соединения 

Вопрос : 

1.  ороводород  и их производн е в органическом синтезе. Общая харак- 

теристика. Строение. 

2. Способ  получения. 

3. Органилборан . Соли органоборатов  их применение в органическом синтезе. 

4.  алогенид  бора и их химические сво ства. 

 .  рименение. 

 

Органические соединения галогенов 

Вопрос : 

1. Соединения  содер ащие галоген  в виде поло ительно заря енн х атомов. 

Соли  одония   одозо- и  одопроизводн е. 

2. Аналогичн е соединения брома и хлора. 

3. Хлорная кислота и ее производн е в органическо  химии. 

4. Специфика синтеза фторорганических соединени . Специальн е фто- 

рирующие агент . 

 .  торированн е углеводород  в пром  ленности  фторсодер ащие полимер . 

 .  иологически активн е фторорганические соединения. 

7. Химические сво ства. 

 .  рименение. 

 

Органические соединения переходных металлов 

Вопрос : 

1. Органические соединения переходн х металлов  - и -комплекс . 

2. Реакции внедрения  перегруппировки. 



15 

 

3. Алкоксид  переходн х металлов. Стерически  контроль. 

4. Реакции полимеризации. 

 .  иологические систем  с участием переходн х металлов. 

 

Общие проблемы химии элементоорганических соединений 

Вопрос : 

1. Общие проблем  химии  лементоорганических соединени . 

2. Специфика синтезов и использования. 

3. Взаимосвязь реакционно  способности с поло ением  лемента в пе-

риодическо  системе. 

4. Возмо ности регулирования реакционно  способности путем изменения 

валентности и степени замещения металлов и неметаллов. 

 

Литература. 

Основная:  

1.  иометаллоорганическая химия [ лектронн   ресурс    ред.  .  ау н ; пер с 

англ. – 2-е изд. ( л.). –  лектрон. текстов е дан. (1 фа л     :  0  с.). –  . : 

 И О . Лаборатория знани   201 . – ( едицинская химия). – Систем. 

требования: A obe Rea er XI ;  кран 10". – ISBN 978-5-9963- 2403-3 - Ре им 

доступа: htt :  znanium.com catalog  ro uct  41203  

2.  огомолова  И. В. Органическая химия [ лектронн   ресурс  : учеб. пособие   

И. В.  огомолова  С. С.  акарихина. –  . :  ЛИ  А  2013. – 3   с. – ISBN 978-5-

9765-1705-9 – Ре им доступа: http://znanium.com/catalog/product/457829  

3.  еталлоорганическая химия    ль енбро х К.  – 3-е изд.  ( л.) - 

 .:Лаборатория знани   2017. – 749 с.: ISBN 97 -5-00101-504-8 - Ре им доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/478047  

 

Дополнительная:  
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4.  арновски  А.Д.   иффа    арновски  А.Д. – Ростов н Д : Изд-во   У  200 . 

–  0 с. – ISBN 97 - -927 -04 7-1 –  екст :  лектронн        С "Консультант 

студента" : [са т . – URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927504671  

5. Органическая химия. Ч. 1: Алифатические соединения: учебное по- собие   [О. 

В. Дябло  А. В.  улевская  А.  .  о арски   Е. А.  илатова  ;   н   

федеральн   университет ; отв. ред. А. В.  улевская. – Ростов-на- Дону; 

 аганрог: Издательство   ного федерального университета  2017. - 114 с. – 

ISBN 97 - -927 -2391-7. –  екст:  лектронн  . -  R : 

htt  :  ne .znanium.com catalog  ro uct 102049  –  екст :  лектронн  . - URL: 

http://znanium.com/catalog/product/1020495  
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Пояснительная записка 

Цель самостоятельной работы: 

1. Систематизировать современн е процесс  интеграции Росси ского в с его 

образования в общеевропе скую и мировую образовательную практику; раскр ть 

сущность проблем организации учебно-воспитательного процесса на 

современном  тапе развития в с его образования. 

2.  одобрать тако  дидактически  материал для самостоятельно  работ  

студентов  котор   б  позволил применить полученн е знания на практике и 

развивать инициативу  активность и творческие способности. 

3.  омочь обучающимся в формировании у них обоснованно  гуманистическо  

идеологии  в осм слении с  тих позици  новаторских и традиционн х 

педагогических систем и педагогического оп та. 

 ланирование времени на самостоятельную работу  необходимого на 

изучение настояще  дисциплин   студентам луч е всего осуществлять на весь 

семестр  предусматривая при  том регулярное повторение про денного 

материала.  атериал  законспектированн   на лекциях  необходимо регулярно 

дополнять сведениями из литературн х источников  представленн х в рабоче  

программе дисциплин  «В сокомолекулярн е соединения».  о ка до  из тем 

для самостоятельного изучения  приведенн х в рабоче  программе дисциплин  

следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости 

составить кратки  конспект основн х поло ени   терминов  сведени   

требующих запоминания и являющихся основополагающими в  то  теме и для 

освоения последующих разделов курса. 

Основн ми формами работы и контроля являются: 

Контрольная работа - форм проверки и оценки усвоенн х знани   получения 

информации о характере познавательно  деятельности  уровня самостоятельности 

и активности студентов в учебном процессе   ффективности методов  форм и 

способов учебно  деятельности.  та форма самостоятельно  работ  студента 

в являет умение применять теоретические знания на практике  помогает 

проверить усвоение курса перед  кзаменом (зачетом). 

Собеседование - форма учебно  деятельности  специальная беседа преподавателя 

со студентом  на тем   связанн е с изучаемо  дисциплино   рассчитанная на 

в яснение объема знани  по определенному разделу  теме  проблеме и т.п.  

позволяющая оценить их умение аргументировать собственную точку зрения  

предполагающая всестороннее обсу дение какого-либо вопроса  проблем  или 

сопоставлении информации  иде   мнени   предло ени . 

Реферат – раскр тие сущности исследуемо  проблем   включающее обращение 

к различн м точкам зрения на вопрос  а так е изло ение собственн х взглядов 

на нее.  
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Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы студентов  

Индивидуальное решение репродуктивн х  реконструктивн х и творческих 

заданий  позволяющих оценивать и диагностировать  уровень обученности  

уровень умени   и нав ков студентов по дисциплине 

Для подготовки к в полнению задания следует изучить и проанализировать 

рекомендованную литературу и на их основании подготовиться к изло ению 

тем . 

 ри проверке задания оцениваются  

● увереное владение материалом; 

● умение четко и логично излагать свои м сли: 

● умение творчески подходить к ре ению основн х проблем тем ; 

● самостоятельность м  ления  умение отставивать свою позицию в ходе 

последующих дискусси    

● самостоятельная и в разительная устная речь  полностью раскр вающая 

суть проблематики задания. 

Собеседование - форма учебно  деятельности  специальная беседа преподавателя 

со студентом  на тем   связанн е с изучаемо  дисциплино   рассчитанная на 

в яснение объема знани  по определенному разделу  теме  проблеме и т.п.  

позволяющая оценить их умение аргументировать собственную точку зрения  

предполагающая всестороннее обсу дение какого-либо вопроса  проблем  или 

сопоставлении информации  иде   мнени   предло ени .  

 ринципиальн е отличия задани   базового уровня от пов  енного 

заключаются в боль ем объеме фактов и соб ти   в сравнительно-аналитическом 

характере изло ения материала  его теоретическо  (методологическо ) 

составляюще . 

Для подготовки к ка до  теме следует изучить и законспектировать 

рекомендованн е источники и научную литературу и на их основании 

подготовиться к указанн м в методических материалах вопросам для 

обсу дения. 

 ри подготовке к ответу студенту предоставляется право пользования 

указанн ми конспектами. 

 ри проверке задания  оцениваются: 

● активное участие в работе; 

● увереное владение материалом; 

● умение четко и логично излагать свои м сли: 

● умение творчески подходить к ре ению основн х вопросов тем ; 

● самостоятельность м  ления   

● полное соответствие конспекта установленн м требованиям; 

http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5
http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5
http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5
http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5
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● самостоятельная устная речь  полностью раскр вающая суть проблематики 

собседования. 

 

Реферат – раскр тие сущности исследуемо  проблем   включающее обращение 

к различн м точкам зрения на вопрос  а так е изло ение собственн х взглядов 

на нее.  

Структура и содержание реферата 

Структура реферата включает в себя следующие  лемент :  

- титульн   лист;  

- оглавление; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение;  

- список литератур  и источников; 

- прило ение.  

Титульный лист –  то информация о в ходн х данн х ва е  работ . Он 

является перво  странице  научно  работ  и заполняется по строго 

определенн м правилам.  итульн   лист не нумеруется.  

В оглавлении текста последовательно излагаются названия пунктов реферата с 

указанием страниц   с которо  начинается ка д   пункт. Заголовки оглавления 

дол н  точно повторять заголовки в тексте. Сокращать или давать их в друго  

формулировке  последовательности и соподчиненности по сравнению с 

заголовками в тексте нельзя. Заголовки одинаков х ступене  рубрикации 

необходимо располагать друг под другом. Заголовки ка до  последующе  

ступени смещают на три–пять знаков вправо по отно ению к заголовкам 

пред дуще  ступени. Все заголовки начинают с прописно  букв  без точки на 

конце.  оследнее слово ка дого заголовка соединяют отточием с 

соответствующим ему номером страниц  в правом столбце оглавления. 

Введение к работе. Здесь об чно обоснов ваются актуальность в бранно  тем   

цель и содер ание поставленн х задач  формулируются объект и предмет 

исследования  указ вается избранн   метод (или метод ) исследования. 

Содержание глав основной части дол но точно соответствовать теме реферата и 

полностью её раскр вать.  ти глав  дол н  показать умение автора с ато  

логично и аргументировано излагать материал. Ва но понимать  что ка дая глава 

дол на представлять собо  законченное произведение. Её следует начинать 

постановко  рассматриваемо  задачи  а завер ать четкими  аргументированн ми 

в водами. Все приводим е в работе данн е обязательно следует сопрово дать 

подстрочно  сс лко  на источник  описание которого дол но приводиться в 

соответствии с требованиями библиографических стандартов. Как правило  
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основная часть реферата состоит из 2–3 глав  котор е в случае необходимости 

разбиваются на параграф . 

Реферат заканчивается заключительно  частью  которая так и наз вается 

«заключение».  тот синтез – последовательное  логически стро ное изло ение 

полученн х итогов и их соотно ение с обще  целью и конкретн ми задачами  

поставленн ми и сформулированн ми во введении. 

 осле заключения помещается библиографический список использованной 

литературы  куда включаются оригинальн е текст   монографические 

исследования  научн е статьи  учебн е пособия и др. Ка д   включенн   в 

тако  список литературн   источник дол ен иметь отра ение в тексте реферата. 

Если автор реферата делает сс лку на какие-либо заимствованн е факт  или 

цитирует работ  других авторов  то он дол ен обязательно указать в 

подстрочно  сс лке  откуда взят  приведенн е материал . Список литератур  

дол ен включать не менее 10 источников. 

Объем реферата дол ен составлять не менее 20 страниц ма инописного текста. 

Объем прило ени  не ограничивается. 

Общие требования к оформлению реферата  

 екст реферата дол ен б ть напечатан на одно  стороне стандартного листа 

бело  бумаги формата А4 (210х297 мм) через полтора интервала (14 кегль) с 

применением черн х чернил с полями вокруг текста. Размер левого поля 30 мм  

правого – 10 мм  верхнего – 20 мм  ни него – 20 мм.  ри таких полях ка дая 

страница дол на содер ать приблизительно 1 00 знаков (30 строк  по  0 знаков в 

строке  считая ка д   знак препинания и пробел ме ду словами так е за 

печатн   знак). 

 екст перепечат вается в строго последовательном порядке.  е допускаются 

разного рода текстов е вставки и дополнения  помещаем е на отдельн х 

страницах или на оборотно  стороне листа  и перенос  кусков текста в другие 

места. Все сноски и подстрочн е примечания перепечат ваются (через один 

интервал) на то  странице  к которо  они относятся. Все страниц  нумеруются  

начиная с титульного листа. Цифру  обозначающую порядков   номер страниц   

ставят в правом углу верхнего поля листа (на перво  и второ  странице цифру  

обозначающую порядков   номер  не ставят). 

 рило ение для рефератов являются  елательн м  но необязательн м 

 лементом. В прило ение об чно входят различн е таблиц   графики  схем   

рисунки и т.п.  рило ения помещают после списка использованн х 

библиографических источников в порядке их упоминания в тексте. Ка дое 

прило ение следует начинать с нового листа.  рило ение не входит в параметр  

минимального объема работ  

 

Критерии о енки самостоятельной работы студентов  
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Критерии оценивания результатов самостоятельно  работ  студентов 

разработан  с учетом требовани    ОС ВО. Задания  в носим е на 

самостоятельную работу  оцениваются по  кале «отлично»  «хоро о»  

«удовлетворительно» и «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» в ставляется студенту  если он глубоко и прочно усвоил 

программн   материал  исчерп вающе  последовательно  четко и логически 

стро но его излагает  умеет делать в вод  относительно возмо ного механизма 

реакции  причем не затрудняется с ответом при прогнозировании не только 

структурн х  но и пространственн х результатов ва не  их реакци  с участием 

органических соединени   показ вает в соки  уровень владения основн ми 

методами  определения пространственного строения веществ в соответствии с 

программн ми требованиями  ответ  на вопрос  логически в строен  и 

убедительн . 

Оценка «хорошо» в ставляется  если студент твердо знает материал  грамотно и 

по существу использует принцип  конфигурационного и конформационного 

строения молекул  не допуская существенн х неточносте   демонстрирует 

в соки  уровень владения нав ками изучения механизма реакции на основе 

современн х физико-химических методов. 

Оценка «удовлетворительно» в ставляется  если студент показ вает неболь ое 

количество о ибок  не препятствующих общему пониманию механизма реакции  

использует и знает взаимосвязь ме ду пространственн м строением молекул и 

механизмом реакци   отвечает на вопрос  в основном полно при слабо  

логическо  оформленности в сказ вания. 

Оценка «неудовлетворительно» в ставляется студенту  котор   не знает 

значительно  части программного материала  допускает существенн е 

теоретические о ибки  не мо ет логически правильно передать информацию. 

Перечень вопросов для подготовки к практическим занятиям: 

1.  редмет  лементоорганическо  химии и основн е  тап   

2. Классические работ  Р. унзена и  . ранкланда  

3. Классификация  лементоорганических соединени .  еталлоорганические 

соединения. Классификация: по характеру связи металл-углерод.  олн е и 

неполн е металлоорганические соединения. Классификация по характеру 

металла.  

4. Общие метод  получения металлоорганических соединени .  

 .  еталлоорганические соединения щелочн х металлов. Лити органические 

соединения. Общая характеристика.  изические сво ства. Способ  получения.  
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 . Химические сво ства лити органических соединени .  

7.  атри органические соединения. Общая характеристика.  изические сво ства. 

Способ  получения.  

8. Химические сво ства натри органических соединени .  

9. Химические сво ства лити органических соединени .  

10. Кали органические соединения. Общая характеристика.  олучение.  

11.  еталлоорганические соединения щелочноземельн х металлов.  аг- 

ни органические соединения. Строение.  изические сво ства.  етод  

получения. История откр тия.  

12. Химические сво ства магни органических соединени .  рименение.  

13. Кальци органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства. Способ  получения.  

14. Химические сво ства кальци органических соединени .  рименение 

кальци органических соединени  в органическом синтезе.  

1 .  ерилли органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства. Способ  получения.  

1 . Химические сво ства берилли органических соединени .  

17. Цинкорганические соединения. Общая характеристика. Строение.  изические 

сво ства. История откр тия.  етод  получения.  

1 . Химические сво ства цинкорганических соединени .  рименение 

цинкорганических соединени .  

19. Кадми органические соединения. Общая характеристика.  етод  получения. 

Химические сво ства.  рименение.  

20. Химические сво ства кадми органических соединени .  рименение.  

21. Ртутьорганические соединения. Общая характеристика.  етод  получения.  

22. Химические сво ства ртутьорганических соединени .  рименение 

органических соединени  ртути.  

23. Алюмини органические соединения. Общая характеристика.  изические 

сво ства.  етод  получения.  
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24. Химические сво ства алюмини органических соединени .  ром  ленное 

значение алюмини органических соединени .  

2 .  алли органические соединения.  изические сво ства. Способ  получения.  

2 . Химические сво ства талли органических соединени .  рименение.  

27. Общая характеристика медьорганических соединени .  изические сво ства. 

 етод  получения.  

2 . Химические сво ства медьорганических соединени . 

29. Общая характеристика органических соединени  серебра.  изические 

сво ства. Способ  получения.  

30. Химические сво ства сереброорганических соединени .  

31. Свинецорганические соединения. Общая характеристика. Строение. Способ  

получения. История откр тия органических соединени  свинца. Оп т   . 

 анета.  

32. Химические сво ства свинецорганических соединени .  

33. Оловоорганические соединения. Общая характеристика. Строение. Способ  

получения.  

34. Химические сво ства соединени  типа R4Sn.  

3 . Химические сво ства соединени  типа R3SnX.  

3 . Химические сво ства гидроксидов и оксидов оловоорганических соединени .  

37. Химические сво ства гидридн х соединени  олова. Химические сво ства 

соединени  со связью Sn-Sn.  

3 .  ермани органические соединения. Общая характеристика. Строение. 

Способ  получения.  

39. Химические сво ства германи органических соединени . 

40.  орорганические соединения. Общая характеристика. 

41. Химические сво ства борорганических соединени .  

42. Кремни органические соединения (соединения со связями кремни - галоген  

кремни -водород  кремни -кислород  кремни -азот  кремни - углерод  кремни -
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сера  кремни -кремни  и кремни -металл). Общая характеристика. Строение. 

История откр тия.  

43.  етод  получения кремни органических соединени .  

44. Химические сво ства кремни органических соединени .  

4 .  осфорорганические соединения разно  валентности  степени окисления и 

координационного числа. Классификация  номенклатура.  

4 . Способ  получения фосфорорганических соединени .  

47. Химические сво ства фосфорорганических соединени  (таутомерия  

диспропорционирование  фосфорилирование).  

4 . Химические сво ства производн х трехвалентного фосфора. 

49. Химические сво ства производн х пятивалентного фосфора.  

 0.    ьякорганические соединения. Общая характеристика. Строение. Способ  

получения. История откр тия.  

 1. Химические сво ства м  ьякорганических соединени .  

 2. Органические соединения сер : тиол   сульфид   полисульфид   соли 

сульфония  сульфоксид   сульфон   сульфенов е  сульфоксилов е  

сульфинов е  сульфонов е кислот . Общая характеристика. Строение.  

 3. Способ  получения органических соединени  сер .  

 4. Химические сво ства органических соединени  сер .  

  . Иприт.  олучение.  изические сво ства. Химические сво ства.  

  . Органические соединения галогенов. Общая характеристика. Строение. 

Способ  получения.  

 7. Химические сво ства галогенсодер ащих органических соединени .  

  . Органические соединения переходн х металлов  - и -комплекс . 

Классификация органических лигандов. Классификация -комплексов по типу 

лиганда.  

59. -олефинов е комплекс . Строение комплексов. Концепция Дьюара- Чата-

Дункансона. Соль Це зе.  етод  получения. Синтез  Репе.  

 0.  иологические систем  с участием переходн х металлов.  
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 1. Общие проблем  химии  лементоорганических соединени . Специфика 

синтезов и использования. Взаимосвязь реакционно  способности с поло ением 

 лемента в периодическо  системе. Возмо ности регулирования реакционно  

способности путем изменения валентности и степени замещения металлов и 

неметаллов. 

 

 РИ ЕР  Е ЗАДАЧИ ДЛЯ  РОВЕДЕ ИЯ  РО Е У ОЧ О  И 

 ЕКУЩЕ  А  ЕС АЦИИ  

1. Из бромистого  тила получить: 

а)  тилнатри   б) ди тилцинк  в) ди тилртуть.  

2. Какие соединения образуются при де ствии на  тилнатри  следующих 

веществ: а) вода  б) пропилов   спирт  в) ацетон  г) пропионов   альдегид. 

 апи ите уравнения реакци .  

3. Лити алкил  присоединяются к диенам с сопря енн ми дво н ми связями в 

поло ении 1 4 и 1 2.  апи ите уравнения реакци  взаимоде ствия бутиллития с 

дивинилом и изопреном. 

4. К. Циглер откр л реакцию прямого синтеза триалкильн х соединени  

алюминия из олефинов  водорода и поро кообразного алюминия. Как будет 

протекать реакция образования триалкильн х соединени  алюминия из 

пропилена.  

 .  апи ите реакцию взаимоде ствия триметоксибора с одно   двумя и тремя 

молекулами  тилмагни хлорида.  

6. Из метилхлороформа синтезировать 1 1-ди токси тилен.  

7.  апи ите реакции взаимоде ствия с ацетатом ртути следующих ве- ществ: а) 

бензола  б) хлорбензола  в) анилина  г) фенола.  

8.  олучите метилди тилкарбинол: а) из карбонильного соединения  б) из  фира 

карбоново  кислот .  

9.  олучить метилаллилкетон из ацетонитрила. 

10.  олучить стирол из фенилуксусного альдегида.  
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11. Какие соединения образуются при окислении перекисью водорода 

 тилфосфина  ди тилфосфина  три тилфосфина  диметилфосфиноксида. 

12.  апи ите реакцию взаимоде ствия  тантиола с а) уксусно  кислото ; б) 

ацетоном.  азовите соединения.  

13. Из бромистого пропила  используя реакцию  риньяра  получите пентанол–1.  

14.  а пропилен и 1-бутен (ка д   в отдельности) поде ствовали дибораном  

полученн е продукт  окислили пероксидом водорода (в щелочно  среде). 

 апи ите уравнения протекающих реакци  и назовите конечн е продукт  

реакци . 

15.  апи ите по два уравнения реакци  получения следующих соединени :  

а)  тилмагни бромид; б) фенилмагни хлорид; в) пропилмагни хлорид; г) 

бутилмагни бромид; д) пентилмагни иодид; е) пентилмагни  бромид.  

16.  апи ите уравнения реакци  взаимоде ствия пропилмагни хлорида со 

следующими соединениями (если они осуществим ):  

а) бромом; 

б) водо ; 

в) бромоводородом; 

г) кислородом; 

д) углекисл м газом; 

е) пропанолом-2; 

 ) серо ; 

з)  тиламином; 

и) формальдегидом; 

к) пропаналем; 

л) бутаноном-2; 

м) уксусно  кислото ; 

н) водородом; 

о) бутаналем; 

п) пентаноном-2; 
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р) пропилхлоридом; 

с) ацетиленом;  

т) метилацетатом.  

17.  а  тилберилли бромид поде ствовали углекисл м газом  азатем провели 

гидролиз водо .  апи ите все уравнения проведенн х реакци .  

18.  а пропиленид кальция поде ствовали соляно  кислото .  олученное 

соединение подвергли гидролизу  а затем восстановили водородом.  риведите 

уравнения всех описанн х реакци .  

19  а трипропилалюмини  поде ствовали углекисл м газом. Затем провели 

гидролиз водн м раствором гидроксида натрия. Запи ите уравнения всех 

приведенн х реакци .  

20.  апи ите уравнения реакци  взаимоде ствия дифенилцинка со следующими 

соединениями:  

а) бромом; 

б) водо ; 

в) водородом; 

г) бромоводородом; 

д)  танолом; 

е) кислородом; 

 ) формальдегидом; 

з) пропанолом-2; 

и) бутанолом-2; 

к) пропаналем; 

л) ацетоном; 

м) хлороводородом; 

н) пропаново  кислото ; 

о) бутаноном; 

п) бутаналем;  

р) хлоридом бора;  
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