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Введение 

1. Назначение: проведение  текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-

ции по дисциплине «Комплексный анализ». 

 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Комплексный анализ»  

 

3. Разработчик: Ярцева Е.П., доцент кафедры математического моделирования 

 

4.Проведена экспертиза ФОС.  

Члены экспертной группы: 

Председатель Ляхов П.А., заведующий кафедрой математического моделирования 

Члены комиссии:  

Журавлѐва И.А., доцент кафедры математического моделирования 

Андрухив Л.В., доцент кафедры математического моделирования 

 

Представитель организации-работодателя:  Подопригора Н.Б., генеральный директор 

ООО «медицина ИТ» 

 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень сформированно-

сти компетенций.  

 

«___»__________________ 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

  



1. Описание критериев оценивания компетенции на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Компетенция 

(ии), индикатор 

(ы) 

Уровни сформированностикомпетенци(ий), 

Минимальный 

уровень не дос-

тигнут 

(Неудовлетво-

рительно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно)  

3 балла 

Средний уро-

вень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий 

уровень (от-

лично)  

5 баллов 

Компетенция: ОПК-1 

ИД-1ОПК-1 Обла-

дает базовыми 

знаниями, полу-

ченными в облас-

ти математиче-

ских и (или) есте-

ственных наук 

Отсутствие базо-

вых теоретических 

знаний по курсу 

комплексного ана-

лиза  

Теоретические зна-

ния имеются, но но-

сят фрагментарный 

характер 

Знание основ-

ных положений 

комплексной 

арифметики, 

свойств основ-

ных элементар-

ных функций 

комплексного 

переменного; 

теории вычетов 

– полное, но 

имеются неточ-

ности в доказа-

тельствах 

Умеет опреде-

лять возможно-

сти применения 

теоретических 

положений и 

методов ком-

плексного ана-

лиза для поста-

новки и реше-

ния конкретных 

прикладных 

задач 

ИД-2ОПК-1 Ис-

пользует при ре-

шении профес-

сиональных задач 

знания, получен-

ные в области 

математических и 

(или) естествен-

ных наук 

Отсутствие знаний 

комплексной 

арифметики, 

свойств основных 

элементарных 

функций ком-

плексного пере-

менного; теории 

вычетов 

Демонстрирует сла-

бые навыки к реше-

нию основных задач 

комплексной ариф-

метики,  вычисления 

пределов функций 

комплексного пере-

менного, их диффе-

ренцирования и ин-

тегрирования,  раз-

ложения функций  в 

ряды Тейлора и Ло-

рана, вычисления 

вычетов 

Способен к ре-

шению основ-

ных задач по 

разделам ком-

плексного ана-

лиза, допускает 

лишь неточно-

сти вычисли-

тельного харак-

тера 

В полном объ-

еме решает ос-

новные задачи 

комплексного 

анализа,  опре-

деляя возмож-

ности примене-

ния теоретиче-

ских положе-

ний и методов 

комплексного 

анализа для 

постановки и 

решения кон-

кретных при-

кладных задач 
ИД-3ОПК-1Владеет 

навыками выбора 

моделей и мето-

дов для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

Отсутствуют на-

выки решения ос-

новных типовых 

задач по курсу 

комплексного ана-

лиза 

Демонстрирует сла-

бый уровень практи-

ческих навыков по 

курсу комплексного 

анализа 

Демонстрирует 

достаточно вы-

сокий уровень 

использования 

стандартных 

методов и моде-

лей методов 

комплексного 

анализа к реше-

нию приклад-

ных задач, воз-

никающих в 

ходе профес-

сиональной дея-

тельности, но 

допускает не-

точности в ре-

Точно и обос-

нованно решает 

основные типо-

вые задачи 

комплексного 

анализа, необ-

ходимые для 

выявления 

сущности про-

блем, возни-

кающих в ходе 

профессио-

нальной дея-

тельности 



шении 

ОПК-3 

ИД-1ОПК-

3Демонстрирует 

навыки примене-

ния математиче-

ского аппарата 

для построения 

адекватных ма-

тематических мо-

делей реальных 

процессов, объ-

ектов и систем 

для решения за-

дач в области 

своей профессио-

нальной деятель-

ности 

С трудом анализи-

рует методы ком-

плексного диффе-

ренцирования и 

интегрирования 

для решения задач 

в области своей 

профессиональной 

деятельности 

Допускает ошибки 

при анализе методов 

решения задач ком-

плексного анализа, 

возникающих в об-

ласти своей профес-

сиональной деятель-

ности 

В целом успеш-

но анализирует 

методы решения 

задач комплекс-

ного анализа в 

области своей 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

Анализирует 

методы реше-

ния задач ком-

плексного ана-

лиза, безоши-

бочно опреде-

ляет методы 

решения, не 

допускает вы-

числительных 

ошибок, приво-

дит обоснова-

ние получен-

ным результа-

там 

ИД-2ОПК-3 Ис-

пользует и адап-

тирует сущест-

вующие матема-

тические модели 

для решения при-

кладных задач 

Не использует из-

вестные методы 

решения типовых 

практических за-

дач комплексного 

анализа 

Допускает серьезные 

ошибки при выборе 

методов решения и 

их реализации типо-

вых практических 

задач дисциплины 

В основном 

верно выполня-

ет решение ти-

повых практи-

ческих задач 

комплексного 

анализа, допус-

кая неточности 

вычислений 

Выбирает оп-

тимальные ме-

тоды решения 

прикладных 

задач, дает чет-

кое обоснова-

ние получен-

ным результа-

там 

ИД-3ОПК-3 Приме-

няет на практике 

математические 

модели и компь-

ютерные техно-

логии для реше-

ния различных 

задач в области 

своей профессио-

нальной деятель-

ности 

Не понимает воз-

можности приме-

нения компьютер-

ных технологий 

для решения раз-

личных задач ком-

плексного анализа 

Слабо ориентируется 

в возможности ис-

пользования компь-

ютерных технологий 

для решения типовых 

задач дисциплины 

В целом пони-

мает и применя-

ет компьютер-

ные технологии 

для решения 

различных задач 

комплексного 

анализа 

Успешно ис-

пользует на 

практике ком-

пьютерные 

технологии для 

решения раз-

личных задач 

комплексного 

анализа 

 

 



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

1 2 Комплексное число iz  3 .Тогда  z = 
ОПК-1 

ОПК-3 

2 
в) 

 

Какая функция является аналитической в C ?: 

а) zz  2  

б) zz 4  

в) 2iz z  

г)    zz ImRe   

ОПК-1 

ОПК-3 

3 б) 

Является ли выполнение условий Коши-Римана в каждой точке области комплексной плос-

кости достаточным для аналитичности функции в этой области? 

а) да  

б) нет 
в) не всегда 

ОПК-1 

ОПК-3 

4 i  
Вычислить интеграл 

L

z dz , где L – верхняя полуокружность 1z  , направление 

обхода по часовой стрелки. 

ОПК-1 

ОПК-3 

5  
1

1
3

i  Вычислить интеграл 
2

1

i

z dz


  

ОПК-1 

ОПК-3 

6 

Функцией комплексного 

переменного называется 

отображение f некоторо-

го комплексного число-

вого множества  Dв ком-

плексное числовое мно-

жество G . 

Дайте определение функции комплексного переменного. ОПК-1 

ОПК-3 

7 Если функция Сформулируйте критерий дифференцируемости в точке. ОПК-1 



),(),()( yxivyxuzfw 

 определена в некоторой 

окрестности точки 

z x iy  , причем в этой 

точке действительные 

функции ( )u x,y  и 

( )v x,y дифференци-

руемы, то для диффе-

ренцируемости функции 

( )w f z  в точке z не-

обходимо и достаточно, 

чтобы в этой точке вы-

полнялись равенства:  

y

v

x

u









,  .

x

v

y

u









 

Эти равенства называ-

ются условиями Коши – 

Римана 

 ОПК-3 

8 

Однозначная функция 
( )w f z называется 

аналитической в точке 

z , если она дифферен-

цируема в ней и некото-

рой ее окрестности. 

 

Дайте определение аналитической функции  ОПК-1 

ОПК-3 

9 
 cos sin

z x iy

x

w e e

e y i y

  

  

.Отсюда

( ) cosxu e yx,y   и

Выяснить, являются ли аналитической функция
zw e ? 

ОПК-1 

ОПК-3 



( ) sinxv e yx,y  .  

cos ;

sin ;

sin ;

cos .

x

x

x

x

u
e y

x

u
e y

y

v
e y

x

v
e y

y







 













 

Следовательно, 

y

v

x

u









,

u v

y x

 
 

 
, 

условия Коши-Римана 

выполнены для всех то-

чек плоскости Oxy . То-

гда функция 
zw e явля-

ется аналитической на 

всей плоскости. 



10 

  

( )

.

или

( )

L L

L

L

L

f z dz u dx vdy

i v dx udy

f z dz

u iv dx idy

 

 



 

 







 

По какой формуле вычисляется интеграл от однозначной функции комплексной пе-

ременной z  по кривой L? 

 

ОПК-1 

ОПК-3 

11 

Интеграл от аналитиче-

ской функции в одно-

связной области по лю-

бому замкнутому конту-

ру, лежащему внутри 

этой области, равен ну-

лю: 

( ) 0.
L

f z dz   

Сформулируйте интегральную теорему Коши для односвязной области? ОПК-1 

ОПК-3 

12 

Если функция   f z ана-

литична в замкнутой од-

носвязной области D и 

на ее границе L ,то для 

любой точки  0z , ле-

жащей внутри  L , спра-

ведлива интегральная 

формула Коши  

Запишите интегральную формулу Коши ОПК-1 

ОПК-3 



 
 

0

0

1

2
L

f z dz
f z

i z z 

 


,                                           

где интегрирование по 

контуру L производится 

в положительном на-

правлении (т.е. против 

часовой стрелки) 

13 

Выражение вида 

,
21

1

 



n

n
n

zzzz

где n n nz x iy  – ком-

плексные числа, называ-

ется числовым ком-

плексным рядом (рядом 

в комплексной области). 

Сформулируйте определение числового ряда с комплексными членами ОПК-1 

ОПК-3 

14 

n

nс 3
, тогда 

3

11

lim




n
n

n

c
R

 и

3

1
1 z

 - круг сходи-

мости ряда. 

 

Найти радиус и область сходимости ряда  
n

n

n z





0

13  
ОПК-1 

ОПК-3 

15 
Всякая аналитическая в 

кольце 

Сформулируйте о разложении функции в ряд Лорана. ОПК-1 

ОПК-3 



 

0

0

r z z R

r R

  

   
 

функция ( )f z может 

быть единственным об-

разом разложена в этом 

кольце в ряд 

0( ) c (z z ) ,n

n

n

f z




 
 

16 

Точка 0z
называется ну-

лѐм порядка k  (или 

кратности k ) аналитиче-

ской функции 
( )f z

, ес-

ли выполняются условия 

       (k 1) (k)

0 0 0 00, 0, , 0, 0f z f z f z f z   
. 

Если 1k  , то  0z
назы-

вается простым нулѐм. 

Что называют нулем порядка k функции ( )f z ? ОПК-1 

ОПК-3 

17 

Точка 0z C
 называется 

изолированной особой 

точкой функции 
)(zf

, 

если существует такая 

окрестность этой точки, 

в которой 
)(zf

анали-

тична во всех точках, за 

Дайте определение изолированной особой точки аналитической функции. 

 

ОПК-1 

ОПК-3 



исключением точки 0z
. 

В самой точке 0z
функ-

ция 
)(zf

 либо не опре-

делена, либо не является 

аналитической. 

 

18 

Изолированная особая 

точка 0z  функции )(zf
называется 

(I) устранимой точкой, 

если существует конеч-

ный 

0

lim ( ) ;
z z

f z A


    

 (II)полюсом, если суще-

ствует 

0

lim ( ) ;
z z

f z


  

       (III) существенно 

особой точкой, если 

)(zf  не имеет ни ко-

нечного, ни бесконечно-

го предела при 0z z . 

 

Какая изолированная особая точка называется устранимой точкой, полюсом, суще-

ственно-особой точкой? 

ОПК-1 

ОПК-3 

19 

Вычетом  аналитической 

функции  ( )f z  в конеч-

ной изолированной осо-

бой точке  0z   называет-

Дайте определение вычета в конечной изолированной особой точке ОПК-1 

ОПК-3 



ся комплексное число, 

обозначаемое  
0

Res ( )
z

f z , 

и определяемое равенст-

вом  

0

1
Re ( ) ( )

2z
s f z f z dz

i



 

 

20 

Пусть функция )(zf  яв-

ляется аналитической 

всюду в замкнутой об-

ласти D  за исключени-

ем конечного числа изо-

лированных особых то-

чек 
, 1,2,kz k N 

, 

лежащих внутри области 

D . Тогда  

1

( ) 2 Re ( )
N

k

k

f z dz i s f z



 

 

,                                     где 

 

 – граница области D , 

проходимая в положи-

тельном направлении. 

 

Сформулируйте теорему Коши о вычетах ОПК-1 

ОПК-3 

21 а) 

Модуль комплексного числа z = −3 − 3 3𝑖  равен 

а) 6 

б)  10 
в) 10 

ОПК-1 

ОПК-3 



г)  13 

22 г) 

Модуль комплексного числа z = −2 + 3𝑖  равен 

а) 6 

б)  10 
в) 10 

г)  13 

ОПК-1 

ОПК-3 

23 б) 

Вектор, соответствующий сумме комплексных чисел z = −3 + 4𝑖 иz = 4 − 3𝑖,  име-

ет координаты  

а) (-1; 2) 

б) (1; 1) 

в) (-1; -2) 

г) (-1; 4) 

ОПК-1 

ОПК-3 

24 б) 

Действительная часть комплексного числа (3-2i)
2
 равна  

а) 13 

б) 5 

в) -12 

г) 1 

ОПК-1 

ОПК-3 

25 в) 

Мнимая часть комплексного числа (2+5i)
2
 равна  

а) 29 

б) 4 

в) -20 

г) 20 

ОПК-1 

ОПК-3 



Критерии оценивания компетенций
*
 

 

Оценка "отлично" выставляется, если студент при ответе на  вопросы как базово-

го так и повышенного уровня показывает глубокое и всестороннее знание предмета, обя-

зательной и дополнительной литературы, аргументировано и логически стройно излагает 

материал, пользуясь математической символикой, может применять знания для анализа 

конкретных ситуаций, свободно ориентируется в межпредметных связях. 

Оценка «хорошо» ставится, если при ответе на вопросы базовой части студент по-

казывает знание предмета, обязательной литературы, знакомстве с дополнительной лите-

ратурой, аргументировано излагает материал, умеет применять знания для анализа кон-

кретных ситуаций, однако незначительно нарушает последовательность изложения мате-

риала, дает недостаточно полное, хотя и верное определение понятий. 

 Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент при ответе на вопросы базо-

вой части показал, что он в основном знает предмет, обязательную литературу, может 

практически применять свои знания, но программный материал излагает фрагментарно и 

непоследовательно, допускает отдельные ошибки и погрешности при применении мате-

матической символики и понятий, слабо ориентируется в межпредметных связях. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент не отвечает на предла-

гаемые ему вопросы базовой или его ответ показывает, что не усвоено основное содержа-

ние предмета, обнаруживается незнание большей части учебного материала, допускаются 

грубые ошибки при формулировке теорем, определении основных понятий, неправильно 

используется математическая символика. 

 

 


