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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) «Вычислительные системы и компь-

ютерные сети» 

Цель освоения дисциплины  

Формирование знаний основных принципов организации, построения, функциониро-

вания и использования аппаратно-программных средств  вычислительных систем и сетей, уме-

ний использования современных компьютерных и телекоммуникационных технологий вычис-

лительных систем и сетей для реализации управления программно-аппаратными средствами 

информационных служб инфокоммуникационных систем.  

 

Задачи освоения дисциплины  

К основным задачам освоения дисциплины  относятся:  

1) изучение характеристик и режимов работы основных функциональных узлов и 

устройств вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций;  

2) изучение основ построения и функционирования современных сетей связи; 

3) получение практических навыков по управлению сетевыми узлами, сетевыми про-

токолами, службами каталогов, сетевыми службами, управлению файловыми ресур-

сами системы, правами доступа к ресурсам, осуществления мониторинга сетевых 

устройств и служб. 

4) получение практических навыков по управлению потоками трафика на сети. 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Вычислительные системы и компьютерные сети» относится к дисципли-

нам части, формируемой участниками образовательных отношений, Блока 1 Дисциплины (мо-

дули). 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесён-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине (мо-

дулю), характеризующие 

этапы формирования компе-

тенций, индикаторов 

ПК-7. Способен 

осуществлять 

управление про-

граммно-аппарат-

ными средствами 

информационных 

служб инфокомму-

никационной си-

стемы организации, 

осуществлять адми-

нистрирование се-

тевой подсистемы 

инфокоммуникаци-

онной системы ор-

ганизации 

ИД-1ПК-7 понимает общие принципы 

функционирования аппаратных, 

программных и программно-аппа-

ратных средств администрируемой 

сети; ориентируется в архитектурах 

аппаратных, программных и про-

граммно-аппаратных средств адми-

нистрируемой сети; понимает прин-

ципы установки и настройки про-

граммного обеспечения. 

Понимает общие принципы 

функционирования аппарат-

ных, программных и програм-

мно-аппаратных средств ад-

министрируемой сети; ориен-

тируется в архитектурах аппа-

ратных, программных и про-

граммно-аппаратных средств 

администрируемой сети; по-

нимает принципы установки и 

настройки программного 

обеспечения 

ИД-2ПК-7 организовывает инвентари-

зацию периферийных и абонентских 

технических средств; идентифици-

рует права пользователей по доступу 

к программно-аппаратным сред-

ствам информационных служб ин-

фокоммуникационной системы 

Идентифицирует права поль-

зователей по доступу к про-

граммно-аппаратным сред-

ствам информационных служб 

инфокоммуникационной си-

стемы и/или ее составляющих; 



Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине (мо-

дулю), характеризующие 

этапы формирования компе-

тенций, индикаторов 

и/или ее составляющих; применяет 

специальные программно-аппарат-

ные средства контроля доступа поль-

зователей к программно-аппаратным 

средствам информационных служб 

инфокоммуникационной системы. 

применяет специальные про-

граммно-аппаратные средства 

контроля доступа пользовате-

лей к программно-аппаратным 

средствам информационных 

служб инфокоммуникацион-

ной системы 

ПК-8. Способен 

осуществлять адми-

нистрирование про-

цесса контроля про-

изводительности 

сетевых устройств 

и программного 

обеспечения, про-

водить регламент-

ные работы на сете-

вых устройствах и 

программном обес-

печении инфоком-

муникационной си-

стемы 

ИД-1ПК-8 понимает устройство и прин-

цип работы кабельных и сетевых 

анализаторов; понимает модель 

OSI/ISO, модели IEEE; понимает 

назначение протоколов канального, 

сетевого, транспортного и приклад-

ного уровней модели взаимодей-

ствия открытых систем. 

Понимает модель OSI/ISO, мо-

дели IEEE; понимает назначе-

ние протоколов канального, 

сетевого, транспортного и 

прикладного уровней модели 

взаимодействия открытых си-

стем. 

ИД-2ПК-8 использует нормативно-

техническую документацию в обла-

сти инфокоммуникационных техно-

логий; использует современные ме-

тоды контроля производительности 

инфокоммуникационных систем; 

осуществляет мониторинг админи-

стрируемых сетевых устройств; пла-

нирует восстановление сетевой ин-

фокоммуникационной системы; вос-

станавливает параметры программ-

ного обеспечения сетевых 

устройств; планирует модернизацию 

сетевых устройств. 

Использует современные ме-

тоды контроля производитель-

ности инфокоммуникацион-

ных систем; осуществляет мо-

ниторинг администрируемых 

сетевых устройств; планирует 

восстановление сетевой инфо-

коммуникационной системы; 

восстанавливает параметры 

программного обеспечения се-

тевых устройств; планирует 

модернизацию сетевых 

устройств. 

 

 

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля*  

 
Объем занятий: всего: 5 з.е. 135 акад.ч. 

 

ОФО, 
в акад. часах: 180 

Контактная работа: 84 
Лекции/из них практическая подготовка 34/- 
Лабораторных работ/из них практическая 

подготовка 
50/50 

Практических занятий/из них практическая 

подготовка 
 

Самостоятельная работа 60 
Формы контроля  

Экзамен 36 

Зачет - 

Зачет с оценкой - 

Курсовая работа  нет 



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указа-

нием количества часов и видов занятий 

 

№ 
Раздел (тема) дисциплины и краткое 

содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции, 

индика-

торы 

очная форма Формы текущего  

контроля  

успеваемости Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

/из них в форме 

практической под-

готовки, часов 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
, 
ч
ас

о
в
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

 р
аб

о
ты

 

6 семестр  

 Многомашинные и многопроцес-

сорные вычислительные системы, 

супер-ЭВМ  

Архитектурные особенности вычис-

лительных систем различных классов. 

SMP, MPP, NUMA, PVP - архитек-

туры. Способы организации 

высокопроизводительных процессо-

ров.  Основные сферы применения 

многопроцессорных ВС. Обработка 

транзакций в режиме реального вре-

мени (OLTP, On line transaction 

processing). 

Лабораторная работа 1. Исследование 

технологий создания виртуальных 

процессоров ЦОД. 

ПК-7 

ИД-1ПК-7 

ИД-2ПК-7 

ПК-8 

ИД-1ПК-8 

ИД-2ПК-8 

4  4/4 6 
Защита лаборатор-

ной работы 

 Технологии локальных вычисли-

тельных сетей 

Определение информационно-компь-

ютерной сети. Технология Gigabit 

Ethernet. Технология Fast Ethernet. 

Технология Ethernet. Принципы ком-

мутации информации. Типы линий 

связи локальных сетей 

Лабораторная работа 2. Статическая 

маршрутизация 

Лабораторная работа 3. Динамиче-

ская маршрутизация. Изучение про-

токола RIP 

Лабораторная работа 4. Динамиче-

ская маршрутизация. Протокол 

EIGRP 

ПК-7 

ИД-1ПК-7 

ИД-2ПК-7 

ПК-8 

ИД-1ПК-8 

ИД-2ПК-8 

12  28/28 18 
Защита лаборатор-

ной работы 

 ИТОГО за 6 семестр  16  32/32 24  

7 семестр  



 Современные сетевые технологии 

Виртуальные частные сети. Прото-

колы IGMP и UPnP. Качество обслу-

живания и технология SharePort. Тех-

нология преобразования сетевых ад-

ресов. Списки управления доступом 

Лабораторная работа 5. Списки 

управления доступом ACL 

Лабораторная работа 6-7. Преобразо-

вание сетевых адресов NAT 

ПК-7 

ИД-1ПК-7 

ИД-2ПК-7 

ПК-8 

ИД-1ПК-8 

ИД-2ПК-8 
8  8 15 

Защита лаборатор-

ной работы 

 Объединенные локальные сети 

Принципы объединения сетей на ос-

нове протоколов сетевого уровня. 

Виртуальные локальные сети. Плани-

рование сетей 

Лабораторная работа 8 Изучение про-

токола динамической конфигурации 

узла DHCP 

Лабораторная работа 9. GRE 

Лабораторная работа 10. Изучение 

протокола SSH 

ПК-7 

ИД-1ПК-7 

ИД-2ПК-7 

ПК-8 

ИД-1ПК-8 

ИД-2ПК-8 
10  10 21 

Защита лаборатор-

ной работы 

 ИТОГО за 7 семестр  18  18 36  

 ИТОГО  34  50 60  

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) базируется на перечне 

осваиваемых компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисци-

плины (модуля). ФОС обеспечивает объективный контроль достижения запланированных ре-

зультатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 

- типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения дисциплины 

(модуля).  

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие поло-

жения. 

Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема представляет 

собой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов и 

разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные работы проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приоб-

ретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей пред-

метной области.  

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни-

тельного материала, подготовку к лабораторным работам, а также выполнения всех видов са-

мостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель-

ной работы, используя рекомендуемые источники информации. 



 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины (модуля) 

8.1.1. Перечень основной литературы:  

1. Олифер, В. Г. Компьютерные сети : принципы, технологии, протоколы : учеб. посо-

бие для вузов / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. - 4-е изд. - СПб. [и др.] : Питер, 2014. - 944 с. : ил. 

-  (Учебник для вузов). - Гриф: Рек. МО. - Библиогр.: с. 917. - Алф. указ.: с. 918-943. - ISBN 

978-5-469-00004-8 

2.Мелехин, В. Ф. Вычислительные системы и сети : учебник для вузов / В.Ф. Мелехин, 

Е.Г. Павловский. - Москва : Академия, 2013. - 207, [1] с. : ил. ; 22. - (Высшее профессиональное 

образование. Автоматика и управление. Бакалавриат) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 205-206. - 

ISBN 978-5-7695-9663-6. 

3.Шишова, Н. А. Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Н. А. Шишова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский технический университет связи и информатики, 2015. — 43 c. — 2227-8397. — 

Режим доступа:  

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

1. Деарт, В. Ю. Мультисервисные сети связи. Транспортные сети и сети доступа [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / В. Ю. Деарт. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский технический университет связи и информатики, 2014. — 101 c. — 948-5-905376-

13-9. — Режим доступа: 

2. Пуговкин, А. В. Телекоммуникационные системы [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А. В. Пуговкин. — Электрон. текстовые данные. — Томск : Томский государствен-

ный университет систем управления и радиоэлектроники, 2007. — 202 c. — 5-86889-337-9. — 

Режим доступа:  

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

1. Конспект лекций по дисциплине «Сети ЭВМ и телекоммуникации» / сост. Линец Г.И. 

2. Лабораторный практикум по дисциплине «Сети ЭВМ и телекоммуникации» / сост. 

Линец Г.И. 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не-

обходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1 http://book.itep.ru/. 

2 http://sokolov.niits.ru/lectures.htm 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника для демонстрации презента-

ционных мультимедийных материалов. 

В ходе лабораторных работ студенты выполняют исследования устройств аналоговой 

и цифровой схемотехники с использованием программного обеспечения для компьютерного 

моделирования и промышленных лабораторных установок. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при 

изучении дисциплины: 

1. http://book.itep.ru/. 

2. http://sokolov.niits.ru/lectures.htm 

 

Программное обеспечение: 

 

1 Альт Рабочая станция 10 



2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю) 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и 

междисциплинарной подготовки, лабораторной, научно-исследовательской работы обучаю-

щихся (переносной ноутбук, переносной проектор, компьютеры с необходимым программ-

ным обеспечением и выходом в интернет).  

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Лабораторные 

занятия занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения и 

специальным сетевым оборудованием. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер-

нет" и возможностью доступа к электронной информационно-образова-

тельной среде университета 

 

 

11. Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль-

ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред-

ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощ-

ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сур-

допереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес-

печивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются уве-

личенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие круп-

ный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее 

устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 



- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индиви-

дуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-дви-

гательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних 

конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация 

образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой 

при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку ин-

формационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникаци-

онных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодей-

ствие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными образовательными 

технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном с примене-

нием информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты 

УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, 

формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий 

и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и 

синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отноше-

ний посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обуче-

ния в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участ-

ников образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на 

электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы 

и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведе-

ния онлайн-занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации по 

применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведе-

нии промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам 

магистратуры с применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобр-

наки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекоменда-

ций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных об-

разовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-

образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информаци-



онно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных органи-

заций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций, 

онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а также с использованием возможно-

стей социальных сетей для осуществления коммуникации обучающихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные в элек-

тронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, методи-

ческие указания к выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, преду-

смотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в инфор-

мационно-образовательной среде СКФУ. 


