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BBenenue

[lenp mpemnogaBanus opraHuueckor XxumMuu ctyiaeHtam crnenuainbHoctd 04.03.01
Xumusi — copMHpoBaTh 3HAHUS 00 OCHOBHBIX MOJOKEHHUSX TEOPUU CTPOCHHS
OpraHUYECKUX COCJUHEHUM, HJICKTPOHHBIX NPEACTABICHUAX B OPraHUYECKOU
XUMUU, B3aUMOCBSI3U CTPOCHHUS M PEAKIIMOHHOM CHOCOOHOCTH OpPraHUYECKUX
COCIMHEHUN, BaXHEUIIMX XUMHUUYECKHUX CBOMCTBaX OCHOBHBIX  KJIACCOB
OpraHUYECKUX COCTUHECHUM.

Bonpioe BHUMaHME Hapsy € TEOPETHYECKUM PACCMOTPEHHUEM Marepuasa
ynensierTcs: 1abopaTOpHbIM paboTaM.

[enpto mabopaTOpHBIX palbOT SBJISETCS O3HAKOMIIEHHWE CTYACHTOB Ha MPAaKTUKE C
XapaKTEPHBIMU PEAKIUSIMU PA3JIMYHBIX KJIACCOB OPraHUYECKHX COSTUHCHHH U C
WHIUBUIYaJTbHBIMA ~ OCOOCHHOCTSIMH WX  BaXXHEHIIUX  MPEJICTaBUTEIICH.
OOpaiaercss BHUMaHUE Ha (PU3MYECKHME CBOWCTBA OPraHUYECKUX COEIUHEHUN:
pPacTBOPUMOCTb, TOPIOYECTh, XapakTep miaaMeHu u Jp. CTylneHTaM NpeiaraiTcs
OTIBITBI, KOTOPbIE JEMOHCTPUPYIOT MPAKTUYECKU BA)KHBIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA
MU3y4aeMbIX BEIIECTB.

Hapsiny ¢ 6onbinuM HaOOpOM KauyeCTBEHHBIX OMBITOB, IIPHU BBHITOJIHEHHUH KOTOPBIX
CTYJIEHT JOJKEH OOHApY>KUTh BEIIECTBO IO XapaKTEpHOMY 3amaxy, OKpacke,
BBIMAICHUIO OCaJKa U Jp., B MPAKTUKyME MPUBOASATCS PabOThI 10 MUKPOCHHTE3Y,
IIPU BBIIOJTHEHUH KOTOPBIX CTYACHTHI 3HAKOMSATCS C Pa3IMUYHBIMU METOJAMU
WCCJIEIOBaHMS, a TaKXKe CO CIOCcO0aMu BBIACICHUS U OYUCTKU OPTaHUYECKUX
BEIECTB.

B xonme BeimomHEHHS 1a00paTOPHBIX pabOT MTPEIYCMOTPEHO O3HAKOMIICHHE
CTYJICHTOB C COBPEMEHHBIMHM METOJIAMU aHAN3a U UICHTU(DHUKAIIUN OPTaHUIECKUX

coenunennii (xpomatorpadus, UK-, YO- u AMP-criekTpoB).



IIpaBuiia padoThl B J1a00OpPaTOPHH OPraHUYECKONH XUMHMHU

1. Bo Bpemsi paboThl B Ja0OpaTopuu COOJIOIAMNTE YUCTOTY, TUIIMHY, MOPSIOK,
TOYHOCTbh U MpaBUjIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

becnopsiioyHOCTh, MOCHEMIHOCTh WM HEPSAUUIMBOCTh YacTO MPHUBOIAT K
MOBTOPEHUIO paboThl W Jaxe K HECYaCTHBIM ClIy4dasM C  TSKEJIbIMU
MOCJICICTBUSIMH.

2. Tlepen HauaaoMm paGOThI B TaOOPATOPUH CTYJEHT 00sI3aH CIIaTh BCTYMUTEIbHBIN
KOJUIOKBUYM I10 TIpaBWJiaM paOOThl U TEXHUKE 0€30MMacHOCTH.

3. O3HaKOMHUBIIUCH C TEXHUKOW O€30MacHOCTH, CTYJICHT paClHCHIBAETCS B
KypHase MpernoaaBaTesist U Moay4aeT CUHTES.

4. CTyAeHT IPUCTYyMNAeT K BHIMOJHEHUIO CHHTE3a TOJIBKO TIOCJIE TOT'O KakK:

a) XOPOIIO HM3YYUT METOAWKY CHHTE€3a U YETKO YSCHHUT, JJIA 4Yero MPOBOIUTCS
KaXkaasi ornepanus (1o BO3MOKHOCTH BCE BBHIPA3UTh B BUJIE XUMUYECKUX PEAKIIHiN);
0) ohopMHUT TaGOPATOPHBIN JKYpHAJT CTPOTO IO OMpeIeICHHOMY 00pasIy;

B) moOeceayeT C TMpernojaBaTelieM [0 TEOPUU CHHTE3a M METOAUKE €ro
IPOBEJICHNUS;

) cobepeT mpudop 1 MOKAKET MPEToaBaTeio;

1) BBIMHUIIET PEAaKTUBBl HAa  CHEIUAIBHOM TpPEOOBAHHWH, TOJIMKUCAHHOM
IperoaBaTesem;

€) MHUHEepalbHbIE KHUCIOTH, aMMHaK, COJa, MIEJOYHM ¥ HX pacTBOPHI HE
BBITUCHIBAIOTCA. OHU HaXOATCA Ha MOJIKAX WU TIOJT TATOM.

5. Ilonmy4yeHHBIM OPOAYKT CTYAEHT TINATEIBHO OYHILAET IEPErOHKOM,
MEPEKPUCTAIIIU3ALKNEN NI BO3TOHKOM.

6. Ompenenser ero ¢usnyeckue KoHCTaHTHl (Tkun. wim Trul) B NPUCYTCTBHUH
MperoaBaTess.

7. Ilpenapat caaet npenoaaBaTesio, UTO PETUCTPUPYETCS B KypHAJIE.

8. B mpouecce BbIMOIHEHUS paOOThl CTYAEHT OTBEYAET HA KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI
M0 TEOpHH CHUHTE3a, OTBET Ha KOTOphIE CHAeT MpenojaBaTeNl0 BMECTE C

MOAYYEHHBIM MPOTYKTOM.



9. llocne BBIMTOTHEHUS MPOrpPaMMbl IO MPAKTUKYMY CTYIAEHT CHAET 3a4€T IO
MPOJIeJIaHHBIM pab0OTaM U MOIYy4YaeT TeMY KypCOBOU pabOTHI.

10. Jlns BbloAHEHUs pabOT KaXIbIM CTYJIEHT Toiy4yaeT pabodee MeEcCTo,
OCHAILIEHHOE XOJIOAWIbHUKOM JInOurxa, TarnkaMu. KOJIbllaMH, U Ha0Op MOCY/IbI.

I[IpuMeuaHue: KaTCTOPUYCCKH 3allpCIIacTCs CHUMATh IIJIAHI'M KaK € XOJIOAWJIbHUKA,

TaK U C KpaHa.

11. Henmocraroiyio i BBIIOJHEHUS pPa0OThl MOCYAY CTYIEHT MOJydYaroT Yy
71a00paHTOB (O] CTYICHYECKUM OUJIeT).

12. CrygeHT maTepuanbHO OTBEYAET 3a MOJy4YeHHYH nocyay. Ilo oxoHuaHun
OpakTUKyMa OH 00si3aH MOJHOCTBbIO BEpHYTh €€ jabopaHTam. B3amen pazOurtoit
nocyAbl HEOOXOJIMMO TMNPUOOpPECTH PpaBHOLEHHYIO €H, TMOJy4YuB CIIMCOK Y
IpernoaBaTes.

13. CtyneHT A0MKeH MPUHECTH B TA0OPATOPHUIO:

a) xaJar;

0) MBUIO, TIOJIOTEHIIE JIJISl PYK U TPSIIIKU JIJIST CTOJIA;

B) HO>KHUIIbI, CKaJIbIIEIb WY IATENb;

') CIIUYKH,

14. He pexomeHIyeTCH:

a) CTaBUTh CETKH TOJ MTAPOBUKHU U OaHWU;
0) u3MepsATh TeMmmeparypy OaHb XUMHYECKUMHU TEpPMOMETpaMH, I Yero
MOJIB3YIOTCSI TEXHUYECKUMM.

15. 3anpenaercs:

a) YXOIuTh U3 JabopaTopuu 0e3 pa3pelieHusl MpernoaaBaTes;

0) 3aHMMAaThCS B JIAOOPATOPHH MOCTOPOHHEW paboToi (YTEHHE XYHAO0KECTBEHHOMN
JTUTEPaTyphl, BHIIOJIHEHUE JOMAIIHUX 33JJaHUI 110 JPYTUM MpeaMeTam U T.1.);

B) IPUXOJIUTH B J1aOOPATOPHUIO MOCTOPOHHUM JIUIIAM;

16. CryneHT, NOpOMYCTUBIIMK Ja0OpPaTOPHOE 3aHATHE WM  OIMO3JABIIHH,
JOMyCKaeTcs B J1aOOPaTOPUIO TOJIBKO MO pa3pelIeHUI0 JIeKaHaTa.

17. O03aHHOCTH TEKYPHOTO:




a) CIEOUTh 3a YUCTOTOM B J1a0OpaTOpuUU: CIEAUTH 3a IMOPAJKOM Yy BECOB, Y
PaKOBHUH, B MPOXO/JAaX MEXAY CTOJIAMU U HAa pabOYUX MECTax;
0) rmocye OKOHYaHMs 3aHATUNA caTh padouyre MecTa MOArPYNIbl Ja0OpaHTYy.
OcHOBHbBIC IPaBWJIa TEXHUKH 0€30IaCHOCTH
Bce crymentsl mepen HayaioM paboT B JabOpaTOpUsiX OPraHUYECKOW XUMUU
00s13aHbl O3HAKOMUTHCS C HACTOSIIEH MHCTPYKIHMEH MO TeXHUKE 0€30MacHOCTH, U
nociae Oecenbl C MPENOAABATENIEM pPACIUCAThCS B JKypHaJe O MPOHAECHHOM
UHCTPYKTa)ke. 3HAUMTEIbHAsl YacTh paldOT B J1aOOpAaTOPUM OPraHUYECKOM XUMUU
CBs3aHa C yNOTPeOJEHUEM TOPIOYUX, B3PHIBUATHIX BEIIECTB; IMOITOMY, BO
n30exaHUe HECYaCTHBIX CcllydyaeB, HEOOXOJMMO OYE€Hb TOYHO BBIMOJHATH BCE
npaBuia paboTel U cOOII0AATh HEOOXOJUMBIE MEPBI IPETOCTOPOKHOCTH.

Kareropunyecku 3anpemaercs:

a) MPUHUMATB ITHIY B JIA0OPATOPHUSX;

0) KypuUTbh BO BCEX MOMEIICHUAX Kadeapsl;

B) AT BOJAY B JIAOOPATOPUU M3 XUMUIECCKOU MOCY/IBI;

T') TpoOOBaTh XMMHUYECKHE BEIIECTBA Ha BKYC;

1) paboTtaTh 6€3 XajJaToB;

€) OCTaBIISATh O€3 MPUCMOTpA JCUCTBYIOIIHE MPUOOPHI, alllTapaThl U 3aXOKCHHBIC
TOPEIIKH;

) OCTaBIISITh OTKPHITHIMHU BPEIHBIC BENICCTBA M XPaHUTh B CTOJIEC BEIeCTBa O3

COOTBETCTBYIOILIEH HAJIIUCH;

Mepbl NPeaOCTOPOKHOCTH MPHU padoTe ¢ eAKUMH MU SITOBUTHIMHU BellECTBAMU
1. PaGoThl C SJIOBHTBHIMH, CJIC30TOYMBBIMU MIIM Pa3IpakalOlUMH BEIICCTBAMHM
(xs10p, OpoM, XJIOPUCTHIM W OPOMHUCTBIA ATIOMUHHM, OKHCIBI a30Ta, ITUAHUCTHIN
BOJIOPOJ, TUMETHICYIbMAT U Tp.) HEOOXOAUMO MPOBOAUTH TOJ TATOW W CTaBUTH
COOTBETCTBYIOIIHNE ITOTJIOTHTENIN JIJISl BBIJACISIOMKUXCS ra3oB. Bo Bpems pabOTHI
CTBOPKH BBITSDKHBIX IIIKaOB JepKaT OIMYIICHHBIMU, OCTaBJsAs TPOCBET A

IIPUTOKA BO3YyXa.



2. Ilepen pazbopkoii npubopa, B KOTOPOM COAEPKAJICS SIAOBUTHIM ra3, MOCIEIHUMN
HE0OXOIMMO BBITECHUTH U3 MPUOOPA BOJOW WU BO3AYXOM.

3. MbITbe MOCYIbI U3-TIOJ AOBUTHIX, CIAE30TOYUBBIX WIH Pa3Ipa)kaloluX BELIECTB
HE00X0IUMO MTPOU3BOAUTH TAKKE MO TATOM.

4. OTpaboTaHHbIE €KHUE KUIKOCTHU (KUCIOTHI, IIEJI0UYH, CMOJIbI) CIEAYET CIUBATh B
CHEeIHUaIbHbIE CKIISIHKU C COOTBETCTBYIOLIEN HAIUCKIO, CTOSIIIIUE MO TSITOH.

5. M3menbueHue BelecTna, Jaroiero eAKy0 Wil SJ0BUTYIO MblIb, IPOBOJUTD MO/
TATOM C IPUMEHEHHUEM 3aIlUTHBIX OUKOB.

6. [lpu u3MenbueHUH TBEPAOrO €JIKOr0 HaTpa HEOOXOAMMO HaJeTh PE3WHOBBIM
dapTyk U pe3WHOBBIC MepyaTku. V3menpueHwe MNPOU3BOAUTL B (papopoBoii
CTYITIKE, 3aKPBITON CBEPXY MOJIOTEHIIEM.

7. PacTBOpeHue mienouei mporu3BOAUTH TOJIBKO B (aphOpOBBIX CTaKaHaX.

8. Ilpu paz0aBiieHUH KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI CIIEAYeT HEOOIbIIUMHU
HNOPIUSMHU NMPUIMBATH KUCIOTY B BOAY, a HE HA00OPOT.

9. PazbaBieHue KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM  KHUCIOTHI  a30THOM,  JJIs
IPUTOTOBJIEHUS HUTPYIOIIEH CMECH CJIEAYyEeT MPOU3BOIUTH TOJIBKO B TOHKOCTEHHOMN

i dhapdopoBoii mocye.

Mepbl PeaOCTOPOKHOCTH NIPH padoTe ¢ GPOMOM
1. Pabory ¢ OGpomMOoM MpPOM3BOAUTH TOJBKO B BBITSDKHOM INKady, B PE3MHOBBIX
nepyaTtkax psaoOM ¢ YallKoW, HamoJHEHHOW ammuakoM. JIBeprsl 1mkada
HEO0OXOJIUMO OMYCTUTbh, OCTABUB OTBEPCTHUE TOJIBKO JIJISI PYK.
2. HanmuBath OpoM ciemyeT ¢ OOJBINOW OCTOPOKHOCTHIO, 3apaHee OTMETHB Ha
MEH3ypKe OyMaKHOW HaKJIEWKON HyXHOoe KommuecTBo. CKISHKY C OpoMoMm
HEO0OXOIMMO JIepKaTh TaK, YTOOBI TOPJBIIIKO OBLIO HampaBieHO OT cebs. UToOw!
CTEKAIoU[Me Kariu OpoMa He MOonajid Ha PYyKH, CKISIHKY HEOOXOJUMO JepkKaTh 3a
BEPXHIOIO YacTh U HU B KOEM CITydae He MOJJIEPKUBATH CHU3Y.
3. [lepen mepenuBanreM OpoMa U3 MEH3YPKH B KaleIbHYIO0 BOPOHKY HEOOXOAMMO

CcMasaTh Ba3eJIMHOM KpaH U MPOBEPUTH 2UPOM, YTO OH HE MPOTEKAET.



4. Tlpn nonafanuu 6poMa Ha KOXKY CIEAyeT HEMEJIEHHO OOMBITh MTOCTPa/IaBIlIee
MeCTO OOJBIINM KOJIMYECTBOM BOJIBI U3-T10]] KpaHa.

5. Ilpu nonaganuu nmapoB Opoma B JIbIXaTeJbHbIE MYTH PEKOMEHAYETCS OHIOXATh
aMMHMAK, CIHPT, IOCJIE YEro HEMEIJEHHO BBINTH HA YIMIYy JbIIIATh CBEKHM

BO3yXOM.

Mepbl PeAOCTOPOKHOCTH NIPH PadoTe ¢ METALIMYECKUM KaJlMeM U HATPUeM
[Ipu paboTte ¢ MEeTaJUIMYECKUM KaJMEM U HATPUEM HaJIeBaiTe 3alllUTHBIE OYKH.

1. Meraninyeckuil Kalnuii 1 HATpUl cleyeT XpaHUTh ¢ OOJBIIONH OCTOPOKHOCTBIO.
ConpuKOCHOBEHUE KAJIUSI M HATPUS KAaK C BOJIOM, TaK U BOJSIHBIM MapOM WJIN JIbJOM
MOKET BBI3BAaTh MOXKAp.

Henb3s JOMYyCKaTh CONPUKOCHOBEHUS METaJUTUYECKOTO HaTpus c
rajoreHONpPOU3BOIHBIMU, TAK KaK MOKET IPOU30UTH B3PHIB.

2. Hatpuit win kanuii He0OXOAMMO XPaHUTh IO CIIOEM KEPOCHHA MM KCUJIOJIA B
TOJICTOCTEHHOU OaHKe, 3aKphITOM KOPKOBOM MpOOKO (HM B KOEM Ciydyae Helb3s
3aKpBIBATh MPUTEPTOMN CTEKIITHHOM TIPOOKO).

3. Henp3s OpaTh HATpUil WK Kajdud pyKamH, a TOJbKO MUHIETOM, IIMITIIAMH WU
CKaJIbIIEIIEM.

4. Pa3pes3aTh IIEIOYHBIC METAJUIBI CJIEAYET TOJIBKO HAa CYXOH (UIBTPOBaILHOU
OyMare HOKOM, CMOYEHHBIM KEPOCHHOM.

5. OrBewmvBaTh Kajduid WIM HATPUM HAJO B CYXOM KEpPOCHHE, KCHIIOJIE WU
abcomoTHOM 2¢upe B happopoBoii Hamike.

6. OuncTKy MeTaia OT KOPKH U pe3aHue Ha KyCKHU CJeayeT MPOU3BOAUTH BAAIN OT
IpyTuX paloTaronux B JIA0OPATOPUH U BAAIH OT MPUOOPOB C JCHCTBYIOIIMMU
XOJOAWIbHUKAMU WJIM BOJOCTPYMHBIMH HacocaMu BO H30€XaHUE TMOMaIaHUs
BOJIbI.

/. Henb3st ocTaBIATH OOPE3KM HATPUS UITM KaJMs JIEXKaTh HA CTOJIE OTKPBITHIMU WUJTU
OpocaTh B paKOBUHBI U MYCOPHBIE SIIIIHKH.

8. OOpe3ku WM HEeTrOAHbIE KYCOUKHM HATPUSI WIM Kalus JOJKHBI XPAHUTHCS IMOJ

CJIOCM KCpOCHHA WUJIN KCUJIOJIa B 6aHKaX, 3aKPbIThIX KOPKOBBIMH HpO6KaMI/I.



9. He3HauuTenbHbple KOJWYECTBA HATPUS WM KaJlMs, OCTABIIMECS IOCIE PEAKLIUN
VI MPUCTABIIUE KO JHY KOJOBI, CIEyeT YHUUYTOXUTh PACTBOPEHUEM B OOJIBIIOM
KOJIMYECTBE CHMPTA, MPUIUBAs €r0 Cpas3y CTOJbKO, YTOOBI OCTATKH MeTaiia ObLIU
MTOJIHOCTBIO MTOKPBITHI.

10. Peakuuio ¢ METAINIMYECKUM KaJIUEM WJIM HATPUEM CJIEYEeT MPOBOAMUTH TOJIBKO
Ha BO3YIIHOM, IECYaHON MJIM MaclITHOU OaHe.

11. IIpu paGore ¢ METAIUIMYECKUM HATPUEM MJIM KallueM B KojOe ¢ 0OpaTHBIM
XOJOJUIBHUKOM CJeAyeT YIalsTh KaleiabKd BOAbI, oOpa3zoBaBlIvecs Ha MyQTe

XOJOIUIbHUKA, PUIBTPOBATIBLHONW OyMaroi WM TPSAMOYKOM.

Mepbl Ipea0CTOPOKHOCTH NMPH PadoTe € JIErKOBOCIIAMEHSIIOIIIUMHUCS
BelllecCTBAMM

1. Heob6xoauMo TOMHUTH, 4YTO JIeTKOoBOCIulameHsromnuecs xuakoctu (JIBX)
(6en3un, OeH30J, CIUPTHI, dDUP, METPONCHHBIN AhUP, CEPOYIIIEPO]) OMACHBI HE
TOJIBKO M3-3a JIETKOM BOCIUIAMEHSEMOCTH, HO MPHU ONPENEIICHHOW KOHIIEHTpaluuu
NapoB 3TUX BEIIECTB OHU CTAHOBSITCS B3PBIBOOIIACHBIMH.
2. Ilpm pabore C JNErKOBOCIUIAMEHSIOUIUMUCS BEIIECTBAMU HEOOXOIUMO
COOJII0IaTh CJIEYIONTUE MPETOCTOPOKHOCTH:
a) HeIb3sl XpaHUTh Ha CTOJIe KOJIOBI, CKISIHKH C 3(upoM, OCH30JI0M,
cepoyriepoaom u apyrumu JIBXK.
0) narpeBanue JIBX crnegyer mpous3BOAUTHh B KPYTIOJOHHOW KOJI0€ ¢ 0OpaTHBIM
XOJIOAUIBHUKOM Ha BOJSHOM, IECYaHOM, MacaIHON OaHsX;
B) neperoHky JIBXK Henb3si mpoBOAUTH HU Ha OTKPHITOM OTHE, HU Ha CETKE, a
cieayeT MPOM3BOAUTH TAKKE HA BOJSHOM, MAcCsSHOM, IMecUaHor OaHsX, cles 3a
TeM, YTOOBbI Bce MPOOKH OBLIM XOPOILIO MOJOTHAHBI.
[leperonnas kosiba qOJKHA OBITH MPUCOEIMHEHA C MOMOIIBIO XOPOIIell MPOOKHU K
JUTMHHOMY HUCXOJISAIIEMY XOJIOAUIBHUKY.
Bo wu3bexanue wucnapeHus JneTydedl >XUAKOCTH U3 JUCTWIISATA B KayeCTBE

MPUEMHHKA PEKOMEHAYyeTcsl OpaTh IeperoHHyro koy0y Briopua, Ha OTBOJHYIO



TpyOKy KOTOpOW HaJEBalOT KAayuyyKOBYI0 TpyOKy M ONYCKalOT €€ B
KaHAJIM3ALMOHHBINA OTBOJ.
[lapet a¢upa u cepoyriepona 'crensrcss" MO MOBEPXHOCTH CTOJA U MOTYT

BOCILUIAMCHATBCA HAa 3HAYUTCIIbLHOM PACCTOAHUU OT MCCTa O6pa3OBaHI/I$I.

Mepbl 00pb0OBI ¢ BOSHUKIIUM IOKAPOM
l. IIpy BO3HMKHOBEHHMH NOXAapa CJIEAYET HEMEIJIEHHO IOracuTh BCE TOPEIKH;
BBIKJTIOUUTh 3JIEKTpOHArpeBaTesibHble TPUOOPHI U yOpaTh rOprOYre U B3PbIBUATHIC
BELIECTBA.
2. IlpekpatuTh AOCTYN BO3/lyXa K OTHIO, JUIsl YEro 3achllaTh OYar rmoxapa meckom,
KOTOPBIM MMEETCS B METAJUIMUECKUX LMIMHIApaX B KaxAoW JabopaTopuu, WIIH
HaOpOCUTB Ha ropsALIUi MPUOOP MIIOTHOE CYKOHHOE OJIEAIIO.
[Tpu GonbIiIOM MOXKape MPUMEHUTH YTIIEKUCIOTHBINA OTHETYIIUTEb.

Henp3s 3anmBaTh BOJOW TOPSIIUE CMECH, KOTOPBIC COJEPKAT METAIMYECKHUN

HATpUW, Kajauil WJIM BEIIecTBa, HE CMeIlIWBalonuecs ¢ Bojol (3¢up, OeH3o,

O0eHsuH u ap.). Henmb3st TymuTh ropsiimue CMecH, COAepk allhe METaUTHUYeCKU
HATpUA WM  KajJuil YeTBIPEXXJIOPUCTBIM YIIAEPOJOM, a TakkKe MEHHBIM
OTHETYIIUTEJIEM.

3. Tlpu 3aropanuu pacTBOpUTENs B Ko0JIOE HEOOXOIWMO TYIIMTh €ro, 3aKPhIB
OTBEPCTHE KEPAMUUICCKOU TUIMTKOMN, acOECTOBON CETKOM M T. 1., YTOOBI IPEKPATUTh
JOCTYTI BO3yXa.

4. Tlpu 3aropaHuu OJEXKIH Ha 4YEIOBEKE HE CJeayeT Oeratb mo KoMHate (BO
n30exaHue pa3ayBaHUs ITUIAMEHH), HEOOXOJIUMO HEMEIJIEHHO HAaOPOCUThH OJEsIo,
XanaTt, MUIKaK, YTOObI MPEKPATUTh JOCTYI BO3AyXa K 3aropeBIIEHCS W OOMIBHO

HOJIUTEH BOJIOM.

Mepsl IpeI0CTOPOKHOCTH NMPHU padoTe CO PTYTHIO
B naGoparopum cTyneHTbl palbOTalOT € PTYTHBIMH  TEPMOMETpPAMHU U
BaKyyMMETpPaMH, HEOCTOPOKHOE 00pallleHUue ¢ KOTOPHIMU MPUBOJUT K UX MOJIOMKE
U 3arpsA3HeHuI0 atMocgepsl 1abopaTopun napamu pTyTH.
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Pryts 4ypesBblyaiiHO spoBura. HecmoTps Ha Mallylo J€Ty4eCTb, OTPABIICHUS
MPOUCXOASAT MOYTH UCKIIFOYUTEIBHO BCIEICTBUE BIBIXaHUS €€ MapoB.

[Ipy pTyTHBIX OTpaBICHUAX TMOPAXKAIOTCSI OpraHbl MUIIEBAPEHUSA, MOYKH,
LIEHTpaJdbHas HEpBHas CcHUCTeMa, cepaue. PryTte oOnamaer KyMyJIsSTUBHBIM
NEUCTBMEM UM HAKAIUIMBAETCA B OPraHU3ME, BBI3bIBAS TSIKEIOE XPOHUYECKOE
oTpaBiieHHE. BcieacTBue Bcero 3TOro co PTYThI0 HEOOXOAMMO paboTaTh OYEHBb
OCTOPOXXHO, UTOOBI HE 3apakaTh BO3/IyX JIaOOpATOPUU U HE JIBIIIATE €€ MapaMH.

B cnydae mnonomku mpubopa, cojaepiKamero pryTh, HEOOXOJUMO MPHUHSTH
CJIEYIOIIHUE MEPHI:

1. He BbIOpacwiBaTh B PAaKOBUHY WM MYCOPHOE BEIpPO PTYTh, a TaKXKe YacTh
npubopa ee coaepkaliue.

2. Ecnu pa3out tepMoMeTp, HO 1] PTYTHBIM MIApUK, TO HEOOXOIUMO CAATh €Tro
a00paHTy.

3. Ilpu momajgaHuu PTYTH HA CTOJN WM TIOJI € HE0OXOJAMMO TIHIATEeILHO COOpaTh
MEHON aMallbraMUPOBAHHOM TUIACTUHKOW (B35ATh y JlabopaHTa), CTpSIXUBas B
CTaKaH C KOHIEHTPUPOBAHHOMN a30THOW KUCIIOTOM.

4. lllenun Mex1y KEpaAMUUECKUMU TTUTKAMU 3aChINaTh CEPOM U OCTABUTH HA CYTKH.
5. Ilpu nonaganuu PTyTH B PEAKIIMOHHYIO CMECH, TTOCIIECIHIOK CIEAYET OCTOPOKHO
CJIUTh, & PTYTh PACTBOPHUTh B KOHLIECHTPUPOBAHHOW A30THOM KHCIIOTE WM CIIATh

JTa00paHTy.

Mepbl Ipeg0CcTOPOKHOCTH NPH PadoTe CO CTEKIOM

1. TomaBnsromee OONMBIIMHCTBO pabOT B J1aOOpPATOPUM OPraHUYECKON XUMHH
MPOBOJUTCS B CTEKISHHBIX NpUOOpax, U HEOOXOJUMO IOMHHUTH, UYTO H3-3a
HEMPaBWIBHOW WJIM HEOCTOPOKHON pabOTHI CO CTEKIOM (pe3aHbe CTEKISTHHBIX
TpyOOK WM TMajovek, cOopka U pazdopka MPUOOPOB | MP.) MPOUCXOTUT OOIBIIOE
KOJIMYECTBO HECUYACTHBIX cCiydaeB. Hawmboiee omacHbl TMOpE3bl  CTEKIIOM,
3arpsI3HCHHBIM XUMHUYECKUMU BEIICCTBAMH.

2. Ilpu mpucoennHEHUN MEPErOHHON KOJOBI Win JediaerMaTopa K XOJOIMIBHUKY

WJIU TIpU COOpKe APYTUX NpuOOpOB HEOOXOAUMO TOMHUTH, YTO:
11



a) npoOKa 0okKHA OBITh HA OTBOJIHOM TPYOKeE, a HE B XOJIOJUIBHUKE WIH KOJIOE;

0) meperoHHyto KoJI0y wiH jaediermaTop AepkaTh HE 3a ropjo, a 3a OTBOJHYIO
TpyOKYy OKOJIO TPOOKH;

B) CO€QuHAS YacThd npudopa, naepkaTb PYKH BO3MOXKHO ONMKE K MECTY
COEIMHEHHS.

3. Ilpu cTexynoayBHBIX paboTax (BBITSITMBAHUM KaMWILISAPOB M TP.) HEOOXOIUMO
Oepeub rjaaza OT MEJIKHUX OCKOJKOB, CTEKJISIHHBIX M IJICHOK, MOJTYYaroUIUXcsl Mpu
pa3nyBaHUU U PACTATUBAHUU CTEKJIA.

4. Ilpm paspe3aHu CTEKJISHHOW NaJIOYKW WIM TPYOKH, HEOOXOIUMOM s
COEIMHEHUs 4YacTel mpubopa, NenaloT HaJape3 HaNMUIbHUKOM WM CIEeHHATbHBIM
HOKOM, 3aTe€M, 3aKpblB MECTO Hajpe3a IMOJIOTEHIIEM, MEepellaMbIBalOT TPYOKY,
CJIETKA pacTATUBas €€ KOHIIbI, IepKa PyKH KaK MOKHO OJIMKE K MECTy MepeioMma.

5. Jlnst coequHeHusi TpyOka ¢ MPOOKON MIIM CO IIJTAHTOM KOHIIbI €€ HEe0OXOIUMO
OIUIAaBUTh Ha TOpEJIKEe, W TOCIe OCTHIBAHMS CMa3aTh Ba3eIMHOM WM CMOYHUTH
BojioM. Berammsisi TpyOKy B mpOOKY MM B IUIAHT €€ CIeAyeT JepKaTh NajlbllaMU
BO3MOXXHO OJI)KE€ K TOMY KOHILY, KOTOpBIN BCTaBJIS€TCS, B MPOTUBHOM CIy4ai
JIETKO CJIOMaTh TPYOKY M MOPE3aTh PYKHU.

6. TpaBMa BO3MOIKHA TaKKe IPHU MOJIOMKaX MPHUOOPOB BO BpeMs pabOTHI, BRIOpOCe
NpOJyKTa W3 COCyZAa, B3pbIBE M 3aropaHuu BemiecTBa. Bo wu30exaHue 5TOro
HEOOXOIUMO:

a) TPOBEPUTH HMMEET JH COOpaHHBIM TPUOOP, B KOTOPOM OYyIET MPOUCXOIUTH
HarpeBaHue, cooOmieHne ¢ atMochepoi (MPOBEPUTH XJIOPKAJIbIIMEBbIE TPYOKH Ha
MIPOHUIIAEMOCTb), HHa4e MPUOOP MOKET Pa3opBaTh.

Kareropuuecku 3anpenaeTcs HarpeBaTh KOJ'I6I>I, IIJIOTHO 3aKYITOPCHHBIC HDO6KaMI/I.

0) mpoBepUTh BCE YACTH MPUOOpa U yOSIMTHCS B OTCYTCTBHUHM TPEIIMH M JPYTHUX
ne(hEeKTOB,;

B) IIEpe]l HayaJloM HarpeBaHHUs OPOCUTh B PCAKIMOHHYIO CMECh «KUISATUILHUKH
(KyCOYKH TOPHMCTOM TIJIMHBI WIM JJIMHHBIE KAIWUIAphI, 3alajeHHbIC C KOHIIA,

Haxogga1merocsa Haj )KI/II[KOCTI)IO) JJI1 pPaBHOMCPHOI'O KUIICHHA.
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Bo wu30exanne BBIOpOCA DPEAKIIMOHHOW CMECH W3 IpHOOpa, KATErOPHUYECKH

3arpemacTcsa 6DOC&TB CKUMSITUJILHUKWY M AKTHUBUPOBAHHBLIA VYIOJdb B TOPSYYIO

KHUAKOCTBD.

I') HarpeBaTh PEAKIMOHHYIO CMECh WJIM PACTBOP TOJBKO B KPYIJVIOJOHHBIX KOJIOAaX
Ha IUIMTKaX, acOEecTOBBIX ceTkax Wiau B Oansx (mns HarpeBanus JIBXK, Bo
n30exaHue BO3TOPAHUS WU B3PhIBA, UCIIOJIB3YIOT SJIEKTPOIIUTKY ).

7. Henb3s HarpeBaTh Ha IUIUTKE WM CETKE TOJICTOCTEHHBIC CTaKaHBI, KOJIOBI
bynzena (cocanku), hapdopoBbie CTYNKH.

8. Ilpu pabGoTe B Bakyyme cieayeT MPUMEHSTh TOJBKO KPYIJIOJOHHBIE KOJOBI,
ko6s1 Knsiizena, @aBopckoro, Bropiia, emkocTsio He 6omee 500 mi.

Henb3s paborath B BakyyMe ¢ NMPOOUpPKaAMH, IUIOCKOJOHHBIMH W KOHUYECKUMU
KoJI0amu.

He noaxiodars K BAKYyMHOMY HAaCOCY HarpeThie KOJIObI C BEIIECTBAMU.

HpI/I pa60Te B BAKyyM¢C HCO6XOI[I/IMO HaJACBATb 3allTUTHBIC OUYKH HUJIN MACKY.

JloBpayeOHasi MOMOIIb MPH 0KOTrax

OXOI'M TEPMUYECKHE. K 000%XKEeHHOMY MECTy HEMEJJIEHHO TMPHUIIOKHUTh

BaTy, CMOYECHHYO 3TWJIOBBIM CIIMPTOM WJIM PACTBOPOM IIEPMAHIaHATA KaJIUS.

OXOI't KUCJIOTHBIE

a) Mpy MonaJaHuM Ha KOXKY CEpHOM, a30THOM, COJISTHOM, YKCYCHOM KHCJIOT, a TaK»Ke
OKHCJIOB a30Ta HEMEIJICHHO BBIMBITh MOPAKEHHOE MECTO OOJBIIMM KOJIHWYECTBOM
BOJIbI, a 3aTe€M 5%-HBIM pacTBOPOM I'MApoKapOOHaTa HaTpus;

0) mpu TOMaJaHWM KHUCIOT, KHUCIOTHBIX TMAapoB WJIM Ta30B B IMOJOCTh pTa
MIPOIIOJIOCKATH POT BOJIOH, a 3aTeM 5%-HBIM pacTBOPOM THAPOKapOOHATa HATPHS;
B) IIpU MOMAJAHUU KUCJIOT B TJIa3a UX CJIEyeT MPOMBITh IIPU MOMOIIU CTEKISIHHOTO

«rJ1a3Ka» BOJIOM;

OXOI'M INEJIOYAMU

a) MpH TOMAJaHNN HA KOXKY THIPOKCHUA HATPUS WIW KU HEMEIJICHHO MPOMBIThH
MOPaXEHHOE MECTO OOJIBIIIMM KOJMYECTBOM BOJIbI, a 3aTeM 3%-HbIM pacTBOPOM

YKCYCHOM KUCJIOTHI;
13



0) npu NomajaHuy 1IeJI0UYei B MOJOCTh PTa XOPOIIO MPOIMOJIOCKATh POT BOJIOH, a
3ateM 3%-HbIM PACTBOPOM YKCYCHOU KHCIIOTHI;

B) NpU MONaJaHUM IIEJIoYe B TIJa3a UX CJIEAYeT MHPOMBITh MPU IMOMOIIU
CTEKJISTHHOTO «rja3ka» BOJ0H, a 3aTeM 2%-HbIM pacTBOPOM OOpPHOM KHUCIOTHI U
CHOBA BOJOM;

OXOI'M ®EHOJIOM

a) npu I1omnagaHnun q)eHOJIa Ha KOXY OOMJILHO IMPOMBITH TIIOPAKCHHOC MCCTO
9TUIIOBBIM CITMPTOM, 3aTEM INIMLCPUHOM;
6) npu 1nonagaHnuu q)eHOJIa B TJla3a - HOPOMBITb HX C IMOMOIIBIO CTCKIIIHHOI'O

«rJa3Ka» COUPTOBBIM pacTBOpoM (14 r ciupra Ha 1 71 BOJIBI).

OXOI'1 BPOMOM

CMBITH OpOM OOJIBIIIMM KOJIMYECTBOM BOJIbI, cripTa Wik OeH3ona, a 3ateM 10%-
HBIM pacTBOpoOM OucynbpuTra WM TUNOCyIbpuTa. BOo BCcex ciaydasx mocle
OKa3aHUs MEePBOM MOMOIIHM HEOOXOAMMO HEMEIJICHHO OTIPAaBUTh MOCTPAABIIETO B

MEIITYHKT!

DU3N0J0rHYeCcKoe AeiiCTBHE HEKOTOPBIX BElIECTB U OKA3aHUe MepBoi

MMOMOIIH IMIPpHA OTPABJICHUH HMH

1. A3oTHas KucIoTa ¢ KOHIeHTparued Oonee 15% sBisercs sgom. OcoOyro

OMACHOCTh TPEJCTABISAIOT YacTo oOpasyroniuecs npu paboTe ¢ HEW HUTPO3HBIC
rassl - CMECH OKCHJIOB a30Ta.

Hutpo3Hble ra3pl gaxke B MallbIX KOJMYECTBaX OMACHbI MJisi 340poBbA. OHH
BBI3BIBAIOT DPA3PAXKEHUE [BIXAaTEIbHBIX NyTEd W IJa3, a TAaKXKE TOLIHOTY U
rojioBHYI0 Oounb. Pazapaxkenue mnpoxonut uyepe3d 15-60 MuH, omHako uepes
HECKOJIBKO YaCOB HEOKHMJIAHHO HAuYMHAETCS Kalledb C IEHUCTBIMH, PKABO-
KPAaCHbIMHM BBIJICJICHUSIMU, 3aTPYAHSIETCA JbIXaHHE (TaKO€ COCTOSIHHE MOKET
Pa3BUBATHCS AK€ YEPE3 JIBOE CYTOK). DTO CBHUJIETEIIbCTBYET O IMOSBICHUU OTEKa

JIETKUX, KOTOPBI BMECTE C pa3BUBAIOLICHUCS METIeMOrJI00MHEMUEH KPOBU CO3aeT
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CEPbE3HYI0 YIpo3y >ku3HU. lIpu oTpaBieHMHM HUTPO3HBIMU Ta3aMU O00SA3aTEIBHO
HaJI0 0OpaTUTHCS K Bpauy.

llepsasa nomows. TlocTpamaBuiero yjioXWUTb U TPAaHCHOPTUPOBATH TOJIBKO JIEXKa.
Jlaxxe mpu JIETKOM OTpaBieHUs HeoOxonum Tokoi. Ilose3eH cBexuil BO3ayX,
Jy4dlie  KHCIOPOJ, OJHAKO HMCKYCCTBEHHOTO  JbIXaHUS  JleJaThb  HEJb34.
[locTpanaBimiero HEOOXOAMMO 3aBEPHYTh B OJAESIO, 4YTOOBI MPEAOTBPATUTH
NepEeoXJIaKICHHUE.

Buumanune!  Pa3nuTyro  a30THYHO ~ KUCJIOTY  HeNb3s  coOuUpaTh  JIETKO
BOCIUIAMEHSIIONIMMCSL MaTepuayioM (TpsamnkaM, (UIbTpOBalbHON Oymaroif), ee
cieayer pa30aBUTh BOJOW U HEUTPAIU30BATh.

2. Ammuak. OGpa3yer B3pbIBOoONacHble cMmecu ¢ Bo3ayxom (15,5- 27 06, %
amMmuaka). CHIIBHO JIEWCTBYET Ha CIM3UCTYI0 OOOJIOUKY, a TaKX e BBI3bIBACT
CJIE30T€UEHUE M BOCIAJICHHE TJ1a3, CUIbHBIM Kallledb. #KEHHE B TOpJie, TOIIHOTY U
OPUCTYNBl OABIIUKK W yaymusa. [lpu TsSKenpIX NOpaKeHHUSIX MPOUCXOIUT
HapylIeHUE CEepACYHON NESITebHOCTH U CHa3Mbl OpOHXOB, CIIEJICTBUEM YETO
MOKET SIBUTHCSI BOCIIAJICHUE WJIA OTEK JIETKHUX.

Ilepsaa nomoww. TlocTpagaBliero BBIHOCST Ha CBEXUW BO3AYX M JIAIOT BIBIXATh
napbl POMAIIKOBOTO Yasi MM OY€Hb CIAa0Oro pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTHI, MPHU
yIpOKAIOMIEM TTOJIOKEHHUH - KUCIIOPOJI, IPOIYIIEHHBINH depe3 5-7%-Hblii pacTBOD
yKcycHOM kucioThl (30 MuH, 6€3 HCKYyCCTBEHHOTO nbixaHus). [Ipu mopakeHuu rias
npombiBaTh uX 15 mMuH BonoH, 3aTteM 0,9%-HBIM PAacTBOPOM IMOBAPEHHOW COJIU;
XUMHYECKUX HEUTPATH3YIONIUX CPEACTB CIEeNyeT H30erarh.

3. AMUHBI ApOMATHUYCCKUC: aHWUJINH, II-TOJXYUIAWH, II-XJIOPAHWJINH, H-6p0MaHI/IHI/IH "

M-HUTPOAHWINH - SIBJISIIOTCS CUJIbHBIMU SIJAaMU IS KPOBU W HEPBHOM CHCTEMBI.
Brpixanue mapoB amMUHOB BbBI3BIBAET CHHIOLIECTh, TOJOBOKPYKEHHE, PBOTY,
MPUBOAUT K MOTEPU CO3HAHUS U SBICHUAM Mapainya. BcackiBatoTcs yepes KOxy.
Ilepsas nomowsb. CBeXUil BO3/1yX, BABIXaHHE KUCIOPOJA, MOJIOKO.

4. Aueton. JIBX. B3prsiBoomacHbl cMecH ¢ BO3ayXoM, coaepxkariue 1,6-15,3 00, %

ancToHa.
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[lapsl aneroHa AEHCTBYIOT pa3Apa’karollle Ha BEPXHUE JAbIXaTeNIbHbIE IMYTH, OH
MHOTJa UMeeT 0oJiee sIIOBUThIE MPUMECH, KOTOpbIE 00Jiee CHIIBHO JIEUCTBYIOT Ha

opraumsM. Jlomyctumas KOHIeHTpanus B Bozayxe 0,2 mr/i.

5. Aneronutpui. IloxkapoomnacHass >KHAKOCTh. ANETOHUTPUI s10BUT. Ocolyro
OMACHOCTh MPEJICTABISET HMMEIOLAscd B HEM MPUMECh CBOOOJHON CHHUIBHOU
KHUCIIOTBI.

6. bensun, nurpouH, kepocud JIBXK. Cmecu ¢ Bo3ayxoMm B3pbeIBOONacHbI. beH3UHBI

HE CrOpar0T CIIOKONHO, pa30phI3ruBaAIOTCSI.

JIeHCTBYIOT OJYpMaHMBAIOIIMM 00pa3oM M OKa3bIBAlOT BPEIHOE JCHCTBUE Ha
3I0POBBE YEIOBEKA.

llepsas nomows. Ilpu NETKOM OTpPaBICHUU - CBEXHH BO3YX, IMPU CUIBLHOM -
UCKYCCTBEHHOE JIbIXaHUE M CBEKHUU BO3IYX.

7. benzon. JIBX. B3psiBoomacHsl cMecu ¢ Bo3nyxom, coaepxarniue 0,8-8,6°/0 (1o
o0beMy) OeH3oa.

benzon sBnseTrcss CUIBHBIM KpOBSHBIM sSiA0M. OH MOKET BCachlBaThCA M 4epe3
KOXKYy. XPOHUYECKHE OTpPaBJICHUS BEOyT K IOPAXEHUIO IE€YEHH U HEPBHOU
CUCTEMBI, CKJIOHHOCTh K KPOBOTEUYEHMSIM CIU3UCTON OOOJOUYKH U MOXKET BBI3BATh
cMepTh. BeH30I1 KaHLIEpOTEHEH.

llepeasa nomows TpU OTPaBICHUHM apOMATUYECKUMU YyrieBogopogaMu. CHSITh
IOPOMHUTAHHYIO OJEXKAY, KOXY TIIATEIbHO MPOMBITH BOJOM C MbuUIOM. [lpum
nmonajaHud B TIa3a npoMbiBaTh uX 10-15 MuH nportounod Bomou. Ecnu
apOMaTUYECKUI YIIIEBOJIOPO/ IOMajl B KEIYJI0K, BbI3BATh PBOTY WM MPUHATH B
KauecTBe cnabuTenbHOro mapaduHoBoe Macio (13 pacuera 3 it Ha 1 Kr Beca Tena)
uin pactBop 1 cTonoBoil noxkku cynbdarta Hatpus B 250 ma Bombl. Hu B xoem
ClIyyae HE JaBaTh KacTOPOBOE Maclio, MOJOKO Wiu cnupt! B TskenbIx ciaydasx -
JbIXaHUE KUCIOPOIOM.

8._bpom - odeHb CHUIBHBIN s pasapaxkaromniero jaerctBus. JKumkuit Opom yxe
Mocjie KPaTKOBPEMEHHOTO BO3JECUCTBUSI 00pa3yeT Ha KOKE IMy3bIpu, IpU Oosee

JINTCIIbHOM I[CﬁCTBHH - 60J'I€3H€HHI>I€, TPYAHO 3aKHUBAOIINC HAPBIBBI.
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Ilepsas nomowp. KoXy NpOMBIBAIOT CHUPTOM, BOJOH, 3aTeM pa30aBiI€HHBIM
pacTBopoM KapOoHata HaTpus. lIpu JerkoM MNOpakeHUH JbIXaTENbHBIX MYyTEH
HEOOXOIMMO BJbIXaHHE aMMHAKA, B TSDKENBIX CiIydasX OOJIbHOIO MOMEIIAIT B
TEIUI0E MOMEIICHUE U JTal0T BJIBIXaTh KUCIOPO/I.

9._lumeruncynbdar ouyenp sa0BUT. CienyeT nz0deraTh BAbIXaHUS ero napoB. OH

BIIUTHIBAETCS Koxel. PaboTy ¢ nuMmeTmicyinb(harom cienyeT NpoBOAUTh TOJIBKO B
BBITSDKHOM IIKay ¢ XOpoluei BeHTUIISLUEH.
Ilepsas nomows. Koxy MpOMBIBatOT PaCTBOPOM aMMHAKA.

10. du-H-OyTunoBbIM 3(dup OKa3bIBaeT pasapaxkaroliee JAEHCTBHE Ha Trjaza u

CIIM3UCTHIE 000JOYKH HOCA U TOpTaHH.

11. I[I/IHI/ITDO6CH30JI OYCHb AJOBUT, BO3MOKHO, OTPABJICHUC, KAaK IIPpU BAbIXaHHUH

mapoB, TaK W IIbLINA. Br13biBaeT CHHIOIIECTD, paCCTpOﬁCTBO JAbIXaHWA, yanIGHHBIﬁ
cJ1a0bIi IMyJbC, UHOT' 1A ITOTCPIO CO3HAHMA.

12. QI/IOKcaH - ABJEICTCA HAPKOTUKOM, OIMACHBIM SAA0M I IMCUYCHU U IMOYCK. HapLI
BBI3BIBAIOT Pa3paKCHHUC CIIU3UCTBIX obomouek. C BO3aYyXOM O6p33YIOTC$I
B3PBIBOOITACHBIC CMCCH, OCOOEHHO OIIAaCHO COACPIKAHNC 1 mr/m.

13. lustunoBblii 3dup - HapkoTUK. [lapel AEHCTBYIOT 0lypMaHUBAIOIIUM 00pa3am,

MJINTCIIBHOC BJIBIXaHUC MOXKCT IIPUBCCTH K IIOTCPC CO3HAHUA. Ouenp omacHas
JICTKOBOCIINIAMCHAOIAsACA KUAKOCTB. BSPBIBOOHaCHBI cMeCn C BO3OYXOM B
IMAUPOKOM AUAITA30HC.

14. N30aMUTHUTPUT - SBISETCS CUJIBHBIM SJIOM, NPU paboTe C HUM Tpedyercs

OOJBIIIIE OCTOPOKHOCTH.
llepeasa nomows. 1lpu 1€TKOM OTPABICHUU - CBEKUN BO3IYX.

15._ MeTuioBbIi cOUPT - CUJIbHBIN sia. [lapbl METHIIOBOTO CriUpTa MpU BIABIXaHUU

JEUCTBYIOT OlypMaHuBaromuM oopazom. [lpuem Bo BHyTph OT 5 10 30 T mpuBOIUT
K cienote, 6osee 30 r K CMEpTH.

16. MypaBbpuHas kucioTa. Brapixanwe MmapoB MypaBBUHOW KHUCIOTHI BBI3BIBACT

CUJIBbHOC pPa3ApaKCHUC CIU3UCTBIX 000JI0YEK. HOHaI[aHI/Ie Ha KOXY BbI3bIBACT

0>KOTH, TPYAHO MTOJABEPTarOUIECs JICYEHUIO.
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17. HuTpocoenWHEHUs apOMaTUYECKHE: HUTPOOEH30J, HUTPOXIOPOEH30JIbI,

HUTPOAHUJIUHBI U T. J. - ABJISAIOTCS CHJIBHBIMH SITAMH KPOBU U HEPBHOM CUCTEMBI.
Brpixanue napoB HUTPOOEH30J1a BBI3BIBAET CHHIOIIECTh, T'OJIOBOKPYKEHHUE, PBOTY,
MPUBOJIUT K MOTEPE CO3HAHMS U SBJICHUSIM Napaiuda. BcackIBaioTcs uepes KOXY,
IpU MONaJaHUuM Ha KOXKY CIEAyeT HEMEJIEHHO CMBITh UX OOJBIINM KOJIUYECTBOM
cnupta. [IpeaenbHo gomycTtumas KOHILEHTpauus HUTpoOeH3ona B Boznyxe 0,005
MT/I1.

Ilepsas nomows. 1lpu oTpaBiIeHUN - CBEXKHUH BO3YX, BAbIXaHUE KUCIOPOAA.

18. HutpomeTaH - HApKOTHUK, 001aat0NIUNA PE3KUM CYJOPOKHBIM JEeHCTBUEM.

19._ [erponeitnpiit  3dup. B OonbmiuX KOHIEHTpaUus Mapbl ACHCTBYIOT

OJIypMaHHUBAIOIIUM 00OpPa30M.

Ilepsasi nomoww. llpu JeTKOM OTPABICHUU - CBEXKHHA BO3AYX, HPH CHIBHOM
UCKYCCTBEHHOE JIBIXaHUE M CBEKHMH BO3IYX, KHCIOPO/I.

20. IupuwauH - TWapbl BBI3BIBAIOT pa3IpPaKEHUE CIM3HCTBIX O00JOYEK TJia3 U
BEPXHUX JIBIXaTENBHBIX IyTEH, MEepIIeHne B ropie, kamens. [lonaganme Ha KOXY
BBI3BIBACT JCPMATHUT C CHIIHHBIM IKEHUEM.

21. nzo-IlponunoBelif cnupT. JleHCTBYEeT aHAJTOTUYHO ATUIOBOMY.

22. Tonyou - 06s1aiaeT GU3HOJOTHUCCKUM JICHCTBHEM, aHAJIOTUYHBIM OCH30ITY.

23. YxkcycHas kucnoTa. [lapsl JelcTBYIOT paznpaxkaronum o0pa3oM Ha CIM3HCTHIE

000JIOUKK M KOXKY. JlensiHas yKCycHasi KUCIIOTa CHJIBHO OOKHTAaeT KOXKY, MpHU ee
MOTIAIAHAH CIIEYET CMBITh OOIBIIIUM KOJUYECTBOM BOJIBI.

24. YKCYCHBIA aHTHAPUI - B MapoOoOpa3HOM COCTOSTHHM BBI3BIBACT pa3/IpaKeHHUE

CJIU3HUCTHIX 000JIOUEK.

25. deHON - s, ACUCTBYIOIIMA HAa HEPBHYIO CHCTEMY, OOJAQJArOIIMA CHUIBHBIM
MECTHBIM pPa3[paX€HUEM, NP MOMNAJaHUH HA KOXKY BbI3BIBAET CUJIBHBIE OXKOTH.
IIpu HECBOEBpEMEHHOM OKa3aHUH MEPBOM MOMOIILU BbI3bIBAET TAHTPEHY.

Ilepsasi nomowpw. Ilpm mnomamanuu (eHoma HA KOXY OOWUIBHO TPOMBITH
MOPaXXEHHOE MECTO JTWJIOBBIM CIHUPTOM, 3areM riauiepuHoMm. [lpu monaganuu
(deHona B riaza - OPOMBITh UX C MOMOIIBI CTEKJISIHHOTO «IJIa3Ka» pPacTBOPOM

crupta (14 r cnupta Ha 1 71 BOABI).
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26. @enwiruapokcunaMud. [Ipy momajgaHuM Ha KOXKY Y HEKOTOPBIX BBI3BIBAET

CUWIBHYIO 3K3€MY, a IPyTryue K HEMY COBEPILIEHHO HE YYBCTBUTEIIBHBI.
27. XVUHOH - JIECTBYET HA HEPBHYIO CUCTEMY, Ha KPOBb, BBI3BIBAET KHUCIOPOJHOE
rojiojlanue, 00JaJaeT pa3ipaxarouuM JeCTBUEM, BbI3bIBAET KOHbIOHKTUBHUT.

28._XJIOpUCTBIM OEH3MJI - BBI3BIBACT Pa3/Ipa)K€HUE CIU3UCTBIX 00OJIOYEK Tia3 u

Hoca. [lpm momamaHMm Ha KOXY JKHUJIKOTO XJIOPHUCTOrO OCH3WIa, BO3HUKAET
TSDKEITBIA BOCTIAJIUTETBHBIN TPOIIECC.

Ilepsas nomoww. llopakeHHBI Y4acTOK KOXXH TPOMBITH PAacCTBOPOM aMMHAaKa,
OukapOoHaTa HaATPHUS.

29. XJIOPUCTBIN OeH30MI - B Hap006pa3HOM COCTOSSHHUH BBI3bIBACT PA3JAPAKCHHUC

CIIM3UCTHIX 000JIOYEK.

30. XJIOpyKCcycHasi KHCJIOTAa - Ha KOK€ BBI3BIBACT 0€300JIE3HEHHBIE OKOTIH,

COIPOBOKIAIOIIHUECS OOIIMPHBIM CIYIIUBAHUEM KOXKH. OXOT TPOXOJIUT OBICTPO U
PYOIIOB TOCIIE 32)KUBJICHUS HE OCTABIISICT.

31. Xaopodopm - HapKOTHK, ACUCTBYET Ha BHYTPEHHUE OpraHbl, HapyIIaeT oOMeH
BemectB. [Ipm pabore ¢ xyopodopMOM HHOTAA BO3MOXKHO OTpPaBIICHUE
obpazyromuMcst hocreHoM. XITopoGopM BI3BIBAET HAPYIIEHUE CEPJICTHOTO PUTMA,
aTpoduIo MeYeHH u T. 1.

32. UeThIpeXXJIOPUCTHIN YIIAEpOa - HAPKOTHK, IO CPaBHEHHUIO C XJopodopMom

BBI3BIBACT 0OJICE TSHKEIBIE M3MEHEHHS B OPTaHU3ME.

33. Drmnanerar - o0yiajjaeT B HEKOTOPOW CTENEHU HAPKOTUYECKUM JCHCTBHUEM,
napbl €ro NpH BIABIXaHUU TPOW3BOMAAT OJYPMaHUBAIOIIEE NEHCTBUE, pa3Ipa)kaioT
CJIM3UCTBIC 00OTOUKH.

34. DTUNEHTIUKONb - si7. [Ipu ynorpebiennn Bo BHYTPh BBI3BIBAET HEKPO3 MOYEK U

CMEpTb.

35. DTHIOBBIM COUPT - HAPKOTHK, BBI3BIBAIONIMN CHayama BO30yXIeHHE, a

JINTCIIBHOC BOSI[CI;’ICTBHC IMPUBOOUT K TAXKCIIBIM 3a00JIEBaHUSIM HCpBHOfI CHUCTCMBI,

MMUIOCBAPUTCIIBHOT'O allllaparTta, CGpI[G‘-IHO-COCYI[HCTOfI CHCTCMBEI.
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OO0uue meToabl padoThl

[IOCYJIA, HAUBOJIEE YACTO IIPUMEHSIEMAS B JIABOPATOPUU
OPIAHUYECKOU XUMUU

BONBIIMHCTBO XUMUYECKUX PEAKIIUN MPOBOIUTCSA B CTCKISTHHBIX TpuOopax. Jlis
paboTsl B J1abopaTopuu M COOpPKM TPUOOPOB Haubojee HIMPOKO HCIOJIB3YIOT

CJIEIYIOUIYIO CTEKISIHHYIO IOCYY:

Crakan (puc. 1). CrakaHbl NPUMEHSAIOT KAaK BCIOMOTATEJIbHYIO IOCYAYy IpHU
paboTe bI ¢ BOJHBIMU pacTBOpaMH. B cTakaHax MOKHO MPOBOJIUTH
peakiuu, WAyIMe B BOJHBIX pacTBOpax IMpHU TeMmIlepaType He
Bbilie 100° C 1 HE COMPOBOXKAAIOIINECS KUTICHUEM.

CrakaHbl TOJCTOCTeHHBbIE (CTaKkaHbl ByH3eHa) NPUMEHSIOT 115
MPOBEACHUSI peakIui, WIyIMHUX Ha XOJIOJYy U OCOOCHHO MpHu

OXJaXIEHUU JIbAOM (T. K. TOHKOCTEHHBIE CTAaKaHbl JIETKO pa3/IaBUTh).

ToscToCcTEHHBIE CTaKaHbl HENb3S HArpeBaTb W MPOBOAUTH B HUX MPOLECCHI,

COTPOBOXKJIAIOIIUECS pa30orpeBaHUEM (PACTBOPEHUE CEPHOM KHUCIOTHI, TBEPIOH

IIEJIOYH U T. 11.).

Crakanbl ¢papdopoBble Haubosjee Npo4yHBI W TepMmocToiiku. B dapdopoBsix

CTakaHaXx OOBIYHO MPOBOJSAT PACTBOPEHHE IIEIOYEH M CEPHOW KHUCIOTHI, a TaKXKe

peakIuy, T1e HeoOX0IMMO MePEeMEITMBAaHUEe MEXaHUIECKON MEIIIaIKOM.

Kouo6n1 (Puc. 2 u 3)
&) =) &' ﬁ

Puc. 2. KonObI INIOCKOJOHHBIE.

Konnueckue k0061 (Puc. 2a) (ko0b1 IpieHmeiiepa) IPUMEHAIOT TaK XKe, KaK

BCIIOMOI'aTCJIbHYIO IIOCYIY. ‘-Iame BCEr0 KOHHYECKHE KOJIOBI HCIIOJIB3YIOT MOJIA
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KpUCTANIM3alMi, T. K. OHM HMEIOT MEHBIIYI0 NOBEPXHOCTh HCIAPEHUs, YEM
CTaKaHbl U U3 HUX y100HEE U3BJIEKATh KPUCTAIIIbI, YEM U3 KPYIJIOAOHHBIX KOJIO.
Koa6bl miaockogonnbie (Puc. 20) OOBIYHO MNPUMEHSIOT ISl  XPaHCHUS
XUMUYECKUX BEIIECTB, B KAU€CTBE MPUEMHHUKOB MPHU MEPETOHKE M0 aTMOCHEPHBIM
naBieHueM. Henb3si mpuMeHsATh IJIOCKOJOHHBIE KOJOBI Mpu paboTe B BaKyyMe U
HarpeBaHUU PEAKLIMOHHON MACCHI.

Koabbl paas1  orcacbiBanus (koa0bl bynsena) (Puc. 2B) caoyxar s
¢unbTpoBaHus  pacTBOpoB mnoja  BakyymoM (Buumanwme! Karteropuuecku
3amnpeniaeTcsi MCMOJb30BaTh TOHKOCTEHHBIE IUJIOCKOJIOHHBIE  KOJOBI).  Jlmst
¢unbTpoBaHMsA HEOONBIIUX KOJIMYECTB PACTBOPOB IMOJ BaKyyMOM HPUMEHSIOT
crienuanbHble mpooupku (Puc. 2r).

Konows1r kpyriaogonnsie (Puc. 3r). [lig paGot npu MOBBINIEHHONW TeMIlepaType U
NoJl  BaKyyMOM  TNPHUMEHSIOT  MCKIIOUUTEIBHO  KPYIVIOJOHHBIE  KOJOBI.
Kpyrinononusie KojaObl M3TrOTaBIMBAIOT U3 CIEHHAIBHBIX COPTOB cTekiaa. He
clelyeT TPUMEHSTh KPYTJIOJOHHBIE KOJOBI JJIs XpaHEHHs pPacTBOPOB U
XUMUYECKUX BEIIECTB.

Puc. 3. KonOb1 KpyrioioHHBIE.

P8

-~

AByx-(Puc. 30), Tpex-(Puc. 3B) U 4eTbIpexropJjibie KoOJObI IPUMEHSAIOT B TEX
ClaydasiX, KOrJa OJHOBPEMEHHO C HarpeBaHueM HEO0O0XOJUMO MPOU3BOIUTH
NepeMelIBaHie W M3MEPEHUE TeMIepaTypbl PEaKIIMOHHOM MacChl, a TaKxke

IIOCTCIICHHOC HpI/I6aBJ'IeHI/IC JKUAKOCTH 110 KaIllIsIM B TCUCHUC PCAaKIIMU.
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Ecnu Het cnenuanbHbIX KOJO, TO B OOBIYHYIO KPYIJIOJJOHHYIO KOJIOY BCTaBISIOT Ha
npoOke uiu nude ogypozuii (Puc. 4a).unu mpexpozuii popumocc (Puc. 46).

Puc. 4. ®oprocs!.

Ileperonnnie k01061 Bropua (Puc. 5a) npuMeHSIOT ISl EPETOHKU KUJKOCTEN
npu atMocepHOM JaBieHUU. J[7IS TEpPeroHKW HHU3KOKUILAIINX IKUIKOCTEH
OPUMEHSIOT KOJObl C BBICOKONPUNASHHBIMU TpyOkamu (80), Uisi MEepEeroHKu
BBICOKOKHUITSAIINX KUAKOCTEH MPUMEHSIOT KOJIOBI C HU3KOMPUTIASTHHBIMH TPYOKaMH.
KonObsr Bropria mpuMeHsIOT Takke B KauecTBE MPUEMHHKOB IMPH JIETKOJIETYYHX
pacTBOpUTETIEH U EPETOHKE B BaKyyMe.

Ecnmu nmoaxopsimias xonba Bropiia oTcyTcTBYeT, TO B OOBIYHYIO KPYTJIOJIOHHYIO
KoJIOy BCTaBJISAIOT Ha MpoOke wiun nuiide Hacaaky Bropua (Puc. 56).

Ilepezonnvie konovr Knaizena npuMEHSIOT TIPHU MEPETOHKE B Bakyyme. B 3Tmx
Koy0ax, KpoMe OTBOJHOW TPYOKH W OTBEpPCTUS JJII TEPMOMETpA, MUMEETCS eIle
OTBEpCTHE I KaMWUIspa, MO KOTOPOMY M3 aTMOoc(hephbl MOCTYMAIOT IMy3bIPbKU
BO3/lyXa, YeM 00eCIIeYMBAETCSl PABHOMEPHOE KUIIEHHE BO BPEMsI IIEPETOHKH.

Puc. 5

'zzh&

5a 50

Ecnu noaxonasmas kon6a KnsiizeHa OTCyTCTBYET, TO B OOBIYHYIO KPYTJIOAOHHYIO

KOJIOY BCTaBISIIOT Ha IpoOKe wiu muinde Hacadky Knsiizena (Puc. 5a).
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X0J0INJILHUKH. Puc. 6

JIIs TIEperoHKM KUIKOCTEH C TeMIeparypoil kumenus Hmwke 150 'C npuMeHsIoT
XOJOJIUJIBHUKH C BOJSIHBIM OXJIQXKACHUEM - X0100unvHuku JIuouxa (Puc. 6a); nis
NEPErOHKN BBICOKOKHIISIIIMX JKUJIKOCTEH MPUMEHSIIOT 6030yUiHblE X0100UIbHUKU
(Puc. 60), mpencraBismonMe OO0 TOHKOCTEHHYH CTEKJISIHHYIO TpPYOKY CO
nuMdamMu Wik pacIIMPEHHBIM KOHIIOM.

Jlist coequHEeHUsT HAKJIOHHOTO XOJIOJWIbHUKA C BEPTUKAIBHBIM TMPUEMHUKOM
IPUMEHSIOT aJVIOHKU.

[Ipn gnuTENBbHOM HArpeBaHWM WJIM NPU HArPEBAaHUU JIETKOJETYUYHMX JKHUJIKOCTEH
NPUMEHSIOT oOpamHubie X0a00unvHuku. B xauecTBe 0OpaTHBIX MOTYT OBITh
UCITIOJIb30BAHBI XOJOAWIBHUKH, MPUMEHSEMbIE ISl MEPEroHKU (BO3AYIIHBIE WU
BOJISIHBIC). B 3TUX ciydasix UX YKpeIUIiIoT B Kojbe BepTukanbHO. Yacto, korma
TpeOyeTCsi HMHTCHCHUBHOE OXJIAXACHHE, NPUMEHSIOT CHelHalbHble OOpaTHbIC
XOJOIUIBHUKH, KOTOPBIE TTPH MEHBIINX pa3Mepax UMEIOT 3HAYUTEIHHO OOIBIIYIO

MIOBEPXHOCTh OXJIAXKICHUS, HAIpUMeEp, uiapuxoswvie (Puc. 6B).

Puc. 7

B tex caydasx, korjga HEOOXOAUMO 3aIUTUTh COAEPKUMOE MpUOOpa OT JOCTyma
BJIaTM  TMPHUMEHSIOT  XJaopKanvyuegvle mpyoku (7). llpu  HamogHeHUU

XJIOPKAJIBIIUEBBIX TPYOOK B Y3KYIO 4acTh KJIaAyT KyCOUEK BaThl, 3aT€M CpeaHei
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BEJINYMHBI KYyCOUYKHM IIOIVIOLIAIOIIETO BEUIECTBA, a 3aTEM CHOBA KyCOYEK BaThl.
Ilepen mpucoenuHeHHMEM K NpUOOpY, 3alOIHEHHYIO XJIOPKAJIBLIUEBYIO TPYOKY
HEO0OXOIMMO MPOBEPUTH HA MPOHMUIIAEMOCTh MPOAYBAaHUEM YEpE3 HEE BO3AyXa Ha
iamsi Wi Ha BOAY. XJIOPKaJIbLUEBYIO TPYOKY CIEAyeT MPUCOECTUHATh K MpUudopy
IIOJ1 YIJIOM, MCIONb3Ys UIsl 3TOT0 U30THYTYIO CTEKIISTHHYIO TPYOKY.

Kaneabubie BopoHku (8). [Insg mnocTteneHHOro mnpuOaBiIeHUs >KUIKOCTH B
IpoLleCCE PpeaklMu CIOyXKaT KalelbHbIE BOPOHKM HEOOIBIIOrO  pas3mepa,
CHA0KEHHbIE KPaHOM U JUIMHHOM TpyOka. J{ns paboThl B MHEPTHOM aTMocdepe ux

CHa0XaroT TPYOKOU sl BEIpABHUBAHUS JIaBJICHHUS.

Puc. 8
JleauTeJbHbI€ BOPOHKH CIIYXaT JJIs1 pa3JeIeHHs] HECMEIINBAIOUTUXCS JKUIKOCTEN
U JUIs 9KcTpakiuu. [To cBoeMy yCTpOHCTBY OHH MOXO0KH Ha KarelbHbIS, HO

OOJIBIIETO pasMcEpa U CACIaHbl U3 TOJICTOI'O CTCKJIA.

B cnydyae pabor moa BakyymMoM WM B mpuOope, rae Tpedyercs ocobo Oosblmas
TEPMETUIHOCTh TPUOOpa, TMPUMEHSIOT PE3WHOBBIE MPOOKHW WM MPUOOPHI Ha
numdax. OIHAKO PE3UHOBBIE MPOOKH MOXKHO TMPUMEHSTH Janexko He Bcerma. C
PE3UHOBBIMU TIPOOKaMHM HENb3sl paboTaTh B TEX CiIy4yasx, KOrja OHHU
COTPUKACAIOTCS C TapaMH KHIBIIIMX OPraHMYEeCKUX pacTBoputeseil (0coOeHHO
adupa, OeHzona, 6eH3WHA, MeTposieHOTO dupa U Ap.), MPH ITOM MPOUCXOIUT
HaOyxaHue NPOOKM M U3BIICUCHHWE W3 HEE PACTBOPUMBIX BEIIECTB, KOTOPBHIE,
momaaasi B PeakimoOHHYI0 Maccy, 3arps3HsioT ee. Hemb3s 3akpeiBaTh Pe3NHOBHIMU
MpOOKaMH COCYZBI, B KOTOPBIX XPAHATCS OPraHMYECKHE PACTBOPUTEIH, a TaKKe

PaCTBOPLI B HUX.
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B naGoparopHoil mpakTHKe CcleayeT MOJICTaBUTh MOJ KOJBIO, HAa KOTOPOM
yKperieHa OaHsi, OOJbIIyI0 acOECTOBYIO CETKY M, MOJJIEPKUBAsi CHU3Y PYKOM,
OYEHb OCTOPOKHO OMYCTUTH OaHI0. B ciydyae monajgaHusi ropsyero mMaciia Ha pykKH,
000CKEHHOE MECTO HEMEIUIEHHO MOJICTaBUTh MOJ CTPYIO XOJOJHOW BOJBI M TaK
nepxxatb He MeHee 10 MuHyT. OKOHYMB HarpeBaHue, 0aHIO OMYCKAaIOT, CUUILIAIOT C
KOJIOBI ropsiuee Macio CTEKJIIIHHOW MallouKOM, a 3aTeM OBICTPO BBITHUPAIOT KOJIOY
OyMaroif, moka MacJo eIe He 3aCThLIO.

Jlns narpeBanus B uHTepBajie Temrepatyp oT 80 u Beime 200° MpUMEHSIOT
necuanble 0anu. He cnegyer nomeniath peakiimoOHHYIO KOJI0Y B YK€ HAIOJTHEHHYIO
neckoM OaHto. CHavana HaJlo YKpenuTh KoJOy B MycTOW OaHe Ha pacCcTOSHUU 2-3
CM OT JIHA, a 3aTeM 3achIiaTh MECKOM, YTOObl YPOBEHb MecKa ObLT BBIIIE YPOBHS
’KHJIKOCTH B KOJIOE.

JIJisi TIeperoHKM BBICOKOKMITSIIMX JKUAKOCTEH MPUMEHSIOT HarpeBaHue Koyd Ha
acOecTOBOM CeTKEe WM KONTAIIMM IUIaMeHeM ropenku. I[Ipm mneperonke Ha
KOMTSILEM IJJaAMEHH TOPETIKU HEOOXOIUMO CIE€IUTh, YTOOBI IIams ObLJIO HU3KUM U
HE Kacajoch BEpXHEHl yacTu KoJIOBl, 1€ yKpemuieH Tepmomerp. Bo uszbexxanue
MECTHBIX II€PErpeBOB HEOOXOJUMO HENPEPHIBHO BOAMTH IUIAMEHEM BOKPYT
HWKHEH 4acTu KOJIOBbI.

OXJTAXIAEHUE

MHorue opraHMyeckue peakuy IpOTEKal0T C BbIAEICHUEM OOJIBIIOrO KOJIUYECTBA
Terua. Bo n30exxaHue neperpesa, pasjiokKeHUsl U MOTeph NPOAYKTOB peakuuu (a B
OTIEIBHBIX CIIy4asiXx WM B3pBIBOB) INPUMEHAIOT oxyaxiaeHue. llpu oxmaxaeHun
IIPOBOJAT pEaKUUH, B KOTOPBIX YYAacTBYIOT WJIH IIOJY4YarOTCsS BELIECTBA,

CYILIECTBYIOUIME TOJBKO MPU HU3KUX TEMIIEPATYpaX.
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JlaGopaTopHbie padoThbI

Ilpeoenvnvie y2nee00opoowt (ankanut)
JlaGoparopuasi padora Nel

IMosyyeHne MeTaHa M ero XuMH4eCKHe CBOMCTBA

Peaxmuevl u 0bopyooeanue: cMech Aisl TIONyUYEHUS] METaHa — OE3BOIHBIN areTar
HaTpUs W TpOKaJieHHas HaTpoHHas wu3BecTh (1:2), pa30aBieHHBIN pacTBOp
nepMaHraHara kanus, S5%-HbI pacTBOp KapOoHaTa HaTpusi, OpomHas Boja
(HachIllIEHHAs), U30THYTHIE Ta300TBOJHBIC TPYOKH, CTEKIISIHHBIM LUIWUHIP WIH
XUMHUYECKHUM cTakaH Ha 200 M.

IHoryyeHue u ropeHue MmeTraHa.

B cyxyio npobupky HachImarT cMech JJid NojydeHus meraHa (Ha 1/3 oObema
NpOOUpPKH), pa3Melias ee TaKuM 00pa3oM, 4TOObI METaH MOT CBOOOJIHO BBIXOJIUTH
u3 npooupku. I[IpoOupKy 3aKkpbIBalOT MPOOKOW € Tra300TBOJHON TPYOKOM W
3aKpeIUIAIOT €€ B JIalKe MTaTHBa C HEOOJIBIIMM HAKJIOHOM B CTOPOHY IPOOUPKH.
[lepen momyueHneM MeTaHa B IITATUB CTABST JABE MPOOUPKHU: B MEPBYIO HAMBAIOT
pa30aBleHHBIN pacTBOp NepMaHTraHata kamus U 5%-HbI pacTBOp KapOoHarta
HATpHUs B COOTHOIICHHUH 3:1, BO BTOpyr0 — 3-4 MJI HacCHIIIEHHONW OpOMHOMN BOJIBI.
PaBHOMEpHO HarpeBaroT BCIO MPOOHMPKY, a 3aT€M CHUIBHO HArpeBaIOT Ty €€ 4YacTh,
r7Ie HaXOJIUTCA OCHOBHAas 4acTh cMmecu. CHadanma u3 NPOOUPKH BBITECHSETCS

BO3AYX, IOTOM HAYHMHACT BBIACIIATCA MCTAH:
CH,COONa +NaOH —= CH,! +Na,Co,

MeTaH MOKHUTalOT y KOHIIA Ta300TBOJHON TPYOKH, OH TOPHUT HECBETSAIIUMCS

FOHY6OB3TBIM IIJIAMCHEM :
CH,+20, — CO, + H,0

OTHOLIEHHEe METAaHA K BOJAHOMY PAacTBOPY NMEPMAaHIaHATa KAJUA U OPOMHOM

BOJ¢C.
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["a300TBOAHYIO TPYOKY BBOJAT B MPOOUPKY C BOJHBIM PAacTBOPOM IE€pMaHraHaTa
KQJIMSI ¥ IIPOIYCKAIOT METaH B Te4eHue 1 MHUH. 3aTeM TyKe NMPOLEaYypPY MOBTOPSIOT

¢ OpOMHOI BOJIOM.

Omuenosvie y2neeo0opoont (a1KeHbvl)

JlaGoparopHasi paGora Ne2

Peaxmuevl: HenpenenbHBIE >KUIKWAE YTIIEBOAOPOJIBI, 3-TIPOLIEHTHBIA PAacTBOP
OpoMa B UYETBIPEXXJIOPUCTOM yriepose, 2%-Hblii pacTBOp MEepMaHTaHaTa Kajus,
10%-nb1ii pacTBOp KapOOHaTa HATPUs, CEpHAsk KUCIOTA.

BpomupoBanue HenpeaeabHbIX YIJIeBOAOPOAOB (TATa!)

B cyxyro npobupky HanuBaroT 1 MII HETIpeACIbHBIX YTIIEBOIOPOIOB U JOOABISIOT
MO KarisiM mpu BeTpsixuBaHuM 3%-Hblil pactBop Opoma B CCls. Ecnm sxenras
OKpacka HucyYe3aeT MEIJIEHHO, CMECh OCTOpPOXHO monorpesatoT. K oTBepctuto
OpOOUPKU IMOJHOCAT BIAXKHYIO CHHIOIO JJAKMYCOBYIO Oymary, yOeKIaroTcsl, 4YTO
I[BET €€ HE MEHSETCS.

Oxuc/ieHne aJJKeHOB BOAHBIM PACTBOPOM NEPMAHraHaTa KaJus

B npoGupky BiuBaroT 1 M HEHaCHIIIEHHBIX YIJIEBOAOPOJOB, 100aBisA0T 1 M
10%-Horo pactBOpa COABI, 3aTeM IO KaIUIAM TpH BCTpAXUBaHUM — 2%-HBIH
pacTBOp nepMmaHraHata Kaiaus. @DHUoOJETOBas OKpacka pacTBOpa HCUE3aeT,

MOSIBIIIETCS XJIOMBEBUAHBIN 0CaI0K OYpOro IBeTa.

Auyemunenogwle y21e6000poosl (AKUHBL)

JlabopaTopHasi paGora Ne3

Peaxmuesvr u obopyoosanue: xapOun Kanbius (KyCOYKH), HACHIIICHHAs] OpOMHas
Boja, 1%-Hblld pacTBOp mnepManranara kanus, 10%-Hbld pacTBOp KapOoHaTa
Hatpusi, 1%-HbId pacTBOp HUTpaTa cepedpa, 5%-HbIi pacTBOp aMMHakKa,
aMMHauHbld pactBop xiopuga Menu (l), rasoorBogHble TpyOKH, MIpsIMbIE

ra300TBOJIHbIE TPYOKHU C OTTSHYTHIM KOHIIOM, (DUIBTPOBaNIbHAsE Oymara mpoOUpKH.
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IMonyyeHune aneTusIeHa U ero ropeHue (rsaral)

B npobupky nomemaroT HeOONbIINE KyCOUKH KapOuaa Kajdblus W NPUIMBAIOT |
MJ Bojsl. [IpoOGupky cpa3y ke 3akpbIBalOT IPOOKOH C Ta300TBOJHON TpYOKOH C
OTTSHYTHIM KOHIIOM. BBIIEISIOMUNACA alleTHIIEH MOMKUratoT. OH TOPUT KOMTSIIUM

IIaMeHeM (Ha MOJHECEHHOM K IUIAMEHH KPBILIKE TUTJIA 00pa3yeTcs MSATHO CAXKHU).

B3auMmoneiicTBae alleTUIeHA ¢ OPOMHOI BOIOM.
[IpoOupky ¢ kapOuUIOM KalbliMsl M BOJOW 3aKphIBAIOT MPOOKOW C HM30THYTOU
TpyOKOM W TMpONYyCKAalT aleTHJIEH uYepe3 HAChIIEHHYI0 OpOMHYIO BOIY.

HAOJII0IAI0T MOCTETICHHOE 00€CIIBEYMBAHNE OPOMHOM BOJIBI.

OxkucieHne aneTneHa NEPMAHTaHATOM KaJlus.

B npobupky HanmuBaroT 1 M pacTBopa INepMaHraHara Kaius, A00aBiIsSioT 1 M
10%-noro pacTBOpa KapOoHATa HATpHs, a 3aTeM uepe3 MOJYYEHHBIN pacTBOp
NpOIMycKalT aneTwieH. @uoieroBas OKpacka HcuUe3aeT, W TMOABIAETCS

XJIOTIbEBUIHBIN 0CaJ0K OYpOTO IIBETA.

IMosryyeHue aneTuIeHNI0B cepedpa U MeIu.

s monmyuyeHus anetuieHuaa cepedpa B mpoOupky HamuBaroT 2 mi 1%-HOro
pacTBOopa HUTpaTa cepedpa u MPUOABISIOT TO KaruiiM 5%-HbIi pacTBOp aMMHUaKa
710 TIOJTHOTO PacTBOPEHHsI 0Opasyrolerocs BHavajae ocajaka okcuma cepedpa (I).
Uepe3 moOJIy4eHHBI pacTBOp MPOIMYCKAIOT aleTWIEH U HaOJII0Ial0T BhINAJCHUE
KEJITOBATO-CEPOTr0 Ocajka areTwieHnaa cepedpa. OOpa3oBaBIIMKCA 0OCATOK
OT(GUIBTPOBBIBAIOT H MPOCYIIMBAIOT. PaspymaroT anerwineHun cepebpa B
pa30aBIEHHON COJITHOW KUCIOTE.

Jlns monydenus auetwienuaa meau (1) B mpoOupky HanuBaroT 2-3 M1 aMMHUA4YHOTO
pactBopa xyopunaa meau () m mpomyckaroT dyepe3 Hero ameTuieH. becnBeTHBIN
pacTBOp cHayaja OKpalllMBaeTCs B KPACHBIM ILIBET, a 3aT€M BBINAJAaeT KPacCHO-

Oypbrii ocanok amerwicHuna meau (1). DTy peakiuio MOKHO NMPOBECTH JIPYTHM
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crnoco6om. JlJig 3TOro cMauMBarOT NOJOCKY (PUIBTPOBANIBHONW OymMaru aMMUayHbIM
pactBopoM xiopuna Meau (l) U MoHOCAT ee K OTBEPCTUIO MTPOOUPKH, U3 KOTOPOU
BbIEsAeTCS aueTwieH. HaOuonaroT mosBIeHHE KpacHO-Oyporo OKpalluBaHUS.
DTy O4YeHb YYBCTBUTEIIbHYIO PEAKIHUI0 MPUMEHSIOT IJIsi OOHApyKeHHs CIEeIO0B

aleTUICHA, B TOM YMCIIE IPU CAHUTAPHOM SKCIEPTU3E BO3AyXa HA MPEANPUATHUAX.

I'anozenonpouseoonvie anugamuyueckux y2neeo00pooos
JlaGopaTopHasi paGora Ne4

HlesoyHoM rUIPOIU3 AJTKUITATOTeHUI0B

Peaxmuewt u 0b6opyoosanue: STHIOPOMU, STHIHOANI, TPET-OyTUIOPOMUI, TPET-
Oyrunuonuya (unu Apyrue ankuiaranoreHunbl), 10%-HbIi pacTBOp THAPOKCHUIA
HaTpus, 1%-HbIil pacTBOp HUTpaTa cepedpa, 20%-Has a30THAsS KUCIIOTA, MUTETKH,
oOpaTHbIE XOJOAUILHUKH, IPOOUPKH.

Hcnonp3yloT HECKOJIBKO —aJKWITaJOT€HWJOB C Pa3IMyHON IMOABUKHOCTHIO
raioreHa. B Heckonbko mpoOupok HamuBaroT 1o 0,5 M HcchnegyeMbIx
NKWITAJIOTEHUIOB U KaXKIbI M3 HUX 2-3 pa3a MpOMBIBAIOT BOJOM. st aTOrO B
KaXXIYI0 MPOOUPKY TOOABISIIOT MO 3 MJI BOJIbI, CMECh HHTEHCUBHO BCTPSIXUBAIOT U
1ocJjie pacclioeHusi OOJBIIYI0 YacTh BOJBI ciuBalT. [locie mpombiBaHUS K
ankuiranoreHuaaM go6asmstor mo 2 mu 10%-Horo pacTBopa ruapoKcHaa HaTpHs,
MPOOUPKHU 3aKPBIBAIOT MPOOKAMU C OOPATHBIMU XOJIOAWJIBHUKAMH, COJCPKUMOE
MPOOUPOK MHTEHCHUBHO BCTPsIXuBatoT. CMECh OYEHb OCTOPOKHO HATpPEBAIOT, HE
noBoast a0 kuneHuda. [locne oxnaxkaeHus mo | M IIETOYHOrO pacTBopa
MEPEIUBAIOT B JPYrue NpoOUpKH, MOAKUCISIOT 20%-HBIM PAacTBOPOM a30THOU

KHUCJIOTBI M TOOABJISIOT HECKOJIBKO Kareb 1%-Horo pacTBopa HUTpaTa cepedpa.

JlaGoparopHasi paGora NeS

CaoiicTBa xs10podopma.
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Peaxmuevt u obopyoosanu: xmopodopM, 10%-HbIil pacTBOp THAPOKCUAA HATPHS,
pacTBOp Mojaa B wonuae kamus, 1%-Hblid pacTBOop HHUTpaTa cepebpa, 10%-Hblid
pactBop ammwuaka, 20%-HbIi pacTBOp a30THOM  KHUCJIOTHI, OOpaTHbBIC
XOJOIUIBHUKH, TPOOUPKHU, cTakanbl 1o 100 mi, nen.

B npobupky HanuBaroT 1 miu xjmopodopma u 1 M BOAbl. 3aKpbIBAIOT MPOOUPKY
npoOKOMl M MHTEHCUBHO BCTPSAXUBAIOT. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs 00pa3yrorcs 2
CJI0s1, TaK KaK XJIOpo(hOpM MPaKTUUECKU HEPACTBOPUM B BOJIE.

B mpoOupky namuBator 1 mn xjmopodopma v J00aBISIOT HECKOJIBKO Karelb
pactBopa uoaa B uoauae Kaiaus. CMmech MHTEHCUBHO BCTpsixuBaroT. Yepes
HEKOTOpPOE BpPEeMs HIKHHM cJI0 i mpHOOpeTaeT po30BYIO OKpacKy, Tak Kak
XJI0pO(OpPM XOPOIIO PACTBOPSET MO, KOTOPBIA MPH BCTPSAXUBAHUU MEPEXOAUT U3
BOJIHOTO CJI0SI B XJIOPO(OPM.

B npo6upky nanuarot 1 mu xsmopodopma u 3 miut 10%-Horo pacTBopa ruipoKcuia
HaTpus. [IpoOupky 3aKkpbIBalOT MPOOKOMl C OOpaTHBIM XONOAWIBHUKOM. CMech
OYEHb OCTOPOXKHO HAarpeBalOT Ha Ta30BOM TOpEJKE [0 KHUIIEHHA, a 3aTeM
OXJIAXKIAIOT B JeAsHoW OaHe. B 3THX yCIOBHUAX MPOUCXOAUT THAPOIIU3
xjopoopma ¢ 0Opa3zoBaHUEM XJIOpUJIA HATPHUSI M HATPUEBOM COJU MYypPaBHUHOM
KACTOThL. JlJis OOHapyXeHUs XJIIOPHA-UOHOB YacTh THUIPOJU3aTa OTJIMBAIOT B
IpYTyI0 IpoOoupKy u mocie noakuciaeHus 20%-Hoi a30THON KUCIOTON TOOABISIOT
HECKOJIbKO  Karellb HUTpaTa cepeOpa. HaOmromaior BbeIeneHne Oenoro

TBOPOXKHCTOTO OCaJIKa XJIOpHaa cepedpa.

Cnupmot, cnosicHvie 3upvl MUHEPATbHBIX KUCI0M, RPOCHbLE IPUpbl
JlabopaTopHas pa6ora Ne6

PﬁCTBOpHMOCTL CIIMPTOB B BOJI€, UX OTHOHICHUEC K HHIANKATOPAM U rOpCeHUC

Peaxmusvt u o06opyoosanue: cnupThl (ITUIOBBIHA, TPOMUIOBBIA, OYTHIOBBIMH,
aMUJIOBBIN WM HU30aMUJIOBBIN), 1%-HbBII cUPTOBOM pacTBOp (eHon(TareuHa,
CUHSASI U KpacHas JjakMmycoBas Oymara, ¢papdopoBbie YalllKu, TyYUHKH, TPOOUPKH,

MMUNETKHU, MEPHbIC IIMINHIPHI
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B yeTblpe npoOMpKH HAIMBAIOT MO 2 MJI BOJABI M B KOXKIyt0 100aBisitoT no 0,5 mi
ATUJIOBOTO, MPOINWIOBOTO, OYTHJIOBOrO, aMHUJIOBOIO WJIHM H30aMWJIOBOIO CIHpTa
COOTBETCTBEHHO. [IpoOupku xopouio BcTpsAxuBaroT. HabironaoT pacTBOpUMOCTD
CIIUPTOB B BOJIE.

Ha cunioro u KpacHyro JaKMyCOBble OyMa)XKd HAHOCST MO 1 Karie KaXIoro u3s
NOJIYYEHHBIX CIHPTOBBIX PacTBOPOB. B Kkaxayio M3 4YeTbipex MNpPOOUPOK CO
CIOUPTOBBIMHU pacTBOpaMu BHOCAT 1o 1 kamie 1%-Horo pactBopa ¢eHomndranenna,
HaOJII01asi U3MEHAETCs JI OKpacKa pacTBOPOB.

B Tpu dapdopoBbie yamkud HaauBalOT MO 1 MJI 3TUIOBOro, OYTHUIOBOTO M

AMHJIOBOT'O CITMPTOB. CHI/IpTBI HOJDKUT'arOT U Ha6J'IIO}IaIOT XapaKTCp rOPCHUA.

JlaGopaTtopHuasi paGora Ne7

AOCOJIOTHPOBaHME ITWIOBOTO CITUPTA

Peaxmuevt  u  obopyoosanue: >tunoBbii  cnupT, cyiabpar  meau (1)

KpUCTAITUYECKUi, (hapdopoBbie YalllKK HIIH TUTJIH.

B wmanenskyo dapdopoByro wamky wunu  (papdopoBplii TUredh IMOMEIIAIOT
npuMepHo 1 T kpucramiudeckoro cyiabdara meau (I1) m mpokaauBaioT ero B
IJIAMEHU TOPEJKU JO0 HMCYE3HOBEHHUS ToyOoW OKpacku. B cyxyro mpoOupky
HAJIMBAIOT 2-3 MJI ATHJIOBOTO CIUPTAa W BHOBST B HETO IMOJTYYEHHBIH O€3BOHBIN
cynbdar menu (6emoro 1Bera). Cierka HarpeBaroT MPOOUPKY U Pa3MENINBAIOT €€
conepxkumoe. [lomydeHHBI aOCONMIOTHBIN STUIOBBIA CIUPT MEPEIUBAIOT B CYXYIO

MPOOHUPKY.

JlaGoparopHasi paGora Ne§

BoicannBaHue 3THJI0BOIO CIIHPTa U3 €ro BOAHOIro pacrsopa
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Peaxmuewr u 06opyoosanue: STUIOBBIA CIIUPT, KapOOHAT Kanusl (WM THOCYJIb(dat

HATpHsI KPUCTAIIMYECKUI), (apPOpOBbIE YALIKH, MUMETKH, MPOOUPKH.

B mnpoOupky HanuBaroT 2,5 M 3TWIOBOTO CHUPTa U MpPH BCTPSIXUBAHUU
noOapnsA0T 2,5 M Boabl. 1-1,5 MJI MONy4YEeHHOro pacTBopa OTIMBAIOT B
dappopoByI0 HALIKYy U MOJHOCAT K HEMY 3a}XCOKEHHYIO JIYUMHKY. 3aropaercs Jiu
pa30aBieHHBIN ciupT?

K ocratky B nmpobupke 100aBisSOT IPUMEPHO 2 T MOPOIIKOOOpa3HOro kapOoHaTa
Kanusi WM THOCylb(aTa HATpUs, DSHEPIMYHO B30ANTHIBAIOT COAECPKUMOE
OpoOUpKU M cTaBsAT npoOupky B wmratuB. [locine paccioeHuss BepXHHUM croi
(3TUIIOBBIN COUPT MUTETKON MEPEHOCAT B (papPOpOBYIO YALIKY U CHOBA MOAHOCST

K HEMY TOpsIIYIO JIy4uHKY. Bocruiamenures v cniupt?

JlaGopaTopHasi paGota Ne9

B3aumopaeiictBue cnupToB ¢ peakTuBoM Jlykaca

Peaxmusvt u o06opyoosanue: peaktuB Jlykaca (pacTBOp XJOpuaa IIMHKA B
KOHIICHTPUPOBAHHON COJISTHOM KHCJIOTE), MPOMUIIOBBIA CHHUPT, HW30MPOMUIOBBIN

CIIUPT, TPETOYTHUIIOBBIN CIIUPT, MPOOUPKH, TUTICTKH.

B 3 cyxue npobupku npunuBaroT no 0,5 M1 CIUPTOB, 3aTEM B KOXKIYIO J0OABISIOT

o 1,5 M peaktuBa Jlykaca, nepeMeIINBAOT U OCTABJISAIOT CTOSITh 1-3 MUH.

JlabopaTopHas pab6ora Nel(

CraoxHble 3(PpUpPbI MUHEPATBHBIX KHCJIOT

Peaxmusevt u  o0bopyoosanue: OSTUJOBBIA  CIOUPT, HW30aMUJIOBBIA  CIHPT,
KOHIIEHTPUPOBaHHAasl cepHas Kuciuora, 10%-Hbld pacTBOpP CEPHOM KHUCIIOTHI,
pactBop cossiHOM kuciotel (1:1), OopHasi KuCiIOTa, HUTPUT HATpHs, KapOoHAT

Oapusi, 5%-Hblil pacTBOp T'UJIPOKCHUJIA HATPHUA, XUMUYecKue cTakanbl (50-100 mi),
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NpsIMbIE€ Ta300TBOJIHbIE TPYOKHM C OTTAHYTHIMU KOHLAMH, BOJsSIHbIE OaHH,
JakMmycoBasi Oymara, jen, Gap@opoBble YaIIKH, TUNETKU, JIyYUHKU, XUMUYECKHUE

BOPOHKH, (UIBTPBI, KU TUIBHUKH, BOpoHKa [lloTa.

llonyuenue u ceoticmea smuacepHou Kuciomul. B mpoOupky Kk 1 MJ 3THIOBOTrO
CIIUpTa OCTOPOXKHO, IO KaIIiM TPU BCTPSIXUBAHUU J00aBISOT 1 M
KOHIIEHTPUPOBAHHON CepHOM KuCHOThl. PaszorpeBmiyrocsi cmech HarpeBaloT 2-3
MUH B BOJASHON OaHe, 3atem oxjaxpaaroT. [lodydeHHBIH pacTBOp BBUIMBAIOT B
HeOONbIION cTakaH ¢ 25 mu Boiabl M HelTpanuzyror cyxum BaCOs, kotopsbrit
N00aBISAIOT HEOOJBIIUMH TOPHUSAMU TPU SHEPTUYHOM TEPEMENTUBAHUU CMECHU
CTEKJITHHOHM Masloukoi (peakIHMoHHas cMeCh BcreHuBaeTcs — BbiaeasieTcss COp).
Korna Beigenenune CO2 mpekpaTUTCs, peakius J0JDKHA ObITh HEUTPaTbHOM.
OThUIBTPOBHIBAIOT YAaCTh KUIAKOCTH Uepe3 TUIOTHBIN GuiasTp uin BopoHky llloTa
B 2 nipobupku. B ogny u3 Hux nobammistor HemHoro 10%-Horo pactsopa cepHoi
KHACTIOTHI, BbIMagaeT ocafok. K npyroit wactu ¢Qunbrpara gobaBisor 1 M
pacTBOpa COJITHOM KHCJIOTBI M HarpeBarOT MPO3pauyHblii KUCIBIA pPacTBOpP B
KUTIAIIEH BOJssHON OaHe. Yepe3 HECKOJIBKO MUHYT BBIJIETSETCS OCAIOK Cylb(dara
Oapus.

llonyuenue uszoamuncynvgpama. B cyxyo TpoOUpKYy HaIWBAalOT 2  MII
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTBI M OCTOPOXKHO TMpPU BCTPAXUBAHUU U
OXJIAKJICHUU JICASHOW BOMIOM A00aBisitoT 1 M m3oamuioBoro cnuprta. Yepes 3-4
MHMH HECKOJIbKO Kamejb IMOJYYEHHOM OJHOPOJHOW, MOYTH HE HMMEIOIIECH 3amaxa
KHUJIKOCTH OCTOPOKHO MPHU BCTPSXUBAHUU BIMBAIOT B MTPOOUPKY € 4 MIT XOJOIHOM
BoAbl. OOpa3yercst mpo3payHblid, 0€3 3amaxa pacTBOP M30aMHJICEPHON KHCIOTHI.
Ecnn npu cmemmBaHWM cnupTa € KHUCIOTOM CMECh Pas3orpeercs, TO BOIHBIN
pacTBOp IMOJydaeTcsi MYTHBIM K HMMEIOIIMM 3amax, TaKk o0pa3yeTcsi MpUMECh
JTUU30aMHIIOBOTO A(upa.

llonyuenue u ceolicmea smunHumpuma. PacTBOPSAIOT B MpoOUpKE 2 I HUTpPUTA
HaTpus B 4 MJI BOJbI U 10OABISIOT 3 MJ 3THIIOBOrO crnivpta. CMech OXJIaXKJaloT B

CTakaHe ¢ JIeHOI Bojoii. B apyroii npobupke oxnaxknaroT g0 0°C 5 mi parsopa
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cosisiHOM KucnoThl (1:1). [Ipu HEnpepbIBHOM NEepeMEIMBAHUH IO KAIUISIM BIUBAIOT
oxnaxaeHHbId pactBop HCI B mpoOupKy ¢ BOJHO-CIIUPTOBBIM PACTBOPOM HHTPHTA
HaTpus. OOpasyercs STUIHUTPUT, HUMEIOIIMA NPUATHBIA (DPYKTOBBIMA 3amax
(OcTopo:xkHo! Bipixanue napoB STUJIHUTPHUTA BBI3bIBACT CEPALICOMCHUE U MTPUIIHB
KPOBHU K TOJIOBE.). DTHJIHUTPUT BCIUIBIBAET B BUJE KeATOBATOro ciosi. HemHoro
STWIHUTPUTA MEPEHOCAT NUMNETKON B (apdopoByI0 HalIKy U MOJKUTAIOT. DPup
TOPUT KENTO-3EJICHBIM TIJIaMEHEM.

l M 3TUIHUTpUTA MOMEMIAIOT B TPOOUPKY M A00aBisa0T 2,5 Ma 5%-HOro
pacTBOpa IMAPOKCHAa HATpus; 00pa3yroTcs 2 cios. 3aTeM PEaKLUOHHYIO CMECh
HSHEPTrUYHO BCTPAXUBAIOT, )KUJKOCTh CTAHOBUTCS OJIHOPOJIHOM, 3arax dTUJIHUTPUTA

HNCYC3acT.

JlaGopaTropuasi padora Nell

CaBoiicTBa rNIMHEPpUuHA X I THICHIJTUKOJIA

Peaxmuevr u o0b6opyoosanue: TIWLEPUH, OSTUICHIIIMKONL, 2%-HBIH pPacTBOP
cynbara memu (I1), 10%-HbIli pacTBOp THAPOKCHAA HATPHUS, PACTBOP CEPHOM
kucioTsl (1:1), ruppocynbdat kanusi, IpPOOUPKH, MUTICTKH.

B mpoOupky nanuarot 3-4 karum 2%-Horo pactBopa CuSO4 u 2-3 mu 10%-Horo
pactBopa NaOH. K oOpa3oBaBmiemycs ocaaky roiay0oro ImBera MpPUIUBAIOT
HECKOJIBKO Karellb TIUIEpUHa U cMech nepemermmuBaioT. OcaqoKk pacTBOpsETCS,
MOSIBJISIETCST  BaCMJIBKOBOE — OKpAalllMBaHWE pacTBopa oOT  oOpasyromierocs
KOMITJIEKCHOTO COeAMHEHUs — riumepara meau. OUbIT MOBTOPSIIOT, HCIONB3YS
BMECTO TJIUIIEPUHA ITHIICHTJIUKOIb.

B cyxyro mpobupky Haceimaror cioem B 1 cm KHSOs m cmaumBarT ero aByms
KarmisiMu  TidnepuHa. CMech CHIIBHO HArpeBaloT — 110 OOpa3OBaHUS TKEIBIX
MapoB akKpoJeWHa ¢ EeJKUM 3amaxoM. [wuapocymbdaT Kainus MpPU CUIBHOM

HarpeBaHWM TpeBpamiaercss B mupocyibdar kamus KyS;O7, koTophiii oTHUMAaeT

BOJY.
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Anvoe2uovt u Kemonbolt

JlabopaTopHas padora Nel2

[{BeTHBIC peakIUU HA KAPOOHUJIbHbIE COeINHECHUSA

Peaxmuevr u obopyoosanue: 10%-Hblii pacTBOp QoOpMaIbAETHIA, YKCYCHBIN
anbnerusi, 10%-Hblil YKCYCHBIN anbaeruj], aleToH, (PyKCHUHCEpHUCTas KHUCIOTa,
cepHas KHUCJIOTA, 0,5%-Hb11 BOJIHBIN pacTBoOp pe3opiuHa
(cBexxenpurotoBneHHbiil), 0,5%-HbII pacTBOp HUTpomnpyccuaa Hatpus, IM

pPacTBOp TMAPOKCUA HATPHSI, MUIETKH, TPOOUPKH.

Peaxyuu anvoecuoos ¢ gyxcunceprnou kuciomoti. B nBe MpoOUPKH HAIMBAIOT 110
1 M1 mpo3payHOro GECIBETHOTO pacTBOpa (PyKCHHCEPHUCTON KUCIOTHL. B mepByio
npoOUpPKY 100aBISAIOT HECKONbKO Kanenb 10%-Horo pactBopa gopmainbaeruia, a
BO BTOpYyIO — Takoi xe o0beM 10%-HOro pactBopa yKcycHoro anpaerunaa. Yepes
HEKOTOpOE BpeMsi B MpobOupke ¢ (opMalbIeruaoM MOsSBIsSeTcs (uoaeToBas
OKpackKa, a B IpOOUPKE C YKCYCHBIM aJIbJIETUIOM — (PHUOJIETOBO-PO30Basl.
Kauecmesennas peaxyusa na ¢opmanvoecud c pezopyurnom. B mpoOUpKy HAIUBAIOT
2-3 wmn 0,5%-Horo pactBopa pe3opumHa u 1 M 10%-HOrO pactBOpa
dopmanpaernna. Ha monydeHHYI0 CMeCh OCTOPOXKHO IO CTEHKE MNPOOUPKH
HacllauBalOT TMHUIETKONM 1-2 M KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM  KHUCIOTHI.
HaGmromaroT nosiBiieHre MaJIMHOBOTO KOJIbIAa HA TPAHUIIE JBYX KUIKOCTEH.
Peaxyus anvoecuoos u xemonog ¢ numponpyccuoom nampus. B nBe mpoOUpKH
HAJIMBAIOT MO 1 MJI TUCTUINIMPOBAHHOM BOJBI, 3aTEM B OJIHY U3 HUX JOOABISIOT 2-
3 Karmm yKCYCHOTO aibJerujaa, a BO BTOPYHO — Takoi ke oOweM arerona. K
MOJIYYEHHBIM CMECSIM MPUJIUBAIOT 110 HECKOJIBKO Karesib 1M pacTBopa ruapokcua
HaTpusi. HaOmromaroT mosiBeHuE KpacHO-(DMOJIETOBOTO OKpAIIWBAHUS, KOTOPOE

IIpHU CTOAHHUHU MCPEXOJAUT B KCIITOC.
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JlabopaTopHas padora Nel3

IHony4yeHnune ajberuioB

Peaxmuewt u o060opydosanue: >STUBOBBI cnupT, (QYKCHHCEpHUCTAs KHCIOTA,
JUXpOMAaT Kajus, CEpHas KUCI0Ta, CIUPAIM U3 MEAHOM IPOBOJOKH, MU3OTHYTHIE
ra300TBOJHbIE TPYOKH, cTakanbl Ha 100 M, Jieq, TpOOUPKU, TIUIEPUH

Ilonyuenue ykcycnozo anvoe2uoa oKucienuem muno8020 CAUPMAa OKCUOOM MeOU.
HeckonpkuMu KarjisiMyd 3TUJIOBOTO CIIUPTA CMA4YMBAIOT CTEHKH CYXOW MpPOOUPKH.
B nnamMeHM ra3oBOM TOpENKHM HArpeBarOT CIUpadb W3 MEJAHOW IPOBOJIOKH [0
o0Opa3oBaHMsI Ha ee TOBEPXHOCTH uepHOro HaneTta okcuaa meau (I1). Packanennytro
JIOKpacHa CHUpalib OMYCKaIOT B MPOOUPKY co crupToM. Omepanuio MOBTOPSIOT
HECKOJIbKO pa3. OO0pa3oBaBIIMIICS YKCYCHBIN alIbJIeTH] OOHAPYKUBAIOT 1O 3araxy
( B HU3KUX KOHIIEHTpAIUAX MaXHET 3€JICHBIMHU sI0JIOKaMU) U I[BETHOW PEAKIIUU C
(YKCUHCEPHUCTON KUCIIOTOM.

Tlonyuenue ykcycrhoeo anvoe2uoa OKUCNIEHUEM IMULO0B020 CAUPMA OUXPOMAMOM
kanusa. B cyxyro npobupky Haceimaiot 0,5 © quxpomara Kajaus, MPUIMBAIOT 2 MII
10%-Hor0o pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI M TOCTENEHHO TMPU BCTPAXUBAHUU
N00aBIsAlOT 2 MJI 3TWIOBOro cnuptra. CMmech pa3orpeBaercsi, MPOUCXOIUT
M3MEHEHHE €€ IIBeTa OT OPaHXKEBO-KPAaCHOIo JI0 3eleHoBaTo-Oyporo. [IpoOupky
3aKPBIBAIOT MPOOKON C M30THYTOM Ta300TBOHON TPYOKOW M 3aKPEIUISIOT B JIANKE
mratuBa. KoHen ra300TBOAHOW TpPyOKH OMYCKAalOT B MPOOUPKY-TIPUEMHUK C
Bojo. [IpreMHUK TIpenBapUTENbHO MOMENIAIOT B CTaKaH CO JBIOM. MPOOHUPKY C
PEAaKIHOHHON CMECHK0 OCTOPOYKHO HAarpeBarOT HA IUIAMEHU T'OPEJIKM U OTTOHSIOT
JeTydyne MNpOAYKThl B TeueHue 3-4 MuH. Hamnuume ykcycHOro anbleruja B
npoOHpKe MPUEMHUKE OMPENEISIOT MO 3amaxy M peakiuuu ¢ (PyKCHHCEPHUCTOM
KHUCJIOTOM.

Ilonyuenue enuyepunosoco anvoe2uda OKUCTEHUEM 2AUYEPUHA OUXPOMATNOM
kaaus. B npobupky HanuBaroT 1ma 10%-Horo pactBopa aumxpomara kamus, 1 mu
10%-no0rO0 pacTtBOpa cepHOi KUCIOTHI M 1 M riunepuHa. CMech BCTPSXHBAIOT,

NpoOHMPKY 3aKpBIBAIOT MPOOKOM C Tra300TBOJHOM TPYOKOW U  OCTOPOXKHO
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HarpeBatoT. [lapsl oOpasyromierocsi raMUEPUHOBOIO aNbJErHIa MPOMYyCKaoT B 1
MJI pacTtBopa (PYKCHUHCEPHHCTOM KHCIOTHI, HAJIUTOW B MPOOUPKY-NPUEMHUK,

HOSIBJIIETCS. KPAaCHO-(DMOJIETOBOE OKPAILIMBAHUE.

JlaGoparopuasi pabora Nel4

Peakuun HyK/1€0pHIBHOI0 NPUCOEIMHEHNSI K KAPOOHWIBHOM rpynme

Peaxmuevt u o06opyoosanue: HACBHIIICHHBI pacTBOp THIPOCYIb(UTA HATPHS,
anetoH, 10%-Hblli pacTBOp coysiHOW KUCHOTHI, 10%-HBIM pacTBOp KapOoHaTa
HaTpus, e, Npooupku, crakansl Ha 50-100 M.

B npobupky HanmBarOT 3 MJI HACHIIIEHHOTO PacTBOpa THIPOCYIb(uTa HATPUS U
N00aBISIOT TPU DHEPrUYHOM BCTPSIXMBAaHUU 2 MJ aieroHa. Pasorpeuryrocs
PEaKIMOHHYIO CMECh OXJIAKJAIOT B CTaKaHe CO JbAOM. Yepe3 HEeKOTOpoe BpeMs B
pPOOUPKE BHIMAJAET KPUCTANIMUYECKUM 0CAaIOK THIPOCYIB(PUTHOTO MTPOU3BOAHOTO
anetona. Kpucrtamnel OTQWIBTPOBBIBAIOT U TEPEHOCAT B 2 MPOOUPKH IS
NPOBEJICHUs THAPOJIU3a TUAPOCYIbPUTHOTO TMPOU3BOAHOTO aieTroHa. B oany
npooupky npuinBatoT 1 mi 10%-Hoi# cosstHON KUCTOTHI, BO BTOpyto — 1 mut 10%-

HOTO pacTBopa kapOoHaTa HaTpus. [IpoOuUpKM clierka HarpeBaroT.

JlaGopaTopHasi pabora Nel5S

Peakuuu 3ameneHus KﬁpﬁOHI/IJI]:HOFO KHCJI0poaa

Peaxmusvt u o06opyoosanue: YKCYCHBIM albIETUI, alleTOH, COJITHOKHCIIBIH
dbeHunTuApa3uH  (HACBIICHHBIM pAacTBOp), ameTaT HaTpusA, CeMUKapOa3ua
COJITHOKHCJIBIM, areTaT Kajausl, THAPOKCHIAMUH COJITHOKUCIIBIM, KapOOHAT HATPHUS
(6e3BoHBIN TIOPOIIOK), TPOOUPKH, (aphopoBble dYalIkh, acOECTOBBIC CETKH,
BOJSIHBIC OaHW, XMMHYECKHE BOPOHKH, (PUIbTpOBalibHas Oymara, jej, CTaKaHbI
XUMHUYECKHE.

llonyuenue enuncuopasona ykcycroeo anvoecuda. B npobupky nmomemiaior 0,5

MJI HACBIIIEHHOTO PAacTBOpAa COJSHOKHUCIOrO (QEeHWITHApa3suHa, J00aBISIOT
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HEMHOT'0 KPUCTAJUIMYECKOIO alleTaTa HATPUsI U NIPU BCTpAXHUBaHUU NpunuBatot 0,5
MJI YKCYCHOT'O allbJeruja. BplmanarT KpucTauibl (EHWITHIpa3oHa YKCYCHOTO
anbAETUAA.

llonyuenue cemukapbazona ayemona. pactBopsaroT 0,5 T COITHOKHIOTO
ceMukap6azua B 2 Ml BoJbl, 3aTeM no0aBisatoT 0,5 mi anerona u 0,4 T anerara
kanus. [IpoOupky 3akpbIBalOT MPOOKOI M CMECh SHEPTUYHO BCTPAXUBAIOT. Yepes 2
MUH NMPOOHMPKY OXJIAKJAIOT XOJIOAHOW BOAOW. Beimamaer ocagok cemukapbazoHa
aleToHa.

Ilonyuenue oxcuma ayemona. B mpoOupke pacTBOpsIOT 1 T CONSTHOKUCIIOTO
ruApoKcuiamMuia B 3 Mi BoAsl. Kucielil pactBop HelTpanusyror npumepHo 0,7 r
0e3BoAHOr0 KapOoHaTa HaTpus, H00aBisisi €ro HEOOJBIIMMH MOPLUUSIMH, TPH
BerpsixuBanuu  Beigensiercss  COz.  [IpoOupky ¢ MOJyYEeHHBIM  PacTBOPOM
OXJIAXKJIAIOT B CTakaHe ¢ JeAsHOW BOAOW. 3areM J00aBISAIOT K pPacTBOPY
ruapokcunamuHa  okosio 0,7 Mn  aneroHa. (Cmech pasorpeBaercs, CHOBA
Belesiercs  COp, mosBIAIOTCA O€CLBETHBIE KPUCTANIBI OKCHMa alleTOHa.

[TpoGupKy oxyakaaroT.

Ilpeoenvrble 00HOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCTIONbL

JlaGopaTopHasi pabora Nel6
PacTBOpHMMOCTH Npeae/bHbBIX KAPOOHOBBIX KUCJIOT B Pa3JIMYHbIX

PACTBOPUTEIAX, CPABHCHHE CHJIbI KHCJIOT

Peaxmuevr u obopyoosanue: ¥apOOHOBBIC KHCJIOTHI (MypaBbUHAs, YKCyCHas,
MaclngHasi, cteapuHoBasi), 0,1M pacTBopbl MypaBbUHOW, YKCYCHOH, MAacisHOH,
CTCapUHOBOM U COJISTHOM KHUCIIOT, ITHJIOBBIN CIIUPT, AUAITUIIOBEIN (huUp, TPOOHPKH,
YHUBEpCAIbHAS MHANKATOpHAS Oymara.

B dertbipe mpoOupku BHOCAT 1o 0,5 M MypaBbHHOM, YKCYCHOM, MAacisiHOH,
CTEapUHOBON KHUCIOT W J00aBisitoT mo 2-3 mia Boabl. Coaepxumoe MpoOUpOK

THIATEILHO TIEPEMEUIMBAIOT, €CJIM KHUCIOTa HE pacTBOpSAETCS, MNPOOUPKY
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HarpeBatoT. OTMEUYal0T 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH KapOOHOBBIX KUCJIOT B BOJE
OT MOJEKYJISPHOM Macchl BemecTBa. ONBIT MOBTOPSAIOT, MCIHOJIb3YyS B KayeCTBE
pacTBOpUTENEH CIUPT U JUITHIIOBBIN 3Qup.

Jlist cpaBHEHUsI CWJIbl KUCJIOT Ha IOJOCKY MHIUMKATOPHOW Oymaru HaHOCST IO
KaIlule pacTBOPOB OPraHUYECKUX U COJITHOM KMUCIOT W IO ILIKajie onpenesnsror pH

9TUX PAaCTBOPOB.

JlaGoparopHasi pabora Nel7

ITosryyeHue u cBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTHI

Peaxmuevr u ob6opyooeanue: nensHas ykcycHas kuciota, 10%-HbIH pacTBOp
yKcycHOM Kuciaotbl, 10%-HbIii pacTBop kapOonata HaTpusi, 20%-HbI pacTBOp
amerara Hatpws, Metammdeckuid Mmarnui, okcun memu (I1), 3%-HbId pacTBOp

xnopuna xesnesa (1), ra300TBogHbIC TPYOKH C OTTSAHYTHIM KOHIIOM, IIPOOUPKH.

Bzaumooeiicmesue yxcycrnoii kucromol ¢ kapoonamom nampus. K 1-2 ma 10%-Horo
KapOoHaTa HATpPUs MPWIMBAIOT 1 MII JIEASHOW YKCYCHOM KuCIIOThl. HaOmromaroT
BBIJIEJICHUE YTIICKUCIIOTO Ta3a.

B3zaumooeticmesue ykcycnoti kuciomot ¢ macnuem u okcuoom meou(ll). B mpodupky
HAJIMBAIOT 2 MJI YKCYCHOW KHUCHOTHI U nobammsior 0,1-0,2 T MeTammndeckoro
MarHusi.  [IpoOupky  3akpeiBaloT TPOOKOH C  Ta300TBOJAHOW  TPYOKOH.
Beinensromumiics ra3 yepe3 HEKOTOPOE BpeMs MOIKUTAIOT.

B npobupky BHOCAT 0,1-0,2 T okcuma meau (I1) u 2 M1 yKCyCHOM KHCIIOTBI, 3aTeM
OCTOPO’KHO HArpeBarOT €€ Ha MIaMeHu ropenku. HabmonaroT m3MeHeHue LBeTa
pacTtBopa.

Obpaszosanue u euopoaus ayemama xceneza (I11). B mpobupky mpunmsarot 3-4
karun 20%-HOro pacTBopa aierara HaTpusi U J00aBISIOT CTOJIBKO k€ 3%-HOro
pactBopa xiopuaa skene3a (l11). HaGmrogaroT mosiBieHHE KEITOBATO-KPACHOTO

okpamuBaHus. [Ipy KumsueHMHn pacTBOpa MPOUCXOAUT THUIPOJIU3 MOJYYEHHOTO
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arecrara XKEJjiIc3a C 06p330BaHI/I€M OCHOBHOM COJIM, KOTOpas BbIIaAacT B BHUIC

KPacHO-0yporo XJIOMbEBHIHOTO OCAJIKA.

JlaGoparopuasi pabora Nel8

ITosryyeHue BICHIUX JKUPHBIX KMCJIOT H UX CBOMCTBA

Peaxmueswt u 0b6opyoosanue: Mputo (CTpyXKH), 1%-HBI BOJHBIA PacTBOP MbLIA,
CUpTOBOM pacTtBop MbUIa, 10%-HbII pacTBOp CEPHOM KUCHOTHI, 5%-HbII pacTBOp
xJiopuaa Kanblus, 5%-Hbli pacTBOp arleTata CBUHIIA, 5%-HBII pacTBOp cynibdara
menu (I1), 5%-ubiii pactBop ruapokcuna varpus, 10%-nas consHas kuciora, 1%-
HBIM CIUPTOBOM pacTBop (eHondTanenHa, AUAITUIOBBINA d(pup, OEH30J, CTaKaHBI
Ha 50 M1, MpoOUpKH.

Buvidenenue owcupnvix xuciom uz moiia. B crakane rotosat 10-20 M BOJTHOTO
pactBopa Mbuia (1T MbUIBHOM CcTpykKH Ha 8-10 M Bozsl). Bosblnyio ero yacthb
OCTABJISIFOT JJIs1 IPOBECHHUS CIIEAYIOLINX ONBITOB.

B npoGupky HamuBaroT 2-3 MJI TOJYYEHHOTO BOJHOTO pacTBOpa MbLIa U
no0apinsaoT 2-3 mut 10%-HOro pacTBOpa cepHOM KuCIOThl. PacTBop MyTHeeT
BCJIEJACTBUE  BBIMAJCHUS  HEPACTBOPUMBIX B  BOAE  BBICHIMX  JKHPHBIX
kucnot.IIpoOupky co cMechlo HarpeBarOT MOYTH A0 KumeHus. PacnnmaBumiuecs
AKUPHBIE KHCIOTHl BCIUIBIBAIOT B BHUJIE CJIOS, KOTOPBIM 3aTBEPAEBAECT IIPU
OXJIAXKCHUU.

Tuoponuz mvina. B cyxyro mpoOUpKY HalumBamOT 1-2 MJ CIHPTOBOTO pacTBOpa
MbUTa B q00aBisator 1-2 karumm 1%-Horo cnmpToBOro pactBopa ¢eHondTaacHHa.
CoaepxuMoe 3TOM NPOOUPKH OCTOPOMKHO MO CTEHKE MEPETUBAIOT B MPOOUPKY C
Bojoil. Ha rpanune pasaena ciaoeB BOAbI M CIMPTOBOIO pacTBOpa MbLia
MOSIBJIIETCS KOO MAaJTMHOBOTIO-PO30BOI0 I[BETA.

Obpazosarue HepacmeopuMblx CoJell 8bICUIUX HCUPHBIX Kucaom. B 3 mpoOupku
HaJUBAIOT 01 MJI BOAHOTO pacTBOpA MbLa, 3aTEM B MEPBYIO MPOOUPKY BHOCAT 1
MJI 5%-HOro pacTBopa XJIOpHAA KaibLHs, BO BTOpYyI — 1 Ma 5%-Horo pactBopa

arierara CBHWHIIA, B TpeTbto — 1 M 5%-Horo pactBopa cyibdara memu (I1). B
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NepBOM M BTOPOMl MpOoOMpKax BhIManaeT Oeblid 0CaZoK, KOTOPBIA pacTBOpsETCs
npu nob6asienund 1 mu 10%-Horo pactBopa coisiHOM kuciaotel. OOpasyromuecs
IIPU 3TOM >KUPHBIE KUCIOTHI OCTENEHHO BCIUIBIBAIOT HAJ KUIKOU (pa3oil.

B tpetweit mpoOupke BblNagaeT roiayooBaTo-3eieHblid ocagok. Coaep:kuMoe 3Ton
NpoOUpKU JensT Ha JABe yacTh. OJHY U3 HUX HArpeBaroT IO KUIIEHHUS, OCaJ0K
IUIaBUTCS M 00pa3zyeTcss HM3yMpYAHO-3€J€HO€ KOoiblo. Bo BTOpyro mnpoOupky
N00aBISIOT HECKOJIBKO Kareiab OeH307a W TMOJIYYEHHYI) CMECh JSHEPruyHO
BCTpsiXuBatoT. Hal MOBEpXHOCTHIO BOJHOTO CJIOSi 00pa3yeTcs U3yMpPYyIHO-3€JIEHOE

KOJbIO paCTBOpAa MECAHOTO MbLJIA.

Cnoosicrvie 3¢pupl npedebHblX 00HOOCHOBHBIX KUC/IOM
JlaGopaTopuasi pabora Nel9
IMonyyeHue cia0KHBIX IPUPOB NPeAeTbHBIX KHUCIAOT

(peakumsi 3TepupUKaALNN)

Peaxmuevt u 06opyooeanue: >TUIOBBIA CHUPT, M30AMHIIOBBIN CIHPT, JICISHAS
YKCYCHasl KHUCJIOTa, CEepHas KHUCJIOTa, HACBILIEHHBIA PacTBOp XJIOpUIAa HATpus,
BOJSTHbIE OaHU, TEPMOMETPBI, 0OPATHBIC XOJIOIUIBLHUKH, JIE]I, KOJIOBI, IPOOUPKHU.
Ilonyuenue smunayemama. B cyxyio TpoOOMPKY HaIuMBalOT 2 MJ 3THUIIOBOTO
crupTa, 2 MJ JICASTHOM YKCYCHOM KHCIOTHI M 1 Karuilo KOHIIEHTPUPOBAHHOM
cepHoi KUCIOTHI. [IpoOupKy 3aKkphIBatOT MPOOKOI ¢ 0OpaTHBIM XOJIOIUILHUKOM H
HArpeBalOT Ha BOAAHOU Gane 5-10 muu mpu Temmeparype okono 70°C. Pactsop
oxJaxaaroT. [[ns BeIIeNEHUs dTUIAETaTa K COAEPKUMOMY NPOOUPKH MPUIUBAIOT
3-4 MJI HACBHIIIEHHOTO pacTBOpa XJOpWJA HATpus. OTHIALETaT B MpoOIEcce
BBICAIMBAHUSI BCIUIBIBACT, 00pa3ys cioi OECIBETHON >XHAKOCTA C TPHUSITHBIM
3amaxom.

llonyuenue uzoamunayemama. B cyxXyio NpoOUpPKY HAIWBAIOT 2 MJ JICASHOU
YKCYCHOM KHCJIOTBI, 2 MJI U30aMHUJIOBOIO CIIUPTA U | Kamio KOHUEHTPUPOBAHHOU
cepHoil kucioTel. CoJiepKUMOe MPOOUPKHU TIIATENbHO NepeMenuBatoT. [Ipodupky

3aKpBIBAIOT MPOOKOW C OOpaTHBIM XOJOAWIBHUKOM M HArpeBalOT Ha KHIISIIEH
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BoAsiHOM Oane 7-10 MuH. 3aTeM ee OXJIaKJal0T, CHUMAIOT OOpaTHBINA XOJOAUIBHUK
U TEpEeTuBaIOT COACPKUMOE B APYryl0 MPOOUPKY C 2-3 M JIEASTHOM BOJBI.

HM3oamMumanerat BCIJIBIBACT HA IMOBEPXHOCTH BOILI.

JlaGoparopHasi padora Ne2(

I'mapoJus sTuianerara

Peaxmuevr u obopyoosanue: stunanerat, 20%-HbIII pacTBOp CEpHOW KHUCIOTHI,
30%-HbIif pacTBOp TUAPOKCHUIA HATPUS, BOJISTHBIC OaHbl, 00OpAaTHBIC XOJOAMIBHUKH,
NpOOUPKH, KOJIOKI.

B nBe mpoOupku HanmuBaroT 1o 2-3 mul aTwianeTata. B nmepByro qobasmistor 1 miu
20%-HOro pacTtBOpa CEpHOM KHUCIOTHI, BO BTOpylo — 1 mu 30%-HOro pactBopa
ruapokcuaa  Harpus. [IpoOupku  3akpbiBaloT npoOkamMu ¢ OOpaTHBIMU
XOJOIUIFHUKAMH, UX COJEPKUMOE PHEPrUYHO TMEPEMEIIMBAIOT U HarpeBaloT Ha

BOJSTHOM OaHe Tpu 70-75°C B Teuenue 10 MuH.

Kupor u macna
JlaGopaTopHasi padora Ne 21

PacTBOpPUMOCTD :KMPOB M MaceJl B OPraHMYeCKNUX PACTBOPUTEJISIX

Peaxmuevl u 060pydoeanue. OACOIHEIHOE Maciio (HepaQUHUPOBAHHOE), CBUHOM
KUpP, OTHUBOBBIM CIHMPT, aleTOH, AMATHIOBBIA 3dup, ximopodopm, OeH30I,
neTposeitHbIi 3(up, 0OpaTHBIE XOIOAMILHUKY, BOJISHBIE OaHU, TPOOUPKH.

B cemp mnpoOupok BHOCAT Mo 2-3 KaruiM IMOJCOJHEYHOrO Macjia, a 3aTeM
N00ABJISIOT 1O 2 MJI CIEAYIOIINX PACTBOPUTENEH: B MEPBYIO — AllETOH, BO BTOPYIO
— IUATHIOBBIN 2QUP, B TPETHIO — XJI0POPOPM, B YETBEPTYIO — METPOICHHBIN dYPup,
B MATYI0 — OEH30J, B IECTYyI0 — OTHJIOBBI CHOUPT, B CEABMYIO — BOJY.
Conmepxxumoe  mpOOMPOK  DHEPrMYHO  BCTpsAxuBaioT.  HabOmogaroT  3a
PacTBOPUMOCTBIO PACTUTENIBHOTO Macjia B Pa3iuyHbIX pacTBoputessx. Ceapbmyto

MPOOUPKY 3aKphIBAIOT MPOOKONM ¢ OOpaTHBIM XOJOAUIBHHKOM, HArpeBalOT Ha
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BOJASHOM OaHe N0 KUIEHUS U BCTPSAXHMBAIOT. YBEIUYMBAECTCS JHM PAaCTBOPHUMOCTD
PACTUTEIBHOIO MAcJa PU HATPEBAHUM ?
OnpIT MOBTOPSAIOT, HO BMECTO PACTUTEIBHOIO Macja B HPOOUPKU BHOCST

HEOO0IBIIOE KOTUIYECTBO CBHHOI'O JKupa.

JlaGopaTropHasi padora Ne22

OnpeneﬂeHeHHe CTCIICHHU HENPEACJIAbHOCTH KHUPaA

Peaxmuswl u 0b6opyoosanue. noacomHedHoe Macio (HepadMHUPOBAHHOE), CBUHOU
KUp, OpOMHAsi BOJla, YETHIPEXXJOPHUCTHIA yriepona, 3%-Hblii pacTBOop Opoma B
CCls, 2%-mmiii pactBop kpaxmana, 0,05%-HBIi CHHPTOBOW pacTBOp HOJA,
STUJIOBBIM CHUPT, OCH30J, CHUPTOBOM pacTBOp ¢enodranenna, 0,1H pacTBOp
ruapokcuaa kamusi, 10%-HbIi pacTBOp KapOoHaTa Hatpus, 2%-HbIH pacTBOp
nepMaHraHara Kajus, OIOpPETKH, MPOOUpPKH, KOHWYecKkue Kojiobl Ha 50-100 mur,
XUMHUYECKUE CTaKaHBbI.

Onpeodenenue cmeneHu HenpedeibHOCMU JHcupa peaxkyueu ¢ O6pomHOU 6000u. B
npobupky HaiuBaroT 0,5 MJI TOJCONTHEYHOTO Maciia U 3 MJI OpOMHOW BOJBI.
ConepxxuMoe TTPOOUPKH PHEPTUYHO B30ANTHIBAIOT. UTO MPOUCXOIUT ¢ OpOMHOMU
BOJION?

JIisi cpaBHEHUS CTENEHU HEMPEeAebHOCTH PACTUTENBHOIO0 Maciia M >KUBOTHOTO
KUpa B OAHY U3 MPOOHPOK HAJUBAIOT 2 KaIlJIM MOJICOTHEYHOrO Macia, B IPYTyIo -
2 KarTy pacTOIIEHHOTO XUBOTHOTO KHpa. PacTBOPSIOT Macio u kup, 100aBIsis B
npooupku 1o 1 M CCls. 3arem npunmBaroT u3 6ropetku 3%-HbIH pacTBOp Opoma
B CCly no tex mop, moka He TOSIBUTCS YCTOWYHWBAs JKEJTas OKpacka Opoma.
CpaBHUBAIOT, KaKoe KOJWYECTBO OpomMa H3pacXoJO0BaHO Ha OpOMHUpPOBaHHE
MOACOJIHEYHOIO Macjla W JKMBOTHOTO JKUpa, JE€JalT BbIBOJ O CTEIEHU
HEHACBIIEHHOCTU UCCIIETYEMBIX )KHPOB.

Onpeodenenue cmeneHu HenpeoeibHOCmuU Heupa uoOHvIM yuciom. ogHoe 9ucio —

ATO KOJMYECTBO rpaMMOB noja, npucoeaunstomerocs k 100 r xupa. Yem Oosnbliie
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BEJIMYMHA MOIHOTO YHCJa, TeM OOJBIINE JABOMHBIX CBS3€H HAaXOTUTCS B OCTAaTKax
KUPHBIX KUCIIOT, BXOISIINX B COCTaB TPUTIIMLIEPUIOB (3KHUpa WU Macia).

B xonuueckyto kon0y emkocThio 50-100 ma nanusatot 10 ma 10%-Horo pactBopa
pPacTUTENBHOTO Maciia B xyopodopme, n00aBisitoT 2 kammm 2%-HOTO pacTBOpa
KpaxmMaja | MO KaIlulsM MPH SHEPTUYHOM BCTPSIXMBAHUU MPUIHBAIOT U3 OIOPETKH
0,05%-Hb1it ciUpTOBOM PacTBOP J0 MOSBICHUS CUHETO OKpallluBaHusi. Paccuntarh
MOJTHOE YHCIIO Maca.

Onpedenenue KUCIOMHO20 Yucia macia. B koHudeckor Kojde eMKOCThio 50 Mt
pacTBOPSIIOT 2 T pPacTUTEIBHOTO Macia B cMecu cnupra ¢ Oenzomom (1:1) m
npuOaBISIOT 2 Kaluld CIIUPTOBOTO pacTBopa ¢eHondranenHa. K pactBopy macnia
10 KaIUISIM TIPU BCTPSXUBAHUU J00aBIAIOT u3 Oropetku 0,1H pacTBOp rUAPOKCHIA
Kajgusl /0 TIOSIBICHUS YCTOWYHMBOW OJieMHO-pO30BOM OKpacku. OmnpeaenuTs,
ckosbko Mi 0,1H pacTBopa THAPOKCHIA KalHs U3PAcX0I0BaHO HA HEUTpaTH3AIHIO
CBOOOJIHBIX JKHPHBIX KHCJIOT, coaepkammuxcs B 2 T wMacna. Paccuwmraiite
KHCJIOTHOE YHMCIIO HCCIIETYEMOTO KHUPA.

Bzaumooeticmsue pacmumenpbHoco MAcia ¢ 8OOHbIM PACMEOPOM NEePMAHSAHAMA
kanus. B mpobupky HanmuBaroT mpumepHo 0,5 MII MOJCONHEYHOTO Macia, |
10%-noro pactBopa kapbonarta HaTpus u 1 M 2%-HOro pacTBopa NepMaHraHara
Kajwsi. DHEPTUYHO BCTPSAXHUBAIOT COJIEp)KUMOe poOupku. HabmrogaroT n3MeHeHHe

OKPACKHU PEAKIMOHHON CMECH.

ﬂeyxocnoenbze K(lp60H08bl€ Kuciaomol

JlabopaTopHasi paGora Ne23

IHosyyeHue maBesieBOil KUCJIOTHI M €€ CBOIICTBA

Peaxmuswl u 06opyoosanue:hopMuaT HaTpus, IIABEICBas KUCIOTA, HACHIIEHHBIHN
pacTBOp IIABENEBOM KHUCIOTHI, 1M pacTBOp miaBeneBou KHUCIOTBL, 2M pacTBOp
rugpokcnaa kamus, 10%-Hblii pactBop xiopuaa kanmeuus, 10%-HbI pacTtBOp

YKCyCHOM KHUCHOThI, 10%-Has cossHas kuciota, 10%-Hast cepHas kuciaorta, 5%-
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HBI/ pacTBOpP MEPMAaHraHaTa Kajausi, U3BECTKOBas BOAA, U30THYTHIE Ia300TBOJHBIC
TpyOKH, XUMUYECKHUE BOPOHKH, PUIBTPHI, MUIIETKH, TPOOUPKH.

llonyuenue oxcanama nampus us popmuama Hampus. B cyxyro npoOUpKy BHOCST
1-2 r ¢opmuata HaTpusi M HarpeBarOT B IJIaMeHU Topenku. Coib IMIaBUTCA,
HCIapseTCs KpUCTAUIU3AIMOHHAs BOJIa, a 3aTeM (popMHaT HATPUs 3aTBEPACBACT U
HAYMHAETCS €0 Pa3JIoKEHUE C BBIICICHUEM BOAOpoAa. B 3TOT MOMEHT npoOupKy
3aKpBIBAIOT MPOOKOW ¢ Ta300TBOAHON TpyOKoW. Beimenstomuiics BOIOPOST
MO/DKUTAI0T Yy KOHIIA Ta300TBOJHOM TpyOku. HarpeBanue mpoaomkawT 10
MOJIHOTO TIPEKpaIlleHus BbIJIeTIeHUs Bojopoja. llocime oxnaxkaeHuss B MPOOUPKY
nob6aBisoT 2-3 M AUCTWUIMPOBaHHOW BoAbl. OCTaTKM TIUIaBa THIATEIBHO
NepPEMEIINBAIOT 10 WX MOJHOTro pacTBopeHus. [lomyueHHbI pacTBOp PUIBTPYIOT
U K QuibTparty mo KarisiM 100aBistioT 10%-HbIl pacTBOp XJIOpHAa KajbIusl.
BrinmaBminii ocajgok okcajiata Kajiblus AEISAT Ha ABE yacTu. K oHON MpuiauBaroT
10%-Hy10 CONSAHYIO KHCIOTY, K IPYroil — YKCYCHYIO.

llonyuenue xanuesvix coneu waeenesou Kuciomvl. B mpoOUpKYy HaIUBAIOT 2 MII
IM pacTBOpa maBeneBol KUCIOTH U A00aBisit0T 1 M1 2M pacTBopa THIpOKCUAA
Kanus. Belmagaer ocagok KMCIOW KaJIMEBOM COJIM IIAaBEJIeBOM KUCIOTHL. K ocanky
T00aBIAIOT U30BITOK THAPOKCH 1A KATUs U HaOJII0Ial0T €r0 PacTBOPEHUE.
exapboxcunuposanue wasenesou KUCI0mMuvl npu Hazpedarnuu. B cyXyro npoOupKy
BHOCAT | T maBesieBoi KUCIOTHI. [IpoOupKy 3aKphIBAIOT MPOOKOH ¢ ra300TBOAHOM
TpyOKOM, KOHEI] KOTOPOM OIyCKAalOT B MPOOUPKY C HM3BECTKOBOM BOJIOH, M
HarpeBaroT. [Ipum HarpeBaHwM IIaBeieBass KHUCIOTa JEKapOOKCHIIMPYETCS.
Breigensrommiicss CO, 06HapyKMBAIOT 1O TOMYTHEHUIO U3BECTKOBOW BOJIBI.
Oxucnenue wasenesou KUCiomsl nepmaneanamom kaius. B mpoOUpKy HAIMBAIOT
| M HaChIILIEHHOTO pacTBOpa IIaBeJIeBOM KUCIOTHI, A00aBisitor 1 mMi 10%-HoTO
pacTBopa cepHOM KUCIOTHI U 2 M 5%-Horo pacTtBopa, 1-2 mi 10%-Horo pactBopa
CEpHOM KHUCJIOTBHI | MJ HACBIIEHHOTO BOJHOIO PACTBOpa IIABEJIEBOM KHUCIIOTHI.
[TpoOupky 3akpbpiBalOT MPOOKONW C Ta300TBOAHON TpyOKO#H, KOHEI] KOTOpOM
OMYCKAaIOT B MPOOUPKY C U3BECTKOBOW BOJOUN. PeakIMOHHYIO CMECh OCTOPOKHO

HarpeBaroT.
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Oxkcukuciomel

JlaGoparopHasi padora Ne24

CBoOMCTBA MOJIOYHON KHUCJIOTHI

Peakxmuevt  u  obopydoeanue:  MONOUYHAs  KHUCIOTa, CepHAas  KHUCIOTA,
dykcuHcepHuctas kuciora, 1%-ubiii pactBop xiopuna xeneza (I1), 1%-ubiii
pactBop (eHona, yKCcycHas KHUCIOTa, 5%-HbI pacTBOp MepMaHraHata Kajus,
MOJIOYHAsI CHIBOPOTKA, M30THYThIE Ta300TBOAHBIE TPYOKH, CTaKaHbl XMMHYECKHE
50-100 mu1, mpOOUPKHU, TUTIETKH.

Peaxyuu monounou xuciromsr ¢ xnopuoom sceneza. K 3-4 mn 1%-noro pacropa
(eHona m00aBISIIOT HECKONbKO Kamenb 1%-Horo pactBopa FeCls. PactBop
ctaHoBuTCs ¢uosieToBbIM. Ero nenst Ha 3 wactu. K onnoit yactu gobasistor 0,5
MJI MOJIOYHOM KUCJIOTBI, K Apyrou — 0,5 MJ1 yKCYCHOM KUCIOTHI, K TpeTheit — 0,5 mi
MOJIOYHON CBHIBOPOTKH. B mpoOupkax ¢ MOJIOYHOM KHCIOTOW M MOJOYHOM

CBIBOpOTKOﬁ MMOABJEACTCA XapPaKTCPHOC JIA (¢ -OKCHUKHUCJIIOT 3CICHOBATO-KCITOC

OKpallliBaHHE.

Paznooicenue monounoti (q-OKCUNPONUOHOBOU KUCIOMbL) NPU  HACPEBAHUU C

paszbasnennou cepuou Kucromou (1:2). B mpoOUpKy MOMEIIAIOT KUISATHILHAKH,
HAJIMBAIOT | MJI MOJIOYHOW KHCIOTBHI, | MJI pa30aBIECHHOW CEPHOW KHUCIOTHI H
3aKPBIBAIOT €€ MPOOKOW C ra300TBOJHOM TPYOKOW, KOHEI] KOTOPOM OITYyCKaroT B
JIPYTYI0 MPoOUpKyY ¢ 2 MiI (PYKCHHCEPHUCTOW KHUCIIOTHI, IOTPY>KEHHYIO B CTaKaH C
XOJIOJTHOW BOJIOW. PeaklIMOHHYIO CMECh pa3orpeBaroT 10 kunenus. Yepes 2-3 MuH
pPacTBOp CTAHOBUTCS (DHOTETOBO-KPACHBIM.

OKucieHue MONOYHOU KUCTIOMbl NEePMAHSAHAMOM Kalus 6 Kuciou cpede. B
npoOupky HanuparoT 0,5 MJI MOJIOYHON KHUCIOTHI, 0,5 M1 pa30aBleHHOW cepHOMU
kucnothl (1:2) u 1 mu 5%-Horo pactBopa nepmanranara kaiausi. CMmecb OCTOPOKHO

HarpeBaroT.
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JlaGoparopuasi paGora Ne 25

CBoliCTBA JIJUMOHHON KHCJOTHI

Peaxmuevt u obopyoosanue: S%-Hblii pacTBOp TUMOHHON KHUCIOTHI, S%0-HBIi
pactBop xjopuaa kaibius,l0%-HbI pacTBOp aMMHaka, JlakMycoBas Oymara,
IpOOUPKH.

B npobupky BHOcAT 1 MI pacTBopa JMMOHHOW KHCJIOTBHI, KOTOPBIA 3aTeM
HelTpanu3yoT 10%-HbIM pacTBOpOM aMMHaka, MPUIIMBAs €r0 MO KaluisiM MpH
NepeMelIuBaHu 10 HEeUTpaJIbHOW peakuuu cpenbl. K MoiydeHHOMY pacTBOpY
UTpaTa aMMOHUS 100aBiAr0T 1 M1 5%-Horo pacTBopa Xjaopuaa Kanbelus. PactBop
OCTOPOXXHO HAarpeBaroT J0 KHIIEHMs. Belmamaer ocalok LUTpaTa KalbLUsA. IPH

OXJIAXKACHHUH PaCTBOpa OCATOK paCTBOPACTCA.

Kemoxucnomol. AyemoykcycHulit 3¢pup

JlabopaTopHast padora Ne 26

ITosyyeHre NMMPOBUHOTPATHON KUCJIOTHI OKHCJIEHHUEM MOJOYHON KHCJIOTHI

Peaxmuevr u obopyoosanue: 5%-HbIi pacTBOp MOJIOYHON KHUCIOTHI, 1|%-HBbIit
pacTBop mepmaHranata kamus, 10%-HbIii pacTBOp KapOoHata Hatpusi, 2%-HBbIA
pactBop Hutponpyccuaa Hatpusi, 10%-HbIi pacTBOp THUIPOKCHIA HATpUs,
YHUBEpCAIbHASI WHIWKATOpHash Oymara, (GuibTpoBalibHas Oymara, XUMHUYECKHE
BOPOHKH, MPOOUPKHU.

B npobupky namuBaroT 0,5 MJI MOJOYHOM KHCIOTHI, KOTOPYI HEHTpaIu3yIoOT,
npu6Oasisig o kamisiM 10%-Hblid pacTBop kapOoHaTa HaTpusi. 3aTeM J00aBISIOT 2-

3 Mn 5%-Horo pactBopa mnepmaHraHata kanus. Conaepkumoe TpPOOUPKH
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TIIATEJIbHO TEPEMEIINBAIOT M JOBOASAT JO KHIEHHMS Ha Ta30BOM TOpEJIKE.
®duoneToBO-po30Basl OKpacKka IepMaHraHaTa Mcue3aeT M BbIIanaeT Oypblil 0casok
okcunga Mmapranmna (V). INonydennsiii pactBop unbTpyror. s oOHapyxeHUs
MUPOBUHOTPATHON KHUCIOTHI MPOBOJAAT KAUECTBEHHYIO PEAKIMI0 HAa KETOrPYIIY.
Jnst storo k Quubtpaty npuiuBaioT 1 Mia 2%-HOro pactBopa HUTpOIpyccUaa
Hatpus u 1 mu 10%-Horo pactBopa ruapokcuaa Hatpus. PacTBop okpammBaercs B
opaHXeBo-KpacHbli  1Ber.  Ilpm  no0aBiIeHUMM  HECKOJBKUX  Kamejib

KOHL[GHTpI/IpOBaHHOﬁ YKCYCHOﬁ KHUCJIOTBI paCTBOP CTAHOBUTCA BUIIIHCBO-KPACHBIM.

JlaGoparopHasi paGora Ne 27

CBoiicTBa aneToOyKcycHOro 3¢gupa

Peaxmueswi u 060pyoosanue: aneToykcycHbIi 3¢up, OpoMHas Boaa (HaChIIIICHHA),
2%-Hb1#t pacTBOp THApPOKCUAA HaTpus, 10%-HbIi pacTBOP CONSTHOM KUCIOTHI, 10%-
HBII PacTBOpP CEPHOM KHUCIOTHI, M3BECTKOBas B0/A,2%-HbI pacTBOp XJOpuia
xenesa (I1), nen, ¢punpTpoBanpHas Oymara, CKalbICNH, MHHIETH, XUMUYCCKUE
ctakadsl Ha 100 mu1, mpoOUpPKH.

Peaxyusa ayemoyxcycrnozo agpupa ¢ pacmseopom euopoxcuoa Hampus. B IPpOOUPKY
HaMMBalOT | MJI aleToykKCycHoro 3¢upa W MO KalulsiM TpH BCTPSIXHWBAHHUH
n00aBnsA0T 2%-HBIM PACTBOP TUAPOKCHAA HATPHUsl 1O TOJHOTO PAaCTBOPECHHUS
aIlleTOYKCYCHOTO 3¢upa. K TMOJYYECHHOMY MPO3PAYHOMY PACTBOPY TMPUIUBAIOT
10%-HbI1if pacTBOp COJISTHON KUCIOTHI 10 KUCIOW peakiuu. ATETOYKCYCHBIN 3(up
BBIJICJISIETCS B BUJE MACISHUCTOTO CJIOA.

Peaxyus  ayemoykcycnoco s¢upa ¢ xnopuoom oceneza (1) u  opomom.
PactBopsitor 1-2 kamnmm aretoykcycHoro 3¢wupa B 2 Ma BOABI U MpuOaBISoT 1
karmo  2%-noro pactBopa xiopuaa okene3a(lll). TlocremeHHo moOsBIsSIETCS
¢uomeroBoe  OKpamMBaHWE, OOYCIOBICHHOE OO0pa3oBaHUEM  KOMILIEKCHOU
KEJIE3HOW COMM €HOJIbHOW (opmbl aineToykcycHoro 3¢upa. I[lpu mobasnenuun

HECKOJIbKHNX KaIICJIb 6p0MHOfI BOJABI OKpaCKa HCYC3aCT, HO YCPC3 HCCKOJIIBKO
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CEKyH/Jl BHOBb mnosiisiercd. [Ipu moBTopHOM 1006aBiIeHHH OPOMHOM BOJIBI OKpacka
CHOBA HCYE3AET.

Kemonnoe pacwennenue ayemoyxcycnozo s¢upa. B mpobupky HanmuBaioT 1 mi
aneroykcycHoro s¢upa u 2 mu 10%-Horo pactBopa cepHoi KuciaoTsl. [IpoOupky
3aKpbIBAIOT NPOOKOM € H30THYTOM Tra300TBOJAHOM TPYOKOW, KOHEIL KOTOPOil
OIyCKaeTcsl B JAPYryl0 HOpOOUpPKYy, coaepxkaliyo 3 MJ H3BECTKOBOM BOJBI.
PeakinoHHy0 CMECh MEPEMENINBAIOT BCTPSIXMBAHUEM M OCTOPOKHO HArpEBAIOT 110
KUTICHUS. IIpoucxoaut TUAPOIN3 alEeTOYKCYCHOTO a¢upa U
JIeKapOOKCWIIMpOBaHUE  alleTOYKCyCHOM  kuciotrel.  Beigemstomumiics  CO»
0OHapy’>KMBAIOT MO NOMYTHEHUIO U3BECTKOBOM BOJIBI. 3aT€M OTTOHSIOT HACKOJIBKO
Kameyib JKUJIKOCTH B MYCTYH MPOOHMPKY, OXJaXJAaeMylo JIesHOW Bojod. B
NPOOUPKY-TIPUEMHUK JOOABISIOT OKOJIO 1 MJI BOJABI M B IMOJYYEHHOM pacTBOpPE

OIIPENETSIOT alleTOH peakluel ¢ HUTPOIIPYCCHIOM HATPHSL.

Amunsl anugamuueckozo paoa

JlaGoparopHasi paGora Ne 28

CBoiicTBa aMUHOB

Peaxmueswt u o6opyoosanue: 0,2M pacTBOpbl aMMHaKa, MIEPBUYHOTO, BTOPUIHOTO
U TPETUYHOTO aMHUHOB, YHHMBEpCaJbHas WHAUKATOpHAs Oymara, XJIOpHUL
METWJIAMMOHMUS, HATPOHHASI U3BECTh, KOHIIEHTPUPOBAHHAs COJIsSIHASI KUCIO0Ta, 3%-
HBIIA pacTBOp Xiopuzaa xeinesa (l11), 3%-uwiii pactBop cynsdara meau (1), 10%-
HbIl pAacTBOp HUTPUTA HATPUS, JE€AAHAS YKCyCHas KHCJIOTa, HW30THYThIE
ra300TBOJHBIE TPYOKH, IPOOUPKHU.

Cpasnenue OCHOBHLIX CEOUCME NEPEUUHDBLX, 8MOPUYHBIX, MPEMUUHbIX AMUHOG U
amMmuarka. Ha TMOIOCKH yHHMBEpCaJIbHON Oymaru HaHOCST IO Karule PacTBOPOB
MEPBUYHOTO, BTOPUYHOTO, TPETUYHOTO aMUHOB U aMMHaka. CpaBHUBAKOT OKPACKY
MATEH Ha WHJUKATOPHBIX Oymaxkax co mkanod pH u onpenenstor 3nauenue pH

HUCCIEeAyEeMbIX aMHUHOB M aMMHaKa.
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Obpa3zosanue coneti amunos. B cyxyro mpobupky momemtaror 0,5 -1 r xmopuaa
METWJIAaMMOHMS M 1-2 © HaTpoHHOU HM3BecTH. CMeECh TIIATEIBHO MEPEMEIINBAIOT
CTEKJITHHOM manoukoil. [IpoOupky 3akpbIBalOT MPOOKOM ¢ ra300TBOJHON TPYOKOH.
Peakinonnyto cMech pazorpeBatoT. K oTBepcTuio mpoOuUpKu, M3 KOTOPOH
BbIICNIAETCS Ta3000pa3Hblii METWUJIaMUH, TMOJHOCAT CTEKISHHYIO TaJloYKy,
CMOYEHHYK) KOHIICHTPUPOBAHHOM COJITHOM KuciioTou. Ilamouka okyTwIBaeTcs
TyMaHoM. MeTuaMuH B3aUMOJIEMCTBYET C COJISTHOM KUCJIOTOM ¢ 00pa3oBaHHEM
TBEP/OH COJIU — XJIOPUa METUITAMMOHHSL.

B nBe mpoOupku HamuBaroT 1o 2 mi 3%-Horo pactBopa xyopuaa xeneza (I11) u
3%-noro pactBopa cyiabdara meau (I1). Uepes oba pacTBOopa NpOMyCKarOT
ra3oo0pasubiii MetmiiamuH. B mpoOupke ¢ FeCls Beimagaer Oypbiii ocamok, B
npobupke ¢ CuSO4 — ocanok romy0oro 1Bera, KOTOPBIM pacTBOPSIETCS B U30BITKE
METHJIAMHHA ¢ 00pa30BaHUEM KOMIUIEKCHOM COJIM SIPKO-CUHETO I[BETA.
Bzaumooeiicmeue nepuunbix amMumo8 ¢ a30mMuUCmol KUCI0mou. DTy PEaKIUio
UCIIOJIb3YIOT KaK KaueCTBEHHYIO PEAKIMI0 Ha MEPBUYHBIE aMUHbBI aTu(aTUYECKOTO
psna. B mpobupky ¢ 0,2 T xjopuaa METWIAMMOHMS TPWIMBAIOT | Mi1 BOAbI, a
3ateM, Toclie pacTBOpeHust conu, BHOCAT 1 mu 10%-HOro pactBopa HHUTpHUTA
HaTpus. CMmech THIaTeNbHO TepeMmemuBatoT. [lpu nobaBieHUM K peakinOHHOM
CMECH HECKOJBKUX Kalelb JEeASHOW YKCYCHOM KHCIIOTHI BBIIENSIETCS a30T B BUJE

MEJIKUX IY3bIPBKOB.

Amunoxkuciomot

JlabopaTopHas pa6ora Ne 29

CBoiicTBAa AMUHOKHCJIOT

Peaxmuswvr u obopyoosanue: 2%-Hplli pacTBOp aMHHOYKCYCHOUW KuCIOTHI, 10%-
HBId pacTBOpP AaMHHOYKCYCHOW KHCIOTHI, 1%-HbIA pacTBOp aMHHOYKCYCHOMU
KHUCJIOTBI, PAacTBOPhl HWHJIUKATOPOB (METUJIOBBIM OpAHXKEBBIM, METHIIOBBIN

KpacHbIH, Jtakmyc), kapoonat memu (I1), , 10%-Hb1il pacTBOp THIAPOKCHIA HATPHS, |
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10%-HpIii pacTBOp HUTPHUTA HATpPUA, JIe[sHAas YKCYCHas KHUCJIOTa, XUMHUYECKUE
ctakanbl Ha 100 My, nen, BoAstHbIe OaHU, TPOOUPKH.

Omuowenue amunokuciom K uHoukamopam. B Tpu mpoOUpKH HANMHBAIOT 1O | Mt
2%-HOoro pacTBOpa TIUIMHA U JO0ABISIIOT MO 2 Kaluld PacTBOPOB MHAMKATOPOB,
HaOII01ast U3MEHSETCS JIM UX OKpackKa.

ObpazosaHnue MeoOHOU Conu AMUHOYKCYCHOU KUucaiomsl. B CyxXyro MpoOUPKY BHOCST
0,5 r xapobonata memu (II) m 1,5-2 mun 2%-Horo pacTBOpa aMUHOYKCYCHOU
KUACTOThl. PeakunoHHyto cmech HarpeBaroT. [locie HarpeBaHUsi XOpOLIO BHJIHA
CUHSISL OKpacka pacTBopa. YacTh pacTBopa NEpeNuBalOT B JIPYryl0 MPOOHUPKY H
n00aBisA0T K Hemy 2 karu 10%-Horo pacTBopa rUAPOKCHIA HATPHSL.
OcraBuiytocsi 4acTh JKMAKOCTH OXJIAXKAAIOT B CTakaHe C JICSTHOM BOJIOM.
[locTeneHHO  BBIMANAIOT KPUCTAUIBI  TPYIHOPACTBOPUMOM  MEIHOM  COJIH
AMUHOYKCYCHOM KHUCIOTBHI.

Bzaumooeiicmsue amunoxkuciom ¢ azomucmou Kuciomou. AMUHOKHCIIOTHI, KaK |
INEepBUYHBbIE AMMHBI, B3aUMOJEUCTBYIOT C a30TUCTOM KHUCIOTOW C BBbIIEICHHEM
a30Ta. DTy peaklMI UCHOJB3YIOT I KOJMYECTBEHHOTO  OIpeNeIeHMs
AMUHOKHCJIOT.

K 1 mn 10%-soro pactBopa rauuunHa npuwinBatloT 1 mu 10%-Horo pactBopa
HUTPUTA HATpUs U 1-2 KaIiu JeASHOM YKCYCHOM KMCHOTHI. [Ipu BCTpsiXxvuBaHUU

poOUpPKHU HAOII01aeTCA BBIJICIICHHE a30Ta B BUIE MEJIKUX ITY3bIPHKOB.

Moueeuna

JlabopaTopHas pa6ora Ne 30

CBoiicTBa MOYEBHHDBI

Peaxmusvr u ob6opyoosanue: modeBuHa Kpuctammmdeckas, 20%-HbIii pacTBOp
MOYEBHUHBI, a30THAsI KUCJIOTA, JICASIHAs YKCYCHAasl KHUCJIOTA, KOHIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp THUAPOKCHIIA HATPHs, HACBIMIEHHBIA pPACTBOP IIABEJIECBOM KHUCIIOTHI,

HACBIIIEHHBIN pacTBOp ruApokcuaa Oapus, 20%-Hblid pacTBOp HUTpUTA HATPUS,
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10%-np1ii pacTBOp cyibdaTa Meau, OpoM, JaKkMycoBasi Oymara (CUHSAS U KpacHas),
Je/, MUMNETKH, U30THYThIE ra300TBOJIHbIE TPYOKH, XMMUYecKue ctakaHbl Ha 100
MJI, IPOOUPKH.

Pacmeopumocms mouesunvt 6 6o0e u obpazosanue ee coneu. B mpoOUpKy BHOCST
0,2-0,5 T MoueBUMHBI M J00ABIAIOT HECKOJIBKO Kameiab BOALI IO IOJHOTO €€
pactBopenus. [lo kamse pacTBOpa HAaHOCAT Ha CHHIOI U KPACHYIO JIAKMYCOBYIO
Oymary. PacTBop MoueBMHBI HEHTpaJieH Ha JakMyc. TeM He MeHee OCHOBHbBIC
CBOICTBAa MOYEBHHBI MOKHO OOHAPY>KUTh MPU B3aUMOJICUCTBUM €€ C KUCIOTAMH.
[Tony4yeHHBIH KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PAcTBOP MOYEBMHBI JAeNAT Ha jABe 4acTh. K
nepBoid 100aBIAIOT 2-3 Kaljiud a30TOHOW KHUCIOTBhI, KO BTOpOW — 2-3 Karu
HACBIILIEHHOTO pPAacTBOpa IIaBeJIeBOM KHUCIOTHL. Yepex HECKOJIbKO CEeKyH]
HA0JII0/1aI0T BBINA/IEHUE KPUCTAIIIOB COJIEH MOYEBUHBI.

T'uoponuz mouesunvl. B mpodbupky BHOcsT 0,1-0,2 r MoueBuHBI 1 100aBisitoT 1-2
MJT HACBILIIEHHOTO PacTBOpa rHApPOKcuaa Oapus. PacTBop KUMSTIT A0 BBINIAJCHUS B
ocaJlok kapOonara OGapus. Brnaxknas kpacHas JakMycoBasi OymMaxkka, MoJHeCeHHas
K OTBEpPCTHIO MPOOMPKH BO BpeMs KHIISTYCHHS DPACTBOpPA, CHUHEET B CBS3H C
BBIJICJICHUEM aMMHAaKa.

Peaxyus mouesunvl ¢ azomucmoii kuciomou. B npobupky HanmuBaroT 1 mi 20%-
HOTO pacTBopa MoueBUHBI, 1,5 mu 20%-HOTO pacTBOpa HUTpUTA HATpUS U 2-3
Kaluld  JICASTHOW YKCYCHOM KHCIIOThI. [IpoOuMpKy 3akphIBaloT MPOOKOH ¢
ra300TBOJHON TPYOKOM, KOHEI] KOTOPOM OIMyCKAalOT B MPOOUPKY C HACHIIEHHBIM
pacTtBOpoM rusipokcuaa 6apus. [Ipodupky ¢ peakinOHHON CMEChIO BCTPSAXUBAIOT U
HAOJIOMAIOT WHTEHCHUBHOE BBIJICJICHUE MY3bIPHKOB ra3oB — azora u CO,. Ota
peakuus MoAOOHA peakluu C Aa30TUCTOM KHCIOTOM IEpPBUYHBIX aMHUHOB
anudaTtuyeckoro psga W aMUHOKHCIOT. Ee Takke HCHOMB3YIOT I
KOJIMYECTBEHHOI'0 ONpeNeNeHuss MO4YeBMHBI 1O Meroay Ban-Crmaiima (macca
MOYEBHHBI PACCUNTHIBAIOTCS MO0 00BEMY BBIICIUBIIETOCS a30Ta).

Paznooicenue mouesunvr eunoopomumom uampusi (msaesa). Jjis TPUTOTOBICHHS
pactBopa  rumoOpomMuTa  HaTpusi B HOpoOMpPKY  HajauBaroT 1-2 i

KOHIIEHTPUPOBAHHOI'O pPAacTBOpa THAPOKCUIA HATPUsi MU NPU  OXJIAKICHUU
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no0apisa0T 3-4 kamm Opoma. CMech BCTPSIXMBAKOT O PacTBOpPEHHs Opoma U
MCYE3HOBEHUS €T0 OKPACKH.

K 1 ma 20%-Horo pacTtBopa MOYEBMHBI J00ABJISIOT MO KaIUsIM pPacTBOP
runodpomura Hatpuss. B mpoOupke HaOmogaroT OypHOE BBIJIEICHUE a30Ta U
okcuna yrieponaa (1V).

Orta peakuus JEKUT B OCHOBE KOJMYECTBEHHOTO ONPEAEICHUS MOYEBUHBI IO
metony bopoauHa (Maccy MOYEBHHBI PACCUMTHIBAIOT MO 00BEMY BBIJIEIUBLIETOCS
azoTa).

Obpazosanue oOuypema. B cyxywo mnpobupky HaceimanoT 0,2 T MOYEBUHBI |
HarpeBalOT €€ B IUIAaMEHW Topeikd. MoueBMHA CHauaja IUJIaBUTCA, a NpH
JanbHEWIlIeM HarpeBaHUM pas3jiaraeTcsi C BbIICICEHHEM aMMHaKa, KOTOPBIi
O0OHApPYKUBAIOT MO TTOCMHEHUIO BJIAXKHOW KpPacHOUW JTaKMyCOBOM Oymaxku. Yepes
HEKOTOpOE BpeMs TUIaB B MPOOUPKE 3aTBEPIEBAET, HECMOTPS HA MPOI0IKAIOIIEECS
HarpeBanue. [IpoOupky oxmaknarT, 10OABIAIOT B HEE 2 MJI BOJABI U MpU cIaboM
HarpeBaHUM pACTBOPSIOT TMONy4YeHHBIM Ouyper. Korma ocamok orcroutes,
CIIMBAIOT C HEro0 pacTBOp OWypeTa W J00aBISAIOT HECKOJbKO Kamenb 10%-Horo
pacTBopa ruapokcuna Hatpus u 1-2 kamnu 1%-Horo pactBopa cynbdara Menu.
PactBop okpammBaeTcsi B pO30BO-(DHOJETOBBIA IIBET BCIEACTBUE OOpa30oBaHUS
KOMILJIEKCHOM MEHOM coyin OuypeTa.

Orta peakius Ha3bIBaeTcst OuypeToBoi. OHa TakKe SABISAETCS IIBETHOM peakiuei Ha

MEOTUIBI U OEJKU.

Tepnenwi

JlaGoparopHasi padora Ne 31

CBoiicTBa o-TIMHEHA

Peaxmuswvr u obopyooseanue: ckunumap, OpoMHast Bojma (HacklmeHHas), |%-HbIid
pacTBOp mnepmaHraHata kKanus, 5%-HbII pacTBop KapOoHata Hatpus, 1%-Hbie

pPacTBOPBI MOJM/IA KAJIKs U KpaxMmaia, IpoOUpKH.
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Bzaumooeiicmsue g-nunena ¢ 6pomnou 60dou. B mpoObupky BHOCAT 5-6 Kamenib
CKUTIU/Iapa U 0OABISAIOT MPU BCTPSXUBAHUM HECKOJBKO Karelb OPOMHOW BOJIBI.
HaGmronaroT obeciiBeunBanue pacTBopa.

Oxucnenue q-numneHa pacmeopom nepmanzcanama xaius. B MpoOUpKy HaIWBarOT
0,5 ma 1%-Horo pactBopa mepmanranata kamusg u 0,5 mun 5%-Horo pactBopa
KapOoHaTa HATpHs, 3aT€M NPHU BCTPSIXUBAHUH JOOABISIOT HECKOJIBKO Kamelb o-
nuHeHa (ckunuaapa). Habmrogarot oGeciiBeunBaHre pacTBoOpa.

Oxucnenue g-nuHeHa Kuciopooom 6osdyxa. B mpobupky nHammBaroT 1,5 mum 1%-
HOTO pacTBOpa HWOAMIA Kallksl, HECKOJBKO Kamellb CBEXEIPUTOTOBIECHHOTO
KpaxMajapHOro Kiedcrepa u 0,5 ™Mi  ckunmaapa. PeakMoHHYO CcMech
BCTPSXUBAIOT U CTABSIT MPOOUPKY B MITATUB. PaCTBOP MOCTETIIEHHO OKPAIIMBACTCS

B CUHMM IIBET, YTO yKa3bIBaeT Ha 00Opa3oBaHuE CBOOOTHOTO HO/A.

Yeneeoown
JlaGopaTopHasi padora Ne 32

Peakuuu MOHOCAXapUI0B N0 KAPOOHWIBLHO rpyIie

Peaxmuewvt u o6opyoosanue: 10%-Hple pacTBOpHI TIJIIOKO3BI U (hOpMableruia,
dbykcuHcepHHUCTass KUCIOTa, 1%-HBIA pacTBOp TIOKO3bI, 1%-HBIH pacTBOP
bpykTo3bl, 5%-Hblit pacTtBOp cynbdata Menu, 10%-HbII pacTBOp THUIPOKCHUAA
HATpPWsI, BOJSIHbIC OaHM, MUIIETKH, TPOOUPKH.

Bszaumooeticmeue mownocaxapuoos u Gopmarvoecuoa ¢ - @pykcumcenucmou
kucromou. B nBe mpoOWpku HamuparoT 1o 1 M1 pacTtBopa (DYKCHHCEPHHCTOMN
KucioTel. B onHy 3 Hux mobasnstor 1 mu 10%-Horo pacTBopa popmanbaeruaa, a
Bo BTOpylo — 1 mia 10%-Horo pactBopa riroko3wl. Ilocne mepemenivBaHus B
poOupke ¢ GOpMaITBIAETHIOM TMOSBISETCS PO30BO-(DHOIETOBOE OKpAIlTUBaHUE, A B
MPOOHUPKE C TIFOKO301 PACTBOP OCTAETCS OECIIBETHBIM.

Oxucnenue monocaxapuoos cuopoxcuoom meou (11). B mpobupky HamuBarooT 2 M

1%-noro pactBopa rioko3bl U 1 mi 10%-HOro pacTBOpa THAPOKCUAA HATPUSL.
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PactBop mepeMemuBaioT U Mo KaruisiM A00aBisioT 5%-HbIM pacTBOp cyibdara
MEJIH 10 TOSIBICHUS HE MCUYE3alollel NPHU BCTPAXMBAHUM MYTH. BEpXHIOIO 4HacTh
PEaKLMOHHON CMECH HarpeBaloT 10 HAUMHAIOUIErOCs KUINEHUs (HUKHIOK YacTh
OCTaBIIAIOT JUIsl KOHTPOJs). B Harperoil yacTu pacTBOpa MOSIBISETCS >KENTHIN
ocanok ruapokcuna meau (l), KOTOpbIii BCKOpe MEepeXOauT B KPAaCHBIA OCAIOK

okxcuzga meau (1).

Buvicuiue nonucaxapuont

JlaGopaTopHasi paGora Ne 33

B3aumopneiicTBue KpaxmaJjia M [NIMKOIeHa ¢ HOA0M

Peaxmuevr u obopyoosanue: 1%-Hbiidi pacTBOp Kpaxmana, 1%-HbII pacTBOp

IJIMKOTEHA, CUJIBHO pa30aBiIeHHBIN pacTBOp oja B HOU/IE KaJusl, TPOOUPKH.

B nBe npobupku HanmuBaroT mo 1 mu 1%-Horo pactBopa kpaxmana u 1%-HOro
pacTBOpa TIMKOreHa M JOOAaBISIOT B KaXKIYI0 MO HECKOJBKO Kameilb CHUJIBHO
pa30aBIEeHHOTO pacTBOpa iojga B woauae kKamus. B mpoOupke ¢ pacTBopom
Kpaxmaja pa3BHUBaeTCs] MHTEHCUBHOE CMHEE OKpamuBaHue. [Ipyu HarpeBaHuu 3Toro
pacTBOpa 0 KHMIIEHUSI CHUHAS OKpAacKa MCYE3aeT, a MPU OXJIAKICHUHU MOSBISETCS
BHOBbB. [ IMKOTEH C pacTBOPOM iiofa TaeT KpacHO-0ypoe OKpaliuBaHue.

Peakius kpaxmana v TIUKOTeHa C HOJIOM MPEACTABISIET COOOM CIIOKHBIN MPOIIeCC.
CHHIOIO OKpacKy C MOJOM JaeT aMujio3a — OJHA U3 (pakuuii Kpaxmana. AMuIo3a
— TMOJMcaxapuj JIMHEWHOTO CTPOCHHS, COCTOSIIIMA U3 OCTaTKOB ¢, D-
[JIIOKONIMPAHO3bl. E€ MONEKYJIBI UMEIOT CTPYKTYPY CIIHPAIIH, BHYTPU KOTOPOU €CTh
CBOOOTHBIN KaHAJ JUAMETPOM OKOJIO 5 MKM, B HETO BHEIPSIIOTCS MOJIEKYJBI HOAa,
o0Opa3ysl OKpaIIeHHbIE KOMIUIEKCHI 32 CUET B3aMMOJCHCTBHUS C THAPOKCHUIHLHBIMH
IpYINaMu MOHOCAXapUJHBIX OCTATKOB. [lpu HarpeBaHUM MOJEKYJbI aMUIIO3bI

TEPAIOT CBOK CHUPAJECBUAHYIO CTPYKTYPY, M OKpalI€HHbIE KOMIUJIEKCHI
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paspymarorcs. llpu oxmakneHuu crupaneBUAHas CTPYKTypa aMuio3bl W,
CJIeIOBATEIbHO, OKPAIICHHBIE KOMIUIEKCH BOCCTAHABINBAIOTCSI.

JUis TmonucaxapuJoB C Pa3BETBICHHBIMH IIETSIMH  HapsAgy C MpoleccaMu
00pa3oBaHUs KOMILJIEKCOB OOJIBIIIOE 3HAUYEHUE UMEET Mpoliecc afcopOuuu ioaa Ha
MOBEPXHOCTH OOKOBBIX 1eneil. Ecin OokoBble LM B MOJEKYJE TIMKOreHa

KOPOTKHUE, TO pa3BUBAeTCs Oypast OKpacka, €CJIM OHU JJIMHHbBIE, TO TEMHO-KpacHasl.
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Conep:xxkanue

IlosicuuTeTbHAd 3alIUCKa

TDe6OBaHI/I$I K IpCACTAaBJICHHUIO U Od)ODMJ'IeHI/II-O PE3VIBTATOB

CaMOCTOSTEIIbHOM paboThI
Kpurepun olieHKr caMmocTosTEIbHOM paboThI
3agaHus 10 CaMOCTOSITENIbHON padoTe

Pexomennyemas nureparypa

10
11
12

58


http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5#5
http://www.bti.secna.ru/teacher/umk/srs_met.shtml#5#5

Heab camocTosITEILHON PAadOTHI:

1. CucreMaTu3npoBaTh COBPEMEHHBIE MPOLECCH MHTErpauun Poccuiickoro BBICIIETO
oOpa3oBaHus B OOUICEBPONEHCKYI0D U MHPOBYIO 0Opa30BaTEIbHYIO MPAKTUKY;
PacKpBITh CYIIHOCTb MPOOJEeM OpraHU3alMM Y4eOHO-BOCIIMTATEIBLHOTO MpolLecca Ha
COBPEMEHHOM 3Talle pa3BUTHsS BBICHIETO 00pa3oBaHUs; 0000UIUTH TpeOOBaHUSA K
MOJIFOTOBKE.

2. TlogoOpaTh Takoll NIHMOAKTHUYECKHH MaTepuan Mg CaMOCTOSITeNIbHOM pPalOoThl,
KOTOPBI Obl MO3BOJMII MPUMEHUTDH IMOJTYYEHHBbIE 3HAHUS Ha MPAKTHKE U Pa3BUBATh
UHULMATUBY, AKTUBHOCTh U TBOPUYECKHUE CIIOCOOHOCTH.

3. [lomoub cryaeHTam B (HOPMHUPOBAHHH Y HUX OOOCHOBAaHHOW T'yMaHUCTHYECKOMH
UJCOJIOTUM, B OCMBICIICHMM C JTHX TMO3UIMI HOBAaTOPCKUX M TPATUIIMOHHBIX
NEeAaroruueckuxX CHCTEM, CBOETO COOCTBEHHOTO KW3HEHHOTO M TIeJAarormyeckoro
OTIBITA.

OcHoBHBIMY (hopMamMu PaGOThI U KOHTPOJISA ACIIMPAHTOB SIBIISIOTCS:
NuauBuayanbHoe pelieHHe pPENPOAYKTHBHBIX, PEKOHCTPYKTHBHBIX M TBOPYECKHX
3aIaHui, TO3BOJISIONIMX OLEHUBAaTh U JMAarHOCTUPOBAaTh YPOBEHb OOYUYEHHOCTH,
YPOBEHb YMEHUI U HABBIKOB MO AUCLHUILIMHE.

CobecenoBanue - ¢dopma y4eOHOM  JIEITCIBHOCTH, CIeNHaNbHasA  Oecena
IperoiaBaTessi Ha TEMbl, CBSI3aHHBIE ¢ M3y4aeMOW AMCLUMIUIMHOM, pacCUMTaHHas Ha
BbISICHEHHE 00beMa 3HAHUI aclupaHTa MO ONpeeNIEHHOMY pasJiely, TeMe, Ipodieme
U T. 1., TIO3BOJIAIONIAs OLEHUTh MX YMEHHE apryMEHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO TOUKY
3peHus, TpeArojararon@as BCECTOPOHHEE OOCYXKIeHHEe KaKoro-iubo BoOIpoca,

POOIEMBbI WU COTIOCTaBICHUU UH(GOPMAIINH, HICH, MHCHUN, TTPEITIOKCHUA.



TD€6OBaHI/IH K IIPpEACTABJICHUIO U O(bODMJIGHI/IIO pPE3YIBTATOB CAMOCTOSITEIbLHOM

padoThbI
NuauBuayajibHoe pelieHHe PENpOAYKTHUBHBIX, PEKOHCTPYKTUBHBIX M TBOPYECKHX
3aJlaHuii, TO3BOJSIOIIMX OLEHUWBATh U JIMarHOCTUPOBATh YpPOBEHb OOYYEHHOCTH,
YpOBEHb YMEHUN M HaBBIKOB CTYJEHTOB MO IUCLMILIUHE.
JUIs TOATOTOBKM K BBINOJHEHUIO 33/IaHUsl CIEIyeT H3YYUTh M IPOaHAIU3UPOBATH
PEKOMEHIOBAHHYIO JIMTEPATYPy U HA UX OCHOBAHUH MOJATOTOBUTHCS K U3JIOKEHUIO TEMBI.

IIpu mpoBepKe 3a1aHUs OLIEHUBAOTCS

L4 YBCPCHOC BIAACHUC MATCPpUATIOM;

L4 YMCHHUC YCTKO U JIOTUYHO HU3JIal'daTb CBOU MBICJINU:

L4 YMCHHUC TBOPUCCKH IMOAXOINUTH K PCIICHUIO OCHOBHBIX HpO6JI€M TCMBI,

L4 CaMOCTOATCIIBHOCTG MBIINIJIICHHA, YMCHHC OTCTABHUBATH CBOIO ITO3UMIIUIO B XOIC

MOCJIEAYIOIINX TUCKYCCHHM,

o CaMOCTOSITEeJIbHASL U BBIpA3UTEIbHASl YCTHAsI PeYb, MOJHOCTHIO PACKPHIBAIOIIAS
CYTb MPOOJIEMATUKH 3aJaHUSI.

CodecenoBanne - (Gopma yueOHOM  JesATENBHOCTH, CHelHalbHasg Oecena
NpernojaBaTeisl C acMUpPaHTOM Ha TEMbI, CBSI3aHHBIE C M3y4aeMOM JHUCHIUILIIUHOM,
paccuMTaHHas Ha BbISICHEHHWE 00beMa 3HAHUI aCTIMPAHTA 0 OMPEEICHHOMY pa3eny,
Teme, mnpobjeMe U T.M., TO3BOJSIONIAS OIEHUTh HX YMEHHE apryMEHTUPOBATH
COOCTBEHHYIO TOYKY 3pEHHS, MPEIoarampiias BCeCTOpOHHEE OOCYXKIIEeHHE KaKoro-
aub0 BoIpoca, MpPOOJIEeMBbI WM CONOCTaBICHWHM WHOOpPMaNMH, HACH, MHCHUH,
MIPEIIOKEHUM.

[TpuHTMNUaNbHBIC OTANYUS 331aHuil 0A30BOTO YPOBHS OT MOBBIIIEHHOTO 3aKIFOYAIOTCS B
OombiieM o0OBeMe (aKTOB M COOBITHI, B CpPaBHHUTEIbHO-aHATUTUYSCKOM XapaKTepe
M3JI0’KEHUS MaTepuaa, ero TEOPETUYECKON (METOI0JIOTMYECKON) COCTABIISIFOIICH.

JIiss  MONrOTOBKM K  KaXIOM TeMe CleAyeT W3YYHTh U 3aKOHCICKTHPOBATH
PEKOMEH/IOBAHHBIE WCTOYHMKA ¥ HAYYHYIO JIUTEpaTypy W HAa UWX OCHOBAaHUHU
MOJITOTOBUTHCS K YKA3aHHBIM B METOINYECKHUX MaTepHaiax BOMPOCaM sl OOCYKICHHSI.
[Ipy moOATOTOBKE K OTBETy  MPENOCTABISIETCS TMPABO TOJB30BAHUS YKa3aHHBIMHU

KOHCIICKTaMM.
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[Ipu npoBepke 3a1aHKs, OLICHUBAIOTCSL:

o aKTUBHOE y4acTue B padbore;

J yBEpPEHOE BIIQJICHUE MaTepPHUaJIoM;

o YMEHHE Y€TKO U JIOTUYHO U3JIaraTb CBOU MBICIIH

o YMEHHE TBOPYECKHU TOJXOANTH K PEIICHUIO OCHOBHBIX BOIIPOCOB TEMHI;

J CaMOCTOSITETbHOCTD MBIIIICHHUS,

J MIOJTHOE COOTBETCTBUE KOHCIIEKTa YCTAHOBICHHBIM TPEOOBAHUSM;

. CaMOCTOSITeTIbHAS ~ YCTHAask ~ pedyb, IMOJHOCTBIO  pacKphlBapImias  CyTh

npo0OsieMaTHKu coOCeTI0BaHUs.

Kpurtepuu oneHKH CaMOCTOSATEJIbHOM PadOThI

Kpurepun oneHuBaHus pe3ylbTaTOB CAMOCTOSITENBHOW pPabOThl pa3paboTaHbl ¢
yuetoMm TpeboBanuit ®I'OC BO. 3ananus, BBIHOCUMBIE Ha CaMOCTOSITENIbHYIO PaboTy,
OLICHUBAIOTCA MO IIKAJE «OTIUYHO», «XOPOLIO», «YAOBJIETBOPUTEIBHO» U
«HEYAOBJIETBOPUTEIBHOY.

OneHka «OTJAMYHO» BBICTABJISETCS IIPH CICAYIOINX YCIOBUAX:

* JlaHbl MCUEPHBIBAIOLIME U OOOCHOBAHHBIE OTBETHI HA BOMIPOCHI, MOCTaBICHHBHIE B
3aJJaHUM, BBIHOCHMOM Ha CaMOCTOSITENIbHYIO PaloTYy;

* [I0KAa3aHO YMEHHE I'PAMOTHO INPUMEHATH IOJYYEHHBIE TEOPETUYECKHUE 3HAHMS IPHU
aHaJIN3€e COOBITHI IEHCTBUTEIILHOCTH;

* IOKa3aHO TINyOOKOE M TBOPYECKOE OBJAJECHHE OCHOBHOM M JIOMOJIHUTEIBHOM
JIATEPATYPOM;

* MaTEpHUaJ U3J1aracTcsi apryMEHTUPOBAHO U JIOTUYECKH CTPOMHO.

OneHkKa «X0poIIo» BbICTABISIETCS IPH CIAEAYIOIINX YCIOBUAX:

* NaHbl TOJHBIE, JOCTATOYHO TIyOOKHME W OOOCHOBAHHBIE OTBETHI Ha BOIPOCHI,
IIOCTABJICHHBIE B 3a/IaHUH, BBIHOCUMOM Ha CaMOCTOSITENbHYIO padoTy;

* [IOKa3aHbl JOCTATOYHO NMPOYHBIE MPAKTUYECKUE HABBIKH;

* JlaHbl TIOJHbIE, HO HEAOCTATOYHO OOOCHOBAHHBIE OTBETHl HA JIOTOJIHHUTEIbHBIC

BOIIPOCHI;

61



* TIOKa3aHbl TJIyOOKHME 3HAHHUS OCHOBHOM UM HEIOCTAaTOYHOE 3HAKOMCTBO C
JOTIOJIHUTEIBHOMN JTUTEPATYPOMH;

* IOKa3aHO YMEHHE TEOPETUUECKU 0OOCHOBBIBATH BHICKA3bIBAEMbBIC MOJIOKEHUS

* OTBETHI B OCHOBHOM OBUIM KpPaTKUMH, HO B HHUX HE BCErJa BBIICPKUBAIACH
JIOrMYeCKas I0CIe10BaTEIbHOCTD.

OneHka «yJ10BJIETBOPUTEIBHO)» BBICTABISAETCS IIPU CIECAYIOINX YCIOBUAX.

*JJaHbl B OCHOBHOM IMPABWJIbHBIE OTBETHI HAa BCE BOIPOCHI 3aJ1aHUsI, BBIHOCUMOI'O Ha
CaMOCTOSITEIIbHYIO paboTy, HO 0€3 JOHKHOU IITyOHHBI U 000CHOBAHUS;

* TIOKa3aHbl HEAOCTATOYHO NTPOYHBIC IPAKTUUYECKUE HABBIKY;

* HE JIaHBbI MTOJIOKUTEIBHBIE OTBETHI HA HEKOTOPBIE JOIOJIHUTEIIBHBIE BOITPOCHI;

* TIOKa3aHbl HEJOCTATOYHBIE 3HAHUSI OCHOBHOM JIUTEPATYPHI;

* OTBEThI OBLIM MHOTOCJIOBHBIMH, MBICIH H3JIarajiiCh HEAOCTATOYHO YETKO U Oe3
JOJI>KHOM JIOTUYECKOU I10CIIEI0BATEIBHOCTH.

OueHKa «HeyJA0BJIeTBOPHUTEIbHO» BBICTABISIETCS B CIy4yasX, KOrJa HE BBIIOJIHEHBI
YCJIOBUSI, MO3BOJISIOLIAE IMOCTABUTh OLICHKY «YAOBJIETBOPUTEIBHO», KOIJLa CTYIEHT
HE YCBOMJ OCHOBHOTO COAEpKaHMS IpeaMeTa U ci1ad0 3HAeT PEKOMEHIOBAHHYIO

JUTEPATypy.

3anaHus N/ CAMOCTOATEIbHOM PadoThI CTYAEHTOB

I. OcHOBBI CTPOEHMSI OPraHUYECKUX COCIMHEHU I
1. B coctaB *upOB BXOIUT CHUPT IHLepuH (mpomnantpuoi-1,2,3). Hanummure ero

CTPYKTYPHYIO hopmyy.

2. llutpanb, UCMIONB3YIOMIMICS B TJIA3HOM M CTOMATOJIOTMYECKOW MPAKTHKE, UMEET

CTPOCHHE:
i, 0
H,C~C=CH-CHy CH; ¢=CH-C___

CH

3

Hazosute coequnenue no Homenkiarype MIOITAK.
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3. B muogax pssOWHBI CONEPKUTCS 3HAYUTEIBHOE KOJIMYECTBO SIOJIOYHOW KHUCIIOTHI,
KOTOpas sBIsSIeTCsl 2-TUAPOKCUOYyTaHAMOBOM KuciioTod. Hamumure €€ cTpyKTypHYIO
dbopmyiy.

4. TpuxJIOp3THIEH — CPEACTBO JUIsl MHTAJAIIMOHHOTO Hapko3a — Ha3biBaercs 1,1,2-
TpuxiopaTeH. Hanumure ero ctpykrypHyto popmyny. K kakomy kiaccy coequHeHun
OH OTHOCHUTCS?

7. FJIYTaMI/IHOBaSI KHCJI0Ta, BXoJg1asa B COCTaB 6CJ'IKOB, HMCCT CTPOCHUC!

0
\ »
C—CHCHy CH-C
HO NH, OH

HazoBute 310 coequuenune o MIOTTAK.

8. MertaHoJ, BbI3bIBatOUIMH TsKeNble oTpaBieHus1, uMeeT ctpoenne CH3OH. K kakomy
KJIACCy COCAMHEHUI OTHOCUTCS?

9. [aiiTe ompeneneHue CIEAYIOMIMX TMOHATUNA: COMPSIKEHUE, DYHEPTUsi COMpPSHKCHHUS
(lenokanu3anum), UHAYKTUBHBIA U ME30MEpHBIN 3 (HEKTHI, 37eKTpOHO10HOpHBIE (D /1)
U 3JIEKTPOHOAKIIENTOPHBIE (DA) 3aMeCTUTEIH.

10. Vkaxure BUI U 3HAK JJIEKTPOHHBIX 3((PEKTOB aroma xjopa B XJIOpOEH30JI€ U

XJIOPUCTOM OCH3UIIC:

©/c1 : _CH;Cl

11. Kakum 3amecturenem (O mnm DA) sBiseTcs THAPOKCUIPYINA B MOJEKYJIax
¢denona u STUIIOBOTO criupTa?

12. VxaxuTe BUJ U 3HAK HJIEKTPOHHBIX S(DPEKTOB KapOOKCHUIHHOW TPYMIBI B
akpunoBoii CH,=CH-COOH wu mnpommonoBoit CH3-CH,-COOH  kucnotax.
O603HaubTe (P PEeKTH TpadUIECKU.

13. VkaxuTe BUJ W 3HAK OHJIEKTPOHHBIX A(DPEKTOB KapOOKCHUIBHOW TPYIIBI B

OCH30IHON U YKCYCHOM KHCIIOTaX:

0 0
/ /,
OH OH

O603HaubTe 3PdekT rpaduuecku.
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14. Vkaxure BUJ U 3HAK AJIEKTPOHHBIX 3P (PEKTOB aabAErUAHON IPYNIbl B aKPOJIECUHE

" B IIPOITMOHOBOM aJIBJACTUIC!

D /
H,C=CH-C H3C—CH2—C\

\

H H

O603HaubTe 3P PeKThl rpadUIECKU.

15. Kakoii Buj conpspkeHus (7,7 WK P,7T) OCYIIECTBISIETCS B MOJICKYJIaX H30IPEHA,
Oyranuena-1,3, anunuHa?

16. BpickaxuTe CyXIEHHE O TMepepacrpeeieHuu JJICKTPOHHOM TIJIOTHOCTH B

JUCHOBOM Q)parMeHTe MOJICKYJIbI COp6HHOBOﬁ KHNCJIOTbI

CH,-CH=CH-CH=CH-COOH

B CpPaBHEHHH C OyTanueHoMm-1,3.

17. laiiTe omnpeencHUe CACAYIONUX MOHITHI: CTPOCHHE OPTraHUYECKUX COCTMHCHHM,
u3oMepusi, KoHpUrypaius, KoHpopmarus.

18. Hanumwure u3zomepsl OyraHa u OyTeHa, JaiiTe UM Ha3BaHUS 10 HOMEHKIIAType
NIOITAK u o6bsicHuTe, TIOYeMy OyTEeH UMEeT OOJIbIIe N30MEPOB?

19. M3o0pa3ute NpoOCTpaHCTBEHHYIO KOH(MUTypallui0 MeTaHa, Ha30BUTE €ro (opmy.
Yemy paBHBI BaJICHTHbBIE YTJIIbI?

20. MzoOpaszute NPOCTPAHCTBEHHYIO KOH(PUTYpAIMIO JTUJICHA H  OOBICHHUTE
O0COOCHHOCTH €T0 CTPOCHHS.

21. W3oOpasute B mpoeknuu HbloMeHa 3aTOPMOXKEHHYIO U 3aCJIOHEHHYIO
KOH(pOpMAITUH 3TaHa; XJIOPITaHA; dTaHOJA; KoJIaMUHa (2-aMUHOATaHOa-1).

22. Kakas n3 koHpopMaIuii IUKIorekcana OyaeT Hanboee BhITOHOM ?

N3o0pasuTte e€ u mosicCHUTE.

23. B ueM ocoOeHHOCTh KOH(OpMaIuii OpPraHUYECKUX COCAMHEHHH, WMEIOIUX
nHHEBIE Tlenu? HazoBuTte Hanboliee XxapakTepHbIE I HUX BUABI KOH(DOpMAIuii.

24 JlaiiTe mTOHATHE pEaKNWAd paguKaTbHOTO 3aMemeHus (Sg) Ha mpuMepe
TaIOTCHUPOBAHUS MeTaHa. KakoB MEXaHW3M IIETHBIX MPOIECCOB?

25. HamummmuTe peaknuy XJOpUPOBaHUS W OpOMUPOBAaHWsS dTaHa, MporaHa, OyTaHa,
n300yTaHa. ONMUIIUTEe MEXaHNU3M dTUX PEAKIIHH.

64



26. IloscHuTe 3HaUE€HME peaKlM HUTPOBaHUs n3orekcana (peakuuu Konosasnosa).

27. Hanumwure  peakui0  OKHCIEHHUS  OKTaJekaHa U OOBSICHUTE €€
HapOJHOXO3IMCTBEHHOE 3HAUYECHHUE.

28. OOBbsSICHUTE MEXaHU3M peaKIUil >3IeKTpoPuIbHOr0 mnpucoenuHenus (Ag) Ha
HpuMepe OpoMUpPOBaHMS  HTHJICHA. IToxaxwure e€  IPOCTPAHCTBEHHYIO
HaIpPaBJIEHHOCTb.

29. HanumwMre peakuuy TUAPOraJOreHUPOBaHMS JTE€HA, TMporeHa, OyrteHa-1,
2-metwnnponeHa.  CpaBHUTE  pEaKIMOHHYIO  CIOCOOHOCTh  TpoOINeHa U
2-METWIINIPOIIEHA C STCHOM B PEAKIMIX JJIEKTPOPHILHOrO mpucoequHeHus (Ag).
OO0bsicHuTe nMpaBuiio MapkoBHUKOBA. BO3MOXKHO JIM OTCTYIIJIEHUE OT 3TOr0 NpaBuiia?
30. Hanumure peakuuio OKUCIEHUS TpPOIEeHa NEPMAaHTaHaTOM Kajius B IIEJIOYHOU
cpene (peakuus Barnepa) u oObsCHHUTE, TOYEMY OHA UCIIOJB3YyeTCA KaK KaueCTBEHHAs
peakuus Ha KpaTHYIO CBSI3b?

31. Hanmmure peakiyio B3auMoeicTBUS 3TUHA ¢ BoJoM (peakuust Kyueposa), HazoBUTE
IOPOAYKT pEaKUUM W MPOBEIUTE €ro JalbHeHlee OKHUCICHHWE M THIPUPOBaHHUE.
OOBsicHUTE HAPOHOXO3UCTBEHHOE 3HAUEHHE 3TUX MPEBPAILICHHIL.

32. HamummTe peakuumu TUIPUPOBAHUS U TajoreHupoBaHus OyrtanueHa-1,3 u
OOBSICHUTE UX OCOOEHHOCTH, CBSI3aHHBIE C ANEKTPOHHBIM CTPOCHHUEM.

33. C momoupl0 Kakux peakuuid MOXHO OIpENeiIuTh HaJU4he KpaTHOM CBS3U B
OpraHU4YeCKOM COCIUHECHUU?

34. Peakuuu 31eKTpoGUIBHOTO 3aMemieHus (Sg) apoMaTHYECKHX YrIeBOIAOPOJIOB.
[TosicauTe OOMTMIT MPUHIIAT PEAKITHIA SE.

35. Hamummre peaknuio HUTpoBaHUS Toiyona (Metwinbenszona). [lo kakomy

MexaHu3My oOHa mnporekaer? I[lokaxkuTe OpUEHTHUpYIOIEee ACHCTBUE METHIHHOMN
TPYIIIBI.

36. Hamummre peakmuto cynbhupoBaHus amuHOOeH301a (anmiuHa). [lo kakomy

MeXaHu3My oHa npotekaeT? [lokaxkuTe OpUeHTHPYIOIIEE IeMCTBUE aMUHOTPYIIIIBI.
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37. Hanummre peakiuioo OpoMupoBaHHMs MeTWIOeH30Ja (Tonyona). Onuiure
MEXaHU3M U INOKAKUTE OPUCHTUPYIOLICE NEHUCTBUE METUIBHOU Ipymmbl. YTo Jierdye
OpoMHpYETCs TOTYO] Wi OCH30J U moueMy?

38. Hanummwure peakuuio HUTpoBaHusA Hadranuua. [lo kakomMy MeXaHHU3MYy OHa
IIPOTEKaAET?

39. IlpoBenuTe MSTKOE M HHEPTHUYHOE OKHCJIeHUE HadTanuHa. B cocTtaB Kakux
OMOJIOTMYECKH BaXKHBIX BellecTB BXOAUT [,4-HapToxuHoH?

40. IlpuBenute ctpoeHue HadTaduHA U OOBSICHUTE, MOUYEMY Ha(TaIWH SBISCTCS
apOMaTUYECKUM COEAMHEHUEM.

41. O6bAcHUTE OOMIMI MEXaHW3M peakluil HykIeo(pHILHOTO 3aMelleHus Sy y Spe-
ruOpUIM30BaHHOTO aTOMa YIJIepO/ia; MOKaxkuTe 0CoOOeHHOCTH Sn1 n SN2 peakiuid.

42. Pacrniosio)KHUTE CJEAYIOIUE COCIUHEHUS B TOPAJIKE YMEHBIICHHS KUCIOTHOCTH:
ATWJIOBBIN CHUPT, ATHIMEpKanTaH, geHos. OOOCHyiTe Balle penieHue, HUCXOAs W3
CTaOMJIBHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX AaHHOHOB.

43. Kakue coequHEHHs MOJYy4YaroTCAd MPU OKUCIECHWHU IEPBUYHOTO M BTOPUYHOTO
IPOIMMWIOBBIX cIUPTOB? HanuinTe cxemsbl peakui.

44. TloxaxxuTe 00pa3oBaHHE MEXMOJEKYJISPHOU BOJOPOIHON CBSI3M Ha MpPHUMEpE
ATUIOBOrO crupTa. Kak 3To siBJeHUE OTpakaeTcsl Ha TEMIEPAType KUIEHUs crupTa’?
45. PacnonoxxkuTe B PsAJ O YMEHBUIEHHUIO KHUCJIOTHOCTH CJEAYIOLIUE CIUPTHI:
METWJIOBBIN, TpeT-OyTUIIOBBINA, u30nponuioBbid. (OOOCHyiiTe Baie pelieHue
OCHOBBIBAsICh Ha CTAOMIIBHOCTH COOTBETCTBYIOIINX AJIKOKCH/-MOHOB.

46. Pacrioyioxute B ps IO YMEHBUIEHUIO KHCIOTHOCTU CJENYIOIIUE COCIUHEHHUS:
MPOIMUJIOBBIA  CHOUPT, ATHICHIJIMKONb, Tiaulnepud. OOOCHyWTe Balie pelieHue,
OCHOBBIBAsICh Ha CTAOMIIBHOCTU COOTBETCTBYIOIINX aHHOHOB.

47. IlpuBeanTe Ka4€CTBEHHYIO PEAKI[MIO HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

48. Kakme coenmnHeHHsi HasbiBalOTCs xemaTHbiMu? [lpuBeaute dopmyny riauiepara
MeEJH.

49. KakuMm crnocoOoM MOXKHO pa3IU4UTh MUPOKATEXUH, PE3OPLUH, THUAPOXUHOH?

Kaxkoe COCAMHCHUC I10JIYy4YAaCTCA IIPU OKHCICHHUHN FI/II[pOXI/IHOHa?
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50. B yem 3akiroyaeTcsi poJjib KMCIOTHOI'O KaTalau3a B PEakUUaX HYKICO(PUIBHOrO
3aMelIeHrs W DJIMMHUHUPOBaHUS B psiay crnuptoB? [loueMy MOryT KOHKYpPUPOBATH
peakiuu Sy u E?

51. Kak onpenenuts 100pOKayeCTBEHHOCTh AUITUIIOBOTO 3Pupa?

52. KakoB 0Omud OPHHOMIN peakiuii HykiacoduabHOoro mnpucoeauHeHus (An)
aJbJETUIOB U KETOHOB?

53. HanumuTe peakiuio B3auUMOJICUCTBUS JUMETUIIKETOHA (aIleTOHA) ¢ CHHUJILHOU
kucnoroit HCN B menounoit cpene. OnumuTe MEXaHu3M.

54. Hamumure peakuuio TOCJENOBATEIBHOTO  TMOJYYEHHUS  TOJIyaleTals W
IUATUIIALETANs] YKCYCHOTO anpaeruia. O0bsCHUTE poJib KaTaliu3aTopa.

55. Hammmmre peakiuio MojlydeHUs] TeKcaMmeTwIeHTeTpamuHa (ypoTtponuHa). Kakoe
MEUIIMHCKOE 3HAUYCHUE UMEET YPOTPOITUH M KEM OH BIIEPBbIE ObLI MOTy4eH?

56. Hamummure peaknui  albI0JIBHOTO  MPUCOCAUHEHUS  IIECTH  MOJICKYII
dopManpaeruia Ha mpUMepe MONydeHHs] akkpo3bl. Kakoe 3HaueHMe oHa MMeeT AJis
NOHUMAaHHUS 3BOJIFOLIMN OPTaHUYECKOTO MHUpa?

S57. Hanummwure peakuuo aucrponopiuuoHupoBanus (peakuus Kanawuiiapo)
O6enzoitHoro anpiaeruaa. Onummre MexaHu3Mm. Kakas 0COOEHHOCTH B CTPOCHHH
npenonpenensieT yuactue OeH3aabAeruaa B 9Toi peakiuun?

58. Hammmurte peakiuio OKUCICHUS (GopManbIeTHia OKCHIAOM cepedpa B BOJIHOM
pacTtBope aMmuaka. Kakoe 3HaueHuWe M paclpOCTPAHEHHOE HA3BAHWE MMEET JaHHas
peaxius?

59. HanummmTe peakmuio OKUCICHHS YKCYCHOTO albJeruia THUAPOKCHIIOM MeEIu
(peakuuto Tpommepa). VYkaxure, KakMe H3MEHEHHS B OKpPACKE NPOUCXOAST B
MPOIIECCE PEAKIINHU U KaKO HEAOCTATOK OHA UMEET?

60. Pacionoxwute B psifl 110 YBEIMUYCHUIO KHUCIOTHOCTH CIICTYIOIINE KACTOTHI:
CH3COOH, CH2CI-COOH, HOOC-COQOH. Pe3ynprat nmosicHUTE.

61. Hamumure cxemy auccommanuyi YKCYCHOW KHUCIOTHL. [IpuBemuTe 31eKTpOHHOE
CTpOEeHHE KapOOKcHiIaT-aHnOHa. YeM 0O0BSICHUTH €ro CTAOUILHOCTH?

62. Hammmurte peaknuu AeKapOOKCHIMPOBAHUS MAJOHOBOHW M SIHTAPHOW KHCIIOT.

HazoBuTte nonydeHHbIE TPOAYKTHL.
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63. OnumuTe MEeXaHU3M PeaKIuu >TepuduKaIuu, UCIOJIb3Ysl B KAUECTBE MCXOMHBIX
MPOAYKTOB OJTWJIOBBIM CHOUPT M MacisHylo KuciaoThl. Kakum 00pa3zoM MOXKHO
YBEJIMYUTH MPOLECHT BbIX0/1a KOHEYHOT'O MPOIYyKTa?

64. Hanumurte peakuuio, MPOUCXOMASIIYI0 TpPH HArpeBaHUU SHTAPHON KHUCIOTHI.
Ha3zoBure nmpoaykr peakuumu.

65. Hanumure peakuuio MOJY4YeHHS HEMOJHOr0 M IOJHOIO aMuJa MAaJOHOBOM
KHUCJIOTBI.

66. Hanummre yuc- u mpanc-uzoMepsl OyTeHAMOBOW KUCIOTHI. Kak goka3aTh, 4TO OJUH

N3 3TUX N30MCPOB — MAJICMHOBAA KHUCJIOTA, ABJIICTCA L;MC-I/IBOMCPOM?

AJIKaHBI M AJIKEHBbI
1. IIpenyoxkuTe cXeMy CUHTE3a IPUBEICHHBIX HUXKE COSIUHEHUM, UCTIONB3YSI TOJIBKO
HEOPTraHUYECKUe COCTUHEHNS
1) u3 6yrana 2-0yTeH;
2) 13 MpoIIeHa 2-TeKCEH,;
3) u3 1-0yrena 2-0yreH;
4) U3 nponaHa TeTpaMeTUIIITHIICH;
5) U3 nponaHa NpoINuiIcH;
6) u3 areToHa 2-GpoMmpornaH;
7) u3 1-6pommporiana 2-1eHTeH (UCoJb3ys peakinuio Burtura);
8) u3 aneraTta Hatpus 2-OpomOyTaH;
9) u3 OyTeHa STaH;
10) u3 sTunena 2-0yTeH;
11) u3 2-metunnponana 2,2,3,3-TeTpaMeTUIIOyTaH;
12) u3 sTHIMoaM/Ia MPOIIaHallb;
13) u3 MeTana sTaH;
14) u3 1-nponanona 2,3-numeTun-2-0yTeH;
15) u3 nponena 1-xmopnponay;
16) u3 n3o0yTuieHa 2,4-TMMETHII-2-TEKCEH,

17) u3 1-6pomOyTaHa 2-npoNUOHOBYIO KUCIIOTY;
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18) u3 nponana 2,3-quMeTni2-0yTEH;
19) u3 srana OyraH;

20) u3 nporneHa 2-rekceH
2. Ompenenure CTPOCHUE COCTUHCHUS:
1) coctaBa C4Hs, xoTOpOE:

Br2

HBr Na
C4H8 —_— C4HgBr —_— CSH18 hV

2) coctaBa C4Hs, koTOpoOE:

H.C
Br, KOH 1.0, H3by _ N
CiHyy —= CHBr ——= CHy 5=, CTO+HL0
hv CIIHPT,t - [H] H,C
3) cocraBa C4Hsg, KoTOpOE:
HBr 1 03 H3C H.C=0
CHy —= CHBr —= CHy S OO0+~
e Y97 crmprt % 2.H Hce

4) cocraBa CsHiz, koTOpOE:

1.0, HC
Br, KOH 3 ‘e _
CeHyy — 2= CH. Br ——= CHy, 5= ,C=0+HC—C=0
5 112 R 5710 2. [H] H,C H
9) coctaBa C4Hg, koTOpOE:
HBr Na <
CHy ——= CHgBr ———= CgH,, —p 7 OAMH IPOAYKT
6) coctaBa C¢H14, KOTOpPOE:
H.C
CH i CHBr 2 cH R ,C=0
—_— [ — ,
614 hy 613 CIHPT,t ° H H,C

7) coctaBa CgH14, KOTOpOE:
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Br2 KOH 1. 03 HSC\

CH. ——=  C=0+ H,C-CH;C=0
Cohig hv CoMtisBr CIIUPT,t ¢ 12 2.[H] H,C H
8) cocraBa C4Hsg, xoTOpOE:
(CH,),CuLi Br,

CHg — CHBr ———— CsHy, hv

9) coctaBa C4Hs, xoTOpOE:

(CH,),CulLi Cl,

OJJHO MOHOXJIOPIIPOHU3BOJHOC
CHy —= CHBr — CaHy, 7~ ™ PHpORBOR

10) cocraBa CsHiz, koTopoe:

CsHy, h CgH,,Br > CH,y = /C:O+H3C_COOH
\Y

CIHPT,t H H,C

AJIKHHDBI, TUEeHBI

1. Ilpennoxxure cXemMy CUHTE3a MPUBEICHHBIX HUXKE COSAMHEHHM, UCTIONB3YS TOIBKO
HEOpPraHUYECKUE COCTUHECHUS :

1) u3 Heopranmdeckux peareaToB CH=CHCN;

2) u3 2-metunoyrana 2-metui-1,3-0yranueH;

3) u3 1-6yrena 1,3-6yraaueH;

4) U3 HEOPraHUYECKUX PEareHTOB METUIATUIIKETOH,;

5) u3 anerunena 1,3-OyragueH;

6) u3 npomana u popmanpaeruaa 1,3-0yraaueH;

7) U3 STUJICHA alleTHIICH;

8) u3 ameTuneHa HUTPWIUKIOTEKCEH-2-KapOOHOBOW KUCIIOTHI,
9) u3 2-OyTteHa 2-0yTHH;

10) U3 HEOpPraHWUYECKUX PEareHTOB XJIOPOIPEH;
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11) u3 nmponeHa asnieH;

12) u3 2-0yTeHa METUIITHIIKETOH;

13) u3 Heopranuueckux peareHToB 1,3-0yTaauuy,;

14) u3 1,3 OyTaaneHa METUIIATUIIKETOH,;

15) u3 nponuna 1-6poMnponaH;

16) u3 Heopranuueckux peareHToB 1,4-muopoMOyTaH;
17) U3 HEeOpraHMYECKUX peareHTOB BUHWIAIICTUIICH;

18) u3 nponeHa NponuH

2. OHpCIICJII/ITe CTPOCHNEC COCAMHCHUSA:

1) cocraBa CgHio, kOTOpOE:

CH
. AgO H;0 e
[figdié <—— CH,——> CH;C—C—CH,
NH H* Hg?* |
3 CH,
2)  cocraBa CsHs, koTopoe:
O
v e . AG0 H, . Oy I
hedié <—— CH, ——— CsHlO—Z> CHs'Cl:H CH + CH,0
.Zn
NH, Pd/BaCO, CH,
3)  cocraBa CsHg, koTopoe:
. Ag,0 1.0, M
jfadeai&d =—— CH, ——= CH;C—CH + CH,0
NH 2.7Zn [l
s @)
4) coctaBa CsHg, koTopoe:
0=~ _0
KpVICTaI'Il'II/Il-IeCKI/IIZ ﬁ 1.0 |C|)
annykT ~—— C.H, _>2 23 ﬁH CH + CH,O + CH,CH=0
. 4N o
5)  cocraBa CsHs, xoTopoe:
O
s s P90 H, 1.0, Il
288318 <——— CH, ——— CgHjy———= CH;CHCH *+ CH,CHO
NH, Pd/BaCO, 2.Zn

6)  cocraBa CsHs, koTopoe:
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1iéé <—— CH, —= CH;CHCHCH,
NH, Pt !
CH,
7)  cocraBa C4Hs, kOTOpOE:
A mrsia A AgZO H2 1'03 —
1Naal &€ -= C H C4H6 E— O:CH'CH—O + CHZO
NH, Pd/BaCO, 2.[H]
8)  cocraBa CsHs, koTopoe:
s a0 Br, 1.0, I /]
ffieaéai 8 <—— CH; ——> C,HBr, ——> CH;CHCH + BrCH;—CH
NH, ccl, 2.[H] |
Br
9)  cocraBa CsHs, koTOpoe:
e . A0 H,0 (I?
|feéié <—— CH, — > CH;CHC—CH,
+ 2+ |
NH, H*Hg oh

[uki10aJKaHbI U APEHbI

1. Ilpennoxxure cXxemMy CUHTE3a MPUBEJICHHBIX HUXKE COSAMHEHHM, UCTIONB3Ys TOIBKO
HEOpPraHMYECKUE COCIMHEHUS

1) u3 O6eH301a M-HUTPOXJIOPOSH30IT;

2) 13 IpoInJIeHa IIUKJIOMPOIIaH;

3) U3 UKJIOTeKCEHA ITUKIIONEHTAHOH;

4) u3 6eH30J1a 0-HUTPOXJIOPOEH30J1 O€3 MPUMECH T-U30MePa;
5) U3 ToIyO0JIa M-HUTPOOCH30MHYIO KUCIIOTY;

6) 13 OpoMIMKIOreKcaHa IUKJIONCHTaH;

7) U3 TOIyOJ O-XJIOPTOIYOJ O€3 MPUMECH M-U30MEPA;

8) 3 muKIIoreKceHa OpOMIIUKIIONICHTAH;

9) u3 MeTHIIMKIONpOTIaHa 2-0yTeH;

10) u3 6enzomna 4-x10p-3-HUTPOITUIOCH30IA;

11) u3 GeHzomna 2-XJ10p-5-HUTPOOEH30ACYIbPOKUCIOTHI;

12) u3 6enzomna 2-6poM-4-HUTPOOCH3OWHOW KHUCIIOTHI,

13) u3 6enzomna 3-0poM-5-HUTPOOEH30ICYTb(HOKHCIOTHI;
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14) u3 6en3ona 4-xy10p-2-HUTPOOCH30NHON KUCIIOTHI;
15) u3 6enzona 2-0poM-5-HUTPOOEH30ICYIb(HOKUCIOTHI;
16) u3 6eHzoina 3-HUTPO-5-CynbPOOEH30MHONU KUCTOTHI;
17) u3 muKIIOreKceHa IMUKIONEeHTaH,

18) u3 Tosyona 2-x710pOEH30MHYIO KHCIOTY 0€3 MPUMECH M-U30Mepa

2. OHpeIIeJII/ITe CTPOCHUC COCANHCHUA:
1) coctaBa CyHg xoTopoe:
Ag,0 KMnO,

ocagok =~ CoHg
3 2

TepedraneBas KACIOTa

2) coctaBa C19H10 KOTOpOE:
a) pearupyeT C BOJIOH B MPUCYTCTBHE Cynbdara pPTYTH, HO HE pearupyer ¢
aMMHUa4YHBbIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa;

0) mpu OKKCICHUHN o0pasyeT TepedTaieByI0 KUCIIOTY.

3) coctaBa CoHs, kOoTOpOE:
HE pearupyeT ¢ aMMHAaYyHBIM PACTBOPOM OKCHa cepedpa, a MpU OKHUCIEHUU 00paszyeT
TUKapOOHOBYIO  KHCJIOTY C  HECOIJIAaCOBAaHHOM  OpHWEHTAIlMed  3aMECTHUTEINICH

MOHOHUTPOBAHUE KOTOPOU IPUBOJUT K OJHOMY HU30MEPY.

4) coctaBa CgHig, mpu OKHICIEHHMH KOTOPOTO OOpa3yercss MTuKapOOHOBas KHCIIOTa C

COTIACOBAHHOW OPHUEHTALUEN 3aMECTUTENEH.

5)  cocraBa CyHiz, KOTOpOE:

COIEPKUT Br, KMnO

4
ACHMMETPHHECKOTO  CoH,\Br <——— CgH,, (pranesas kuciora
aroMa yriepoja hv H,O

6)  cocraBa CyHiy, KoTOpOE:

HE COAEPKUT Br, KMnO

4
acummMerpudeckoro  CoH, Br v CoHy, OEH30MHAs KUCJIOTa
aroma yrieposa v H,O
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7)  cocraBa CgHio, KOTOpOE:

COJICPXKUT Br, KMnO

4
acummerpuieckoro  C,H, Br ~ CoHy, OCH30MHAs KUCJIOTA
aTroma yriepoja \ H,O

8)  cocraBa CgHs, koTopoe:

Br KMnO,
CgHgBr, <=——CgHg W OeH30MHas KUCIIOTA
2

9) cocraBa CioHis, KOTOpOE:

Br,

C,H.Br<— C

KMnO,
H
10" '13 hv 10" '14

n30-(raneBasi KUCIOTA

HE COJICPIKHUT
ACUMMETPHUYECKOTO
aToma yriepoja

Fa.ﬂorenonpomBouHme U METAVIOPraHn4e€CKMe COCANHCHUA

1. Ilpemnoxkure cXeMy CHHTE3a MPUBEICHHBIX HIDKE COCIUHEHUH, WCIIONB3Yys TOJIBKO
HEOPTaHWYECKUE COCTMHCHUS:
1) u3z 6pomOeH30J1a M-HUTPOPEHOT;

2) u3 OeH30J1a ¥ OKUCH DTUJICHA 3-OpOMATHIIOEH30T;

3) u3 xsopbeH301a N-HUTPOAHWIHH,

4) u3 mponwieHa u dTuidopMuara 4-XJoprenTaH;

5) u3 (S)-2-uondyrana (S)-2-HUTPOOYyTAH;

6) u3 xnopbensona o-uuTpodeHon (6e3 mpumMecu n-u3oMepa);

7) 13 METWJI MOJTHJIa U aAJTHIXJIopuaa 1-0yTeH;

8) u3 6pomben3ona u aTrindopmMuaTa TMPEHUWIYKCYCHYIO KHCIIOTY;
9) u3 (S)-2-nondyrana HUTPUI (S)-2-MeTHIOYTOBOM KUCIIOTHI;

10) uz 1-6pomOyTana MOy THIKETOH;

11) u3 nponuieHa Macisinyto (OyTaHOBYIO) KUCIIOTY;

12) u3 xnopOen3oa 4-HUTPO-2-XJIOPaHWINH;

13) u3 6enzona denou;
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14) u3 noaUCTOrO ATUIA U ITUICHOKCH/IA IEHTAaHOBYIO KUCJIOTY;
15) u3 1-6yraHona HUTPUI NEHTAHOBOW KUCIIOTHI;

16) u3 6pomben3ona 4-HUTPO-2-0poMpEeHOT;

17) u3 3TUI0BOrO CIMPTa HUTPHUII MPOITMOHOBOM KUCIOTHI;

18) u3 sTanona OyTaHon

2. OHpeIICJII/ITC CTPOCHNEC COCANHCHUSA

1) coctaBa C4HoBr xoTopoe:

O
NaNO, KOH cH 1.0, (IlJ
. H,B > P
CHNO, = CHBr —— s = " e

cnmpT

2) coctaBa C7HgBr2 xoTopoe:
NaOH KMnO, COH
C.H,BrO C,H¢Br,
H,O H,0 By

3)  cocraBa C4H7Cl xotopoe:

NaCN H2
< C,H.CI Td> 2-xnopbyTaH

4)  cocraBa C4Hg koTopoe:

O
NaNOZ KOH 1. 03 7,
cnvpT 2.[H]

5)  cocraBa CgHgCIBr, koropoe o0Onamaer ONTHYECKOH aKTHBHOCTHIO,

B3aumojelicTBun ¢ Bojoil mpespamaercs B CgHoBrO. Ilpu oxucnennn ucxomHOro

coenunenus obpasyercs C7HsBrO», mocnegnee npu OpomupoBaHuu 0OpasyeT OAauH

nu3omep.

6) cocraBa CgHgCINO,, koTopoe npy B3auMOJICHCTBUH C BOAOW MPEBPAIIACTCS B

CgHoNO3, mpu oxucienun mociennero obpasyercs coequHeHus: coctaBa C7HsNO4 ¢

HECOTJIaCOBAaHHOM OPUEHTAIMEN 3aMECTUTEIIEH.
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7) coctaBa C7H7Br, xoropoe mpu HarpeBaHuUM CO IIECJIOYBIO TOJA JaBJICHUEM
obOpasyet nBa uzomepa C7HgO, a npu okucnenuu ucxoanoro oopazyercss C7H7BrO; c
COIJIaCOBAaHHOU OPUEHTALMEN 3aMECTUTEIICH.

8)  cocraBa CgHgCINO,, xoTOpoe He pearupyer ¢ BOJIOi, HO pearupyeT ¢ BOJHBIM
pactBopom tenoun, o6paszys CgHoNOs. Ilpu oxucieHnn ucxXomHOro oOpaszyercs
C7Hs5NO4 ¢ cormnacoBaHHO# OpUeHTAIMEH 3aMeCTUTENEeH.

9) coctaBa C4HoBr xoropoe:

0
NaNO, KOH 1. O; I CH,O
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	Введение
	Цель преподавания органической химии студентам специальности 04.03.01 Химия – сформировать знания об основных положениях теории строения органических соединений, электронных представлениях в органической химии, взаимосвязи строения и реакционной спосо...
	Большое внимание наряду с теоретическим рассмотрением материала уделяется лабораторным работам.
	Целью лабораторных работ является ознакомление студентов на практике с характерными реакциями различных классов органических соединений и с индивидуальными особенностями их важнейших представителей. Обращается внимание на физические свойства органичес...
	Наряду с большим набором качественных опытов, при выполнении которых студент должен обнаружить вещество по характерному запаху, окраске, выпадению осадка и др., в практикуме приводятся работы по микросинтезу, при выполнении которых студенты знакомятся...
	В ходе выполнения лабораторных работ предусмотрено ознакомление студентов с современными методами анализа и идентификации органических соединений (хроматография, ИК-, УФ- и ЯМР-спектров).
	Правила работы в лаборатории органической химии
	1. Во время работы в лаборатории соблюдайте чистоту, тишину, порядок, точность и правила техники безопасности.
	Беспорядочность, поспешность или неряшливость часто приводят к повторению работы и даже к несчастным случаям с тяжелыми последствиями.
	2. Перед началом работы в лаборатории студент обязан сдать вступительный коллоквиум по правилам работы и технике безопасности.
	3. Ознакомившись с техникой безопасности, студент расписывается в журнале преподавателя и получает синтез.
	4. Студент приступает к выполнению синтеза только после того как:
	а) хорошо изучит методику синтеза и четко уяснит, для чего проводится каждая операция (по возможности все выразить в виде химических реакций);
	б) оформит лабораторный журнал строго по определенному образцу;
	в) побеседует с преподавателем по теории синтеза и методике его проведения;
	г) соберет прибор и покажет преподавателю;
	д) выпишет реактивы на специальном требовании, подписанном преподавателем;
	е) минеральные кислоты, аммиак, сода, щелочи и их растворы не выписываются. Они находятся на полках или под тягой.
	5. Полученный продукт студент тщательно очищает перегонкой, перекристаллизацией или возгонкой.
	6. Определяет его физические константы (Ткип. или Тпл.) в присутствии преподавателя.
	7. Препарат сдает преподавателю, что регистрируется в журнале.
	8. В процессе выполнения работы студент отвечает на контрольные вопросы по теории синтеза, ответ на которые сдает преподавателю вместе с подученным продуктом.
	9. После выполнения программы по практикуму студент сдает зачёт по проделанным работам и получает тему курсовой работы.
	10. Для выполнения работ каждый студент получает рабочее место, оснащённое холодильником Либиха, лапками. кольцами, и набор посуды.
	Примечание: категорически запрещается снимать шланги как с холодильника, так и с крана.
	11. Недостающую для выполнения работы посуду студент получают у лаборантов (под студенческий билет).
	12. Студент материально отвечает за полученную посуду. По окончании практикума он обязан полностью вернуть ее лаборантам. Взамен разбитой посуды необходимо приобрести равноценную ей, получив список у преподавателя.
	13. Студент должен принести в лабораторию:
	а) халат;
	б) мыло, полотенце для рук и тряпки для стола;
	в) ножницы, скальпель или шпатель;
	г) спички,
	14. Не рекомендуется:
	а) ставить сетки под паровики и бани;
	б) измерять температуру бань химическими термометрами, для чего пользуются техническими.
	15. Запрещается:
	а) уходить из лаборатории без разрешения преподавателя;
	б) заниматься в лаборатории посторонней работой (чтение художественной литературы, выполнение домашних заданий по другим предметам и т.д.);
	в) приходить в лабораторию посторонним лицам;
	16. Студент, пропустивший лабораторное занятие или опоздавший, допускается в лабораторию только по разрешению деканата.
	17. Обязанности дежурного:
	а) следить за чистотой в лаборатории: следить за порядком  у весов, у раковин, в проходах между столами и на рабочих местах;
	б) после окончания занятий сдать рабочие места подгруппы лаборанту.
	Основные правила техники безопасности
	Все студенты перед началом работ в лабораториях органической химии обязаны ознакомиться с настоящей инструкцией по технике безопасности, и после беседы с преподавателем расписаться в журнале о пройденном инструктаже. Значительная часть работ в лаборат...
	Категорически запрещается:
	а) принимать пищу в лабораториях;
	б) курить во всех помещениях кафедры;
	в) пить воду в лаборатории из химической посуды;
	г) пробовать химические вещества на вкус;
	д) работать без халатов;
	е) оставлять без присмотра действующие приборы, аппараты и зажженные горелки;
	ж) оставлять открытыми вредные вещества и хранить в столе вещества без соответствующей надписи;
	Меры предосторожности при работе с едкими и ядовитыми веществами
	1. Работы с ядовитыми, слезоточивыми или раздражающими веществами (хлор, бром, хлористый и бромистый алюминий, окислы азота, цианистый водород, диметилсульфат и пр.) необходимо проводить под тягой и ставить соответствующие поглотители для выделяющихся...
	2. Перед разборкой прибора, в котором содержался ядовитый газ, последний  необходимо вытеснить из прибора водой или воздухом.
	3. Мытье посуды из-под ядовитых, слезоточивых или раздражающих веществ необходимо производить также под тягой.
	4. Отработанные едкие жидкости (кислоты, щелочи, смолы) следует сливать в специальные склянки с соответствующей надписью, стоящие под тягой.
	5. Измельчение вещества, дающего едкую или ядовитую пыль, проводить под тягой с применением защитных очков.
	6. При измельчении твердого едкого натра необходимо надеть резиновый фартук и резиновые перчатки. Измельчение производить в фарфоровой ступке, закрытой сверху полотенцем.
	7. Растворение щелочей производить только в фарфоровых стаканах.
	8. При разбавлении концентрированной серной кислоты следует небольшими порциями приливать кислоту в воду, а не наоборот.
	9. Разбавление концентрированной серной кислоты азотной, для приготовления нитрующей смеси следует производить только в тонкостенной или фарфоровой посуде.
	Меры предосторожности при работе с бромом
	1. Работу с бромом производить только в вытяжном шкафу, в резиновых перчатках рядом с чашкой, наполненной аммиаком. Дверцы шкафа необходимо опустить, оставив отверстие только для рук.
	2. Наливать бром следует с большой осторожностью, заранее отметив на мензурке бумажной наклейкой нужное количество. Склянку с бромом необходимо держать так, чтобы горлышко было направлено от себя. Чтобы стекающие капли брома не попали на руки, склянку...
	3. Перед переливанием брома из мензурки в капельную воронку необходимо смазать вазелином кран и проверить эфиром, что он не протекает.
	4. При попадании брома на кожу следует немедленно обмыть пострадавшее место большим количеством воды из-под крана.
	5. При попадании паров брома в дыхательные пути рекомендуется понюхать аммиак, спирт, после чего немедленно выйти на улицу дышать свежим воздухом.
	Меры предосторожности при работе с металлическим  калием и натрием
	При работе с металлическим калием и натрием надевайте защитные очки.
	1. Металлический калий и натрий следует хранить с большой осторожностью. Соприкосновение калия и натрия как с водой, так и водяным паром или льдом может вызвать пожар.
	Нельзя допускать соприкосновения металлического натрия с галогенопроизводными, так как может произойти взрыв.
	2. Натрий или калий необходимо хранить под слоем керосина или ксилола в толстостенной банке, закрытой корковой пробкой (ни в коем случае нельзя закрывать притертой стеклянной пробкой).
	3. Нельзя брать натрий или калий руками, а только пинцетом,  щипцами или скальпелем.
	4. Разрезать щелочные металлы следует только на сухой фильтровальной бумаге ножом, смоченным керосином.
	5. Отвешивать калий или натрий надо в сухом керосине, ксилоле или абсолютном эфире в фарфоровой чашке.
	6. Очистку металла от корки и резание на куски следует производить вдали от других работающих в лаборатории и вдали от приборов с действующими холодильниками или водоструйными насосами во избежание попадания воды.
	7. Нельзя оставлять обрезки натрия или калия лежать на столе открытыми или бросать в раковины и мусорные ящики.
	8. Обрезки или негодные кусочки натрия или калия должны храниться под слоем керосина или ксилола в банках, закрытых корковыми пробками.
	9. Незначительные количества натрия или калия, оставшиеся после реакции или приставшие ко дну колбы, следует уничтожить растворением в большом количестве спирта, приливая его сразу столько, чтобы остатки металла были полностью покрыты.
	10. Реакцию с металлическим калием или натрием следует проводить только на воздушной, песчаной или масляной бане.
	11. При работе с металлическим натрием или калием в колбе с обратным холодильником следует удалять капельки воды, образовавшиеся на муфте холодильника, фильтровальной бумагой или тряпочкой.
	Меры предосторожности при работе с легковоспламеняющимися веществами
	1. Необходимо помнить, что легковоспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ) (бензин, бензол, спирты, эфир, петролейный эфир, сероуглерод) опасны не только из-за легкой воспламеняемости, но при определенной концентрации паров этих веществ они становятся взрывоопас...
	2. При работе с легковоспламеняющимися веществами необходимо соблюдать следующие предосторожности:
	а) нельзя хранить на столе колбы, склянки с эфиром, бензолом, сероуглеродом и другими ЛВЖ.
	б) нагревание ЛВЖ следует производить в круглодонной колбе с обратным холодильником на водяной, песчаной, масляной банях;
	в) перегонку ЛВЖ нельзя проводить ни на открытом огне, ни на сетке, а следует  производить также на водяной, масляной, песчаной банях, следя за тем, чтобы все пробки были хорошо подогнаны.
	Перегонная колба должна быть присоединена с помощью хорошей пробки к длинному нисходящему холодильнику.
	Во избежание испарения летучей жидкости из дистиллята в качестве приемника рекомендуется брать перегонную колбу Вюрца,  на отводную трубку которой надевают каучуковую трубку и опускают ее в канализационный отвод.
	Пары эфира и сероуглерода "стелятся" по поверхности стола и могут воспламеняться на значительном расстоянии от места образования.
	Меры борьбы с возникшим пожаром
	1. При возникновении пожара следует немедленно погасить все горелки; выключить электронагревательные приборы и убрать горючие и взрывчатые вещества.
	2. Прекратить доступ воздуха к огню, для чего засыпать очаг пожара песком, который имеется в металлических цилиндрах в каждой лаборатории, или набросить на горящий прибор плотное суконное одеяло.
	При большом пожаре применить углекислотный огнетушитель.
	Нельзя заливать водой горящие смеси, которые содержат металлический натрий, калий или вещества, не смешивающиеся с водой (эфир, бензол, бензин и др.). Нельзя тушить горящие смеси, содержащие металлический натрий или калий четыреххлористым углеродом, а...
	3. При загорании растворителя в колбе необходимо тушить его, закрыв отверстие керамической плиткой, асбестовой сеткой и т. д., чтобы прекратить доступ воздуха.
	4. При загорании одежды на человеке не следует бегать по комнате (во избежание раздувания пламени), необходимо немедленно набросить одеяло, халат, пиджак, чтобы прекратить доступ воздуха к загоревшейся и обильно полить водой.
	Меры предосторожности при работе со ртутью
	В лаборатории студенты работают с ртутными термометрами и вакуумметрами, неосторожное обращение с которыми приводит к их поломке и загрязнению атмосферы лаборатории парами ртути.
	Ртуть чрезвычайно ядовита. Несмотря на малую летучесть, отравления происходят почти исключительно вследствие вдыхания ее паров.
	При ртутных отравлениях поражаются органы пищеварения, почки, центральная нервная система, сердце. Ртуть обладает кумулятивным действием и накапливается в организме, вызывая тяжелое хроническое отравление. Вследствие всего этого со ртутью необходимо р...
	В случае поломки прибора, содержащего ртуть, необходимо принять следующие меры:
	1. Не выбрасывать в раковину или мусорное ведро ртуть, а также части прибора ее содержащие.
	2. Если разбит термометр, но цел ртутный шарик, то необходимо сдать его лаборанту.
	3. При попадании ртути на стол или пол ее необходимо тщательно собрать медной амальгамированной пластинкой (взять у лаборанта), стряхивая в стакан с концентрированной азотной кислотой.
	4. Щели между керамическими плитками засыпать серой и оставить на сутки.
	5. При попадании ртути в реакционную смесь, последнюю следует осторожно слить, а ртуть растворить в концентрированной азотной кислоте или сдать лаборанту.
	Меры предосторожности при работе со стеклом
	1. Подавляющее большинство работ в лаборатории органической химии проводится в стеклянных приборах, и необходимо помнить, что из-за неправильной или неосторожной работы со стеклом (резанье стеклянных трубок или палочек, сборка и разборка приборов и пр...
	2. При присоединении перегонной колбы или дефлегматора к холодильнику или при сборке других приборов необходимо помнить, что:
	а) пробка должна быть на отводной трубке, а не в холодильнике или колбе;
	б) перегонную колбу или дефлегматор держать не за горло, а за отводную трубку около пробки;
	в) соединяя части прибора, держать руки возможно ближе к месту соединения.
	3. При стеклодувных работах (вытягивании капилляров и пр.) необходимо беречь глаза от мелких осколков, стеклянных и пленок, получающихся при раздувании и растягивании стекла.
	4. При разрезании стеклянной палочки или трубки, необходимой для соединения частей прибора, делают надрез напильником или специальным ножом, затем, закрыв место надреза полотенцем, переламывают трубку, слегка растягивая ее концы, держа руки как можно ...
	5. Для соединения трубка с пробкой или со шлангом концы ее необходимо оплавить на горелке, и после остывания смазать вазелином или смочить водой. Вставляя трубку в пробку или в шланг ее следует держать пальцами возможно ближе к тому концу, который вст...
	6. Травма возможна также при поломках приборов во время работы, выбросе продукта из сосуда, взрыве и загорании вещества. Во избежание этого необходимо:
	а) проверить имеет ли собранный прибор, в котором будет происходить нагревание, сообщение с атмосферой (проверить хлоркальциевые трубки на проницаемость), иначе прибор может разорвать.
	Категорически запрещается нагревать колбы, плотно закупоренные пробками.
	б)  проверить все части прибора и убедиться в отсутствии трещин и других дефектов;
	в) перед началом нагревания бросить в реакционную смесь «кипятильники» (кусочки пористой глины или длинные капилляры, запаленные с конца, находящегося над жидкостью) для равномерного кипения.
	Во избежание выброса реакционной смеси из прибора, категорически запрещается бросать «кипятильники» и активированный уголь в горячую жидкость.
	г) нагревать реакционную смесь или раствор только в круглодонных колбах на плитках, асбестовых сетках или в банях (для нагревания ЛВЖ, во избежание возгорания или взрыва, используют электроплитки).
	7. Нельзя нагревать на плитке или сетке толстостенные стаканы, колбы Бунзена (сосалки), фарфоровые ступки.
	8. При работе в вакууме следует применять только круглодонные колбы, колбы Кляйзена, Фаворского, Вюрца, емкостью не более 500 мл.
	Нельзя работать в вакууме с пробирками, плоскодонными и коническими колбами.
	Не подключать к вакуумному насосу нагретые колбы с веществами.
	При работе в вакууме необходимо надевать защитные очки или маску.
	Доврачебная помощь при ожогах
	ОЖОГИ ТЕРМИЧЕСКИЕ. К обожженному месту немедленно приложить вату, смоченную этиловым спиртом или раствором перманганата калия.
	ОЖОГИ КИСЛОТНЫЕ
	а) при попадании на кожу серной, азотной, соляной, уксусной кислот, а также окислов азота немедленно вымыть пораженное место большим количеством воды, а затем 5%-ным раствором гидрокарбоната натрия;
	б) при попадании кислот, кислотных паров или газов в полость рта прополоскать рот водой, а затем 5%-ным раствором гидрокарбоната натрия;
	в) при попадании кислот в глаза их следует промыть при помощи стеклянного «глазка» водой;
	ОЖОГИ ЩЕЛОЧАМИ
	а) при попадании на кожу гидроксида натрия или калия немедленно промыть пораженное место большим количеством воды, а затем 3%-ным раствором уксусной кислоты;
	б) при попадании щелочей в полость рта хорошо прополоскать рот водой, а затем 3%-ным раствором уксусной кислоты;
	в) при попадании щелочей в глаза их следует промыть при помощи стеклянного «глазка» водой, а затем 2%-ным раствором борной кислоты и снова водой;
	ОЖОГИ ФЕНОЛОМ
	а) при попадании фенола на кожу обильно промыть пораженное место этиловым спиртом, затем глицерином;
	б) при попадании фенола в глаза - промыть их с помощью стеклянного «глазка» спиртовым раствором (14 г спирта на 1 л воды).
	ОЖОГИ БРОМОМ
	Смыть бром большим количеством воды, спирта или бензола, а затем 10%-ным раствором бисульфита или гипосульфита. Во всех случаях после оказания первой помощи необходимо немедленно отправить пострадавшего в медпункт!
	Физиологическое действие некоторых веществ и оказание первой помощи при отравлении ими
	Нитрозные газы даже в малых количествах опасны для здоровья. Они вызывают раздражение дыхательных путей и глаз, а также тошноту и головную боль. Раздражение проходит через 15-60 мин, однако через несколько часов неожиданно начинается кашель с пенистым...
	Первая помощь. Пострадавшего уложить и транспортировать только лежа. Даже при легком отравления необходим покой. Полезен свежий воздух, лучше кислород, однако искусственного дыхания делать нельзя. Пострадавшего необходимо завернуть в одеяло, чтобы пре...
	Внимание! Разлитую азотную кислоту нельзя собирать легко воспламеняющимся материалом (тряпкам, фильтровальной бумагой), ее следует разбавить водой и нейтрализовать.
	2. Аммиак. Образует взрывоопасные смеси с воздухом (15,5- 27 об, % аммиака). Сильно действует на слизистую оболочку, а также вызывает слезотечение и воспаление глаз, сильный кашель. жжение в горле, тошноту и приступы одышки и удушия. При тяжелых пораж...
	Первая помощь. Пострадавшего выносят на свежий воздух и дают вдыхать пары ромашкового чая или очень слабого раствора уксусной кислоты, при угрожающем положении - кислород, пропущенный через 5-7%-ный раствор уксусной кислоты (30 мин, без искусственного...
	3. Амины ароматические: анилин, п-толуидин, п-хлоранилин, п-броманилин и п-нитроанилин - являются сильными ядами для крови и нервной системы. Вдыхание паров аминов вызывает синюшесть, головокружение, рвоту, приводит к потери сознания и явлениям парали...
	Первая помощь. Свежий воздух, вдыхание кислорода, молоко.
	4. Ацетон. ЛВЖ. Взрывоопасны смеси с воздухом, содержащие 1,6-15,3 об, % ацетона.
	Пары ацетона действуют раздражающе на верхние дыхательные пути, он иногда имеет более ядовитые примеси, которые более сильно действуют на организм. Допустимая концентрация в воздухе 0,2 мг/л.
	5. Ацетонитрил. Пожароопасная жидкость. Ацетонитрил ядовит. Особую опасность представляет имеющаяся в нем примесь свободной синильной кислоты.
	Действуют одурманивающим образом и оказывают вредное действие на здоровье человека.
	Первая помощь. При легком отравлении - свежий воздух, при сильном - искусственное дыхание и свежий воздух.
	7. Бензол. ЛВЖ. Взрывоопасны смеси с воздухом, содержащие 0,8-8,6 /о (по объему) бензола.
	Бензол является сильным кровяным ядом. Он может всасываться и через кожу. Хронические отравления ведут к поражению печени и нервной системы, склонность к кровотечениям слизистой оболочки и может вызвать смерть.  Бензол канцерогенен.
	Первая помощь при отравлении ароматическими углеводородами. Снять пропитанную одежду, кожу тщательно промыть водой с мылом. При попадании в глаза промывать их 10-15 мин проточной водой. Если ароматический углеводород попал в желудок, вызвать рвоту или...
	8. Бром - очень сильный яд раздражающего действия. Жидкий бром уже после кратковременного воздействия образует на коже пузыри, при более длительном действии - болезненные, трудно заживающие нарывы.
	Первая помощь. Кожу промывают спиртом, водой, затем разбавленным раствором карбоната натрия. При легком поражении дыхательных путей  необходимо вдыхание аммиака, в тяжелых случаях больного помещают в теплое помещение и дают вдыхать кислород.
	9. Диметилсульфат очень ядовит. Следует избегать вдыхания его паров. Он впитывается кожей. Работу с диметилсульфатом следует проводить только в вытяжном шкафу с хорошей вентиляцией.
	Первая помощь. Кожу промывают раствором аммиака.
	10. Ди-н-бутиловый эфир оказывает раздражающее действие на глаза и слизистые оболочки носа и гортани.
	11. Динитробензол очень ядовит, возможно, отравление, как при вдыхании паров, так и пыли. Вызывает синюшесть, расстройство дыхания, учащенный слабый пульс, иногда потерю сознания.
	12. Диоксан - является наркотиком, опасным ядом для печени и почек. Пары вызывают раздражение слизистых оболочек. С воздухом образуются  взрывоопасные смеси, особенно опасно содержание 1 мг/л.
	13. Диэтиловый эфир - наркотик. Пары действуют одурманивающим образам, длительное вдыхание может привести к потере сознания. Очень опасная легковоспламеняющаяся жидкость. Взрывоопасны смеси с воздухом в широком диапазоне.
	14. Изоамилнитрит - является сильным ядом, при работе с ним требуется большие осторожности.
	Первая помощь. При легком отравлении - свежий воздух.
	15. Метиловый спирт - сильный яд. Пары метилового спирта при вдыхании действуют одурманивающим образом. Прием во внутрь от 5 до 30 г приводит к слепоте, более 30 г к смерти.
	16. Муравьиная кислота. Вдыхание паров муравьиной кислоты вызывает сильное раздражение слизистых оболочек. Попадание на кожу вызывает ожоги, трудно подвергающиеся лечению.
	17. Нитросоединения ароматические: нитробензол, нитрохлорбензолы, нитроанилины и т. д. - являются сильными ядами крови и нервной системы. Вдыхание паров нитробензола вызывает синюшесть, головокружение, рвоту, приводит к потере сознания и явлениям пара...
	Первая помощь. При отравлении - свежий воздух, вдыхание кислорода.
	18. Нитрометан - наркотик, обладающий резким судорожным действием.
	19. Петролейный эфир. В больших концентрация пары действуют одурманивающим образом.
	Первая помощь. При легком отравлении - свежий воздух, при сильном искусственное дыхание и свежий воздух, кислород.
	20. Пиридин - пары вызывают раздражение слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей, першение в горле, кашель. Попадание на кожу вызывает дерматит с сильным жжением.
	21. изо-Пропиловый спирт. Действует аналогично этиловому.
	22. Толуол - обладает физиологическим действием, аналогичным бензолу.
	23. Уксусная кислота. Пары действуют раздражающим образом на  слизистые оболочки и кожу. Ледяная уксусная кислота сильно обжигает кожу, при ее попадании следует смыть большим количеством воды.
	24. Уксусный ангидрид - в парообразном состоянии вызывает раздражение слизистых оболочек.
	25. Фенол - яд, действующий на нервную систему, обладающий сильным местным раздражением, при попадании на кожу вызывает сильные ожоги. При несвоевременном оказании первой помощи вызывает гангрену.
	Первая помощь. При попадании фенола на кожу обильно промыть пораженное место этиловым спиртом, затем глицерином. При попадании фенола в глаза - промыть их с помощью стеклянного «глазка» раствором  спирта (14 г спирта на 1 л воды).
	26. Фенилгидроксиламин. При попадании на кожу у некоторых вызывает сильную экзему, а другие к нему совершенно не чувствительны.
	27. Хинон - действует на нервную систему, на кровь, вызывает кислородное голодание, обладает раздражающим действием, вызывает конъюнктивит.
	28. Хлористый бензил - вызывает раздражение слизистых оболочек глаз и носа. При попадании на кожу жидкого хлористого бензила, возникает тяжелый воспалительный процесс.
	Первая помощь. Пораженный участок кожи промыть раствором аммиака, бикарбоната натрия.
	29. Хлористый бензоил - в парообразном состоянии вызывает раздражение слизистых оболочек.
	30. Хлоруксусная кислота - на коже вызывает безболезненные ожоги, сопровождающиеся обширным слущиванием кожи. Ожог проходит быстро и рубцов после заживления не оставляет.
	31. Хлороформ - наркотик, действует на внутренние органы, нарушает обмен веществ. При работе с хлороформом иногда возможно отравление образующимся фосгеном. Хлороформ вызывает нарушение сердечного ритма, атрофию печени и т. д.
	32. Четыреххлористый углерод - наркотик, по сравнению с хлороформом вызывает более тяжелые изменения в организме.
	33. Этилацетат - обладает в некоторой степени наркотическим действием, пары его при вдыхании производят одурманивающее действие, раздражают слизистые оболочки.
	34. Этиленгликоль - яд. При употреблении во внутрь вызывает некроз почек и смерть.
	35. Этиловый спирт - наркотик, вызывающий сначала возбуждение, а длительное воздействие приводит к тяжелым заболеваниям нервной системы, пищеварительного аппарата, сердечно-сосудистой системы.
	Общие методы работы
	посуда, наиболее часто применяемая в лаборатории органической химии
	Большинство химических реакций проводится в стеклянных приборах. Для работы в лаборатории и сборки приборов наиболее широко используют следующую стеклянную посуду:
	Рис.1. Стакан
	Стакан (рис. 1). Стаканы применяют как вспомогательную посуду при работе ы с водными растворами. В стаканах можно проводить реакции, идущие в водных растворах при температуре не выше 100о С и не сопровождающиеся кипением.
	Стаканы толстостенные (стаканы Бунзена) применяют для проведения реакций, идущих на холоду и особенно при охлаждении льдом (т. к. тонкостенные стаканы легко раздавить). Толстостенные стаканы нельзя нагревать и проводить в них процессы, сопровождающиес...
	Стаканы фарфоровые наиболее прочны и термостойки. В фарфоровых стаканах обычно проводят растворение щелочей и серной кислоты, а также реакции, где необходимо перемешивание механической мешалкой.
	Колбы (Рис. 2 и 3)
	Рис. 2. Колбы плоскодонные.
	Конические колбы (Рис. 2а) (колбы Эрленмейера) применяют так же, как вспомогательную посуду. Чаще всего конические колбы используют для кристаллизации, т. к. они имеют меньшую поверхность испарения, чем стаканы и из них удобнее извлекать кристаллы, че...
	Колбы плоскодонные (Рис. 2б) обычно применяют для хранения химических веществ, в качестве приемников при перегонке под атмосферным давлением. Нельзя применять плоскодонные колбы при работе в вакууме и нагревании реакционной массы.
	Колбы для отсасывания (колбы Бунзена) (Рис. 2в) служат для фильтрования растворов под вакуумом (Внимание! Категорически запрещается использовать тонкостенные плоскодонные колбы). Для фильтрования небольших количеств растворов под вакуумом применяют сп...
	Колбы круглодонные (Рис. 3г). Для работ при повышенной температуре и под вакуумом применяют исключительно круглодонные колбы. Круглодонные колбы изготавливают из специальных сортов стекла. Не следует применять круглодонные колбы для хранения растворов...
	Рис. 3. Колбы круглодонные.
	Двух-(Рис. 3б), трех-(Рис. 3в) и четырехгорлые колбы  применяют в тех случаях, когда одновременно с нагреванием необходимо производить перемешивание и измерение температуры реакционной массы, а также постепенное прибавление жидкости по каплям в течени...
	Если нет специальных колб, то в обычную круглодонную колбу вставляют на пробке или шлифе двурогий  (Рис. 4а).или трехрогий форштосс (Рис. 4б).
	Рис. 4. Форштосы.
	Перегонные колбы Вюрца (Рис. 5а) применяют для перегонки жидкостей при атмосферном давлении. Для перегонки низкокипящих жидкостей применяют колбы с высокоприпаянными трубками (8б), для перегонки высококипящих жидкостей применяют колбы с низкоприпаянны...
	Если подходящая колба Вюрца отсутствует, то в обычную круглодонную колбу вставляют на пробке или шлифе насадку Вюрца (Рис. 5б).
	Перегонные колбы Кляйзена применяют при перегонке в вакууме. В этих колбах, кроме отводной трубки и отверстия для термометра, имеется еще отверстие для капилляра, по которому из атмосферы поступают пузырьки воздуха, чем обеспечивается равномерное кипе...
	Рис. 5
	5а                                                       5б
	Если подходящая колба Кляйзена отсутствует, то в обычную круглодонную колбу вставляют на пробке или шлифе насадку Кляйзена (Рис. 5а).
	Холодильники.        Рис. 6
	а)    б)    в)
	Для перегонки жидкостей с температурой кипения ниже 150  С применяют холодильники с водяным охлаждением - холодильники Либиха (Рис. 6а); для перегонки высококипящих жидкостей применяют воздушные холодильники (Рис. 6б), представляющие собой тонкостенну...
	Для соединения наклонного холодильника с вертикальным приемником применяют аллонжи.
	При длительном нагревании или при нагревании легколетучих жидкостей применяют обратные холодильники. В качестве обратных могут быть использованы холодильники, применяемые для перегонки (воздушные или водяные). В этих случаях их укрепляют в колбе верти...
	Рис. 7
	В тех случаях, когда необходимо защитить содержимое прибора от доступа влаги применяют хлоркальциевые трубки (7). При наполнении хлоркальциевых трубок в узкую часть кладут кусочек ваты, затем средней величины кусочки поглощающего вещества, а затем сно...
	Капельные воронки (8). Для постепенного прибавления жидкости в процессе реакции служат капельные воронки небольшого размера, снабженные краном и длинной трубка. Для работы в инертной атмосфере их снабжают трубкой для выравнивания давления.
	Рис. 8
	Делительные воронки служат для разделения несмешивающихся жидкостей и для экстракции. По своему устройству они похожи на капельные, но большего размера и сделаны из толстого стекла.
	В случае работ под вакуумом или в приборе, где требуется особо большая герметичность прибора, применяют резиновые пробки или приборы на шлифах. Однако резиновые пробки можно применять далеко не всегда. С резиновыми пробками нельзя работать в тех случа...
	В лабораторной практике следует подставить под кольцо, на котором укреплена баня, большую асбестовую сетку и, поддерживая снизу рукой, очень осторожно опустить баню. В случае попадания горячего масла на руки, обожженное место немедленно подставить под...
	Для нагревания в интервале температур от 80 и выше 200  применяют песчаные бани. Не следует помещать реакционную колбу в уже наполненную песком баню. Сначала надо укрепить колбу в пустой бане на расстоянии 2-3 см от дна, а затем засыпать песком, чтобы...
	Для перегонки высококипящих жидкостей применяют нагревание колб на асбестовой сетке или коптящим пламенем горелки. При перегонке на коптящем пламени горелки необходимо следить, чтобы пламя было низким и не касалось верхней части колбы, где укреплен те...
	О Х Л А Ж Д Е Н И Е
	Многие органические реакции протекают с выделением большого количества тепла. Во избежание перегрева, разложения и потерь продуктов реакции (а в отдельных случаях и взрывов) применяют охлаждение. При охлаждении проводят реакции, в которых участвуют ил...
	Лабораторные работы
	Предельные углеводороды (алканы)
	Лабораторная работа №1
	Получение метана и его химические свойства
	Реактивы и оборудование: смесь для получения метана – безводный ацетат натрия и прокаленная натронная известь (1:2), разбавленный раствор перманганата калия, 5%-ный раствор карбоната натрия, бромная вода (насыщенная), изогнутые газоотводные трубки, ст...
	Получение и горение метана.
	В сухую пробирку насыпают смесь для получения метана (на 1/3 объема пробирки), размещая ее таким образом, чтобы метан мог свободно выходить из пробирки. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой и закрепляют ее в лапке штатива с небольшим накл...
	Метан поджигают у конца газоотводной трубки, он горит несветящимся голубоватым пламенем:
	Отношение метана к водному раствору перманганата калия и бромной воде.
	Газоотводную трубку вводят в пробирку с водным раствором перманганата калия и пропускают метан в течение 1 мин. Затем туже процедуру повторяют с бромной водой.
	Этиленовые углеводороды (алкены)
	Лабораторная работа №2
	Реактивы: непредельные жидкие углеводороды, 3-процентный раствор брома в четыреххлористом углероде, 2%-ный раствор перманганата калия, 10%-ный раствор карбоната натрия, серная кислота.
	Бромирование непредельных углеводородов (тяга!)
	В сухую пробирку наливают 1 мл непредельных углеводородов и добавляют по каплям при встряхивании 3%-ный раствор брома в CCl4. Если желтая окраска исчезает медленно, смесь осторожно подогревают. К отверстию пробирки подносят влажную синюю лакмусовую бу...
	Окисление алкенов водным раствором перманганата калия
	В пробирку вливают 1 мл ненасыщенных углеводородов, добавляют 1 мл 10%-ного раствора соды, затем по каплям при встряхивании – 2%-ный раствор перманганата калия. Фиолетовая окраска раствора исчезает, появляется хлопьевидный осадок бурого цвета.
	Ацетиленовые углеводороды (алкины)
	Лабораторная работа №3
	Реактивы и оборудование: карбид кальция (кусочки), насыщенная бромная вода, 1%-ный раствор перманганата калия, 10%-ный раствор карбоната натрия, 1%-ный раствор нитрата серебра, 5%-ный раствор аммиака, аммиачный раствор хлорида меди (I), газоотводные т...
	Получение ацетилена и его горение (тяга!)
	В пробирку помещают небольшие кусочки карбида кальция и приливают 1 мл воды. Пробирку сразу же закрывают пробкой с газоотводной трубкой с оттянутым концом. выделяющийся ацетилен поджигают. Он горит коптящим пламенем (на поднесенной к пламени крышке ти...
	Взаимодействие ацетилена с бромной водой.
	Пробирку с карбидом кальция и водой закрывают пробкой с изогнутой трубкой и пропускают ацетилен через насыщенную бромную воду. наблюдают постепенное обесцвечивание бромной воды.
	Окисление ацетилена перманганатом калия.
	В пробирку наливают 1 мл раствора перманганата калия, добавляют 1 мл 10%-ного раствора карбоната натрия, а затем через полученный раствор пропускают ацетилен. Фиолетовая окраска исчезает, и появляется хлопьевидный осадок бурого цвета.
	Получение ацетиленидов серебра и меди.
	Для получения ацетиленида серебра в пробирку наливают 2 мл 1%-ного раствора нитрата серебра и прибавляют по каплям 5%-ный раствор аммиака до полного растворения образующегося вначале осадка оксида серебра (I). Через полученный раствор пропускают ацети...
	Для получения ацетиленида меди (I) в пробирку наливают 2-3 мл аммиачного раствора хлорида меди (I) и пропускают через него ацетилен. Бесцветный раствор сначала окрашивается в красный цвет, а затем выпадает красно-бурый осадок ацетиленида меди (I). Эту...
	Галогенопроизводные алифатических углеводородов
	Лабораторная работа №4
	Щелочной гидролиз алкилгалогенидов
	Реактивы и оборудование: этилбромид, этилиодид, трет-бутилбромид, трет-бутилиодид (или другие алкилгалогениды), 10%-ный раствор гидроксида натрия, 1%-ный раствор нитрата серебра, 20%-ная азотная кислота, пипетки, обратные холодильники, пробирки.
	Используют несколько алкилгалогенидов с различной подвижностью галогена. В несколько пробирок наливают по 0,5 мл исследуемых алкилгалогенидов и каждый из них 2-3 раза промывают водой. Для этого в каждую пробирку добавляют по 3 мл воды, смесь интенсивн...
	Лабораторная работа №5
	Свойства хлороформа.
	Реактивы и оборудовани: хлороформ, 10%-ный раствор гидроксида натрия, раствор иода в иодиде калия, 1%-ный раствор нитрата серебра, 10%-ный раствор аммиака, 20%-ный раствор азотной кислоты, обратные холодильники, пробирки, стаканы по 100 мл, лед.
	В пробирку наливают 1 мл хлороформа и 1 мл воды. Закрывают пробирку пробкой и интенсивно встряхивают. Через некоторое время образуются 2 слоя, так как хлороформ практически нерастворим в воде.
	В пробирку наливают 1 мл хлороформа и добавляют несколько капель раствора иода в иодиде калия. Смесь интенсивно встряхивают. Через некоторое время нижний сло й приобретает розовую окраску, так как хлороформ хорошо растворяет иод, который при встряхива...
	В пробирку наливают 1 мл хлороформа и 3 мл 10%-ного раствора гидроксида натрия. Пробирку закрывают пробкой с обратным холодильником. Смесь очень осторожно нагревают на газовой горелке до кипения, а затем охлаждают в ледяной бане. В этих условиях проис...
	Спирты, сложные эфиры минеральных кислот, простые эфиры
	Лабораторная работа №6
	Растворимость спиртов в воде, их отношение к индикаторам и горение
	Реактивы и оборудование: спирты (этиловый, пропиловый, бутиловый, амиловый или изоамиловый), 1%-ный спиртовой раствор фенолфталеина, синяя и красная лакмусовая бумага, фарфоровые чашки, лучинки, пробирки, пипетки, мерные цилиндры
	В четыре пробирки наливают по 2 мл воды и в каждую добавляют по 0,5 мл этилового, пропилового, бутилового, амилового или изоамилового спирта соответственно. Пробирки хорошо встряхивают. Наблюдают растворимость спиртов в воде.
	На синюю и красную лакмусовые бумажки наносят по 1 капле каждого из полученных спиртовых растворов. В каждую из четырех пробирок со спиртовыми растворами вносят по 1 капле 1%-ного раствора фенолфталеина, наблюдая изменяется ли окраска растворов.
	В три фарфоровые чашки наливают по 1 мл этилового, бутилового и амилового спиртов. Спирты поджигают и наблюдают характер горения.
	Лабораторная работа №7
	Абсолютирование этилового спирта
	Реактивы и оборудование: этиловый спирт, сульфат меди (II) кристаллический, фарфоровые чашки или тигли.
	В маленькую фарфоровую чашку или фарфоровый тигель помещают примерно 1 г кристаллического сульфата меди (II) и прокаливают его в пламени горелки до исчезновения голубой окраски. В сухую пробирку наливают 2-3 мл этилового спирта и вновят в него получен...
	Лабораторная работа №8
	Высаливание этилового спирта из его водного раствора
	Реактивы и оборудование: этиловый спирт, карбонат калия (или тиосульфат натрия кристаллический), фарфоровые чашки, пипетки, пробирки.
	В пробирку наливают 2,5 мл этилового спирта и при встряхивании добавляют 2,5 мл воды. 1-1,5 мл полученного раствора отливают в фарфоровую чашку и подносят к нему зажженную лучинку. Загорается ли разбавленный спирт?
	К остатку в пробирке добавляют примерно 2 г порошкообразного карбоната калия или тиосульфата натрия, энергично взбалтывают содержимое пробирки и ставят пробирку в штатив. После расслоения верхний слой (этиловый спирт пипеткой переносят в фарфоровую ча...
	Лабораторная работа №9
	Взаимодействие спиртов с реактивом Лукаса
	Реактивы и оборудование: реактив Лукаса (раствор хлорида цинка в концентрированной соляной кислоте), пропиловый спирт, изопропиловый спирт, третбутиловый спирт, пробирки, пипетки.
	В 3 сухие пробирки приливают по 0,5 мл спиртов, затем в каждую добавляют по 1,5 мл реактива Лукаса, перемешивают и оставляют стоять 1-3 мин.
	Лабораторная работа №10
	Сложные эфиры минеральных кислот
	Реактивы и оборудование: этиловый спирт, изоамиловый спирт, концентрированная серная кислота, 10%-ный раствор серной кислоты, раствор соляной кислоты (1:1), борная кислота, нитрит натрия, карбонат бария, 5%-ный раствор гидроксида натрия, химические ст...
	Получение и свойства этилсерной кислоты. В пробирку к 1 мл этилового спирта осторожно, по каплям при встряхивании добавляют 1 мл концентрированной серной кислоты. Разогревшуюся смесь нагревают 2-3 мин в водяной бане, затем охлаждают. Полученный раство...
	Отфильтровывают часть жидкости через плотный фильтр или воронку Шота в 2 пробирки. В одну из них добавляют немного 10%-ного раствора серной кислоты, выпадает осадок. К другой части фильтрата добавляют 1 мл раствора соляной кислоты и нагревают прозрачн...
	Получение изоамилсульфата. В сухую пробирку наливают 2 мл концентрированной серной кислоты и осторожно при встряхивании и охлаждении ледяной водой добавляют 1 мл изоамилового спирта. Через 3-4 мин несколько капель полученной однородной, почти не имеющ...
	Получение и свойства этилнитрита. Растворяют в пробирке 2 г нитрита натрия в 4 мл воды и добавляют 3 мл этилового спирта. Смесь охлаждают в стакане с ледяной водой. В другой пробирке охлаждают до 00С 5 мл ратвора соляной кислоты (1:1). При непрерывном...
	1 мл этилнитрита помещают в пробирку и добавляют 2,5 мл 5%-ного раствора гидроксида натрия; образуются 2 слоя. Затем реакционную смесь энергично встряхивают, жидкость становится однородной, запах этилнитрита исчезает.
	Лабораторная работа №11
	Свойства глицерина и этиленгликоля
	Реактивы и оборудование: глицерин, этиленгликоль, 2%-ный раствор сульфата меди (II), 10%-ный раствор гидроксида натрия, раствор серной кислоты (1:1), гидросульфат калия, пробирки, пипетки.
	В пробирку наливают 3-4 капли 2%-ного раствора CuSO4 и 2-3 мл 10%-ного раствора NaOH. К образовавшемуся осадку голубого цвета приливают несколько капель глицерина и смесь перемешивают. Осадок растворяется, появляется васильковое окрашивание раствора о...
	В сухую пробирку насыпают слоем в 1 см KHSO4 и смачивают его двумя каплями глицерина. Смесь сильно нагревают – до образования тяжелых паров акролеина с едким запахом. Гидросульфат калия при сильном нагревании превращается в пиросульфат калия K2S2O7, к...
	Альдегиды и кетоны
	Лабораторная работа №12
	Цветные реакции на карбонильные соединения
	Реактивы и оборудование: 10%-ный раствор формальдегида, уксусный альдегид, 10%-ный уксусный альдегид, ацетон, фуксинсернистая кислота, серная кислота, 0,5%-ный водный раствор резорцина (свежеприготовленный), 0,5%-ный раствор нитропруссида натрия, 1М р...
	Реакции альдегидов с фуксинсерной кислотой.  В две пробирки наливают по 1 мл прозрачного бесцветного раствора фуксинсернистой кислоты. В первую пробирку добавляют несколько капель 10%-ного раствора формальдегида, а во вторую – такой же объем 10%-ного ...
	Качественная реакция на формальдегид с резорцином. В пробирку наливают 2-3 мл 0,5%-ного раствора резорцина и 1 мл 10%-ного раствора формальдегида. На полученную смесь осторожно по стенке пробирки наслаивают пипеткой 1-2 мл концентрированной серной кис...
	Реакция альдегидов и кетонов с нитропруссидом натрия. В две пробирки наливают по 1 мл дистиллированной воды, затем в одну из них добавляют 2-3 капли уксусного альдегида, а во вторую – такой же объем ацетона. К полученным смесям приливают по несколько ...
	Лабораторная работа №13
	Получение альдегидов
	Реактивы и оборудование: этивовый спирт, фуксинсернистая кислота, дихромат калия, серная кислота, спирали из медной проволоки, изогнутые газоотводные трубки, стаканы на 100 мл, лед, пробирки, глицерин
	Получение уксусного альдегида окислением этилового спирта оксидом меди. Несколькими каплями этилового спирта смачивают стенки сухой пробирки. В пламени газовой горелки нагревают спираль из медной проволоки до образования на ее поверхности черного нале...
	Получение уксусного альдегида окислением этилового спирта дихроматом калия. В сухую пробирку насыпают 0,5 г дихромата калия, приливают 2 мл 10%-ного раствора серной кислоты и постепенно при встряхивании добавляют 2 мл этилового спирта. Смесь разогрева...
	Получение глицеринового альдегида окислением глицерина дихроматом калия. В пробирку наливают 1мл 10%-ного раствора дихромата калия, 1 мл 10%-ного раствора серной кислоты и 1 мл глицерина. Смесь встряхивают, пробирку закрывают пробкой с газоотводной тр...
	Лабораторная работа №14
	Реакции нуклеофильного присоединения к карбонильной группе
	Реактивы и оборудование: насыщенный раствор гидросульфита натрия, ацетон, 10%-ный раствор соляной кислоты, 10%-ный раствор карбоната натрия, лед, пробирки, стаканы на 50-100 мл.
	В пробирку наливают 3 мл насыщенного раствора гидросульфита натрия и добавляют при энергичном встряхивании 2 мл ацетона. Разогревшуюся реакционную смесь охлаждают в стакане со льдом. Через некоторое время в пробирке выпадает кристаллический осадок гид...
	Лабораторная работа №15
	Реакции замещения карбонильного кислорода
	Реактивы и оборудование: уксусный альдегид, ацетон, солянокислый фенилгидразин (насыщенный раствор), ацетат натрия, семикарбазид солянокислый, ацетат калия, гидроксиламин солянокислый, карбонат натрия (безводный порошок), пробирки, фарфоровые чашки, а...
	Получение фенилгидразона уксусного альдегида. В пробирку помещают 0,5 мл насыщенного раствора солянокислого фенилгидразина, добавляют немного кристаллического ацетата натрия и при встряхивании приливают 0,5 мл уксусного альдегида. Выпадают кристаллы ф...
	Получение семикарбазона ацетона. растворяют 0,5 г солянокилого семикарбазида в 2 мл воды, затем добавляют 0,5 мл ацетона и 0,4 г ацетата калия. Пробирку закрывают пробкой и смесь энергично встряхивают. Через 2 мин пробирку охлаждают холодной водой. Вы...
	Получение оксима ацетона. В пробирке растворяют 1 г солянокислого гидроксиламина в 3 мл воды. Кислый раствор нейтрализуют примерно 0,7 г безводного карбоната натрия, добавляя его небольшими порциями, при встряхивании выделяется СО2. Пробирку с получен...
	Предельные одноосновные карбоновые кислоты
	Лабораторная работа №16
	Растворимость предельных карбоновых кислот в различных растворителях, сравнение силы кислот
	Реактивы и оборудование: карбоновые кислоты (муравьиная, уксусная, масляная, стеариновая), 0,1М растворы муравьиной, уксусной, масляной, стеариновой и соляной кислот, этиловый спирт, диэтиловый эфир, пробирки, универсальная индикаторная бумага.
	В четыре пробирки вносят по 0,5 мл муравьиной, уксусной, масляной, стеариновой кислот и добавляют по 2-3 мл воды. Содержимое пробирок тщательно перемешивают, если кислота не растворяется, пробирку нагревают. Отмечают зависимость растворимости карбонов...
	Для сравнения силы кислот на полоску индикаторной бумаги наносят по капле растворов органических и соляной кислот и по шкале определяют рН этих растворов.
	Лабораторная работа №17
	Получение и свойства уксусной кислоты
	Реактивы и оборудование: ледяная уксусная кислота, 10%-ный раствор уксусной кислоты, 10%-ный раствор карбоната натрия, 20%-ный раствор ацетата натрия, металлический магний, оксид меди (II), 3%-ный раствор хлорида железа (III), газоотводные трубки с от...
	Взаимодействие уксусной кислоты с карбонатом натрия. К 1-2 мл 10%-ного карбоната натрия приливают 1 мл ледяной уксусной кислоты. Наблюдают выделение углекислого газа.
	Взаимодействие уксусной кислоты с магнием и оксидом меди(II). В пробирку наливают 2 мл уксусной кислоты и добавляют 0,1-0,2 г металлического магния. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой. Выделяющийся газ через некоторое время поджигают.
	В пробирку вносят 0,1-0,2 г оксида меди (II) и 2 мл уксусной кислоты, затем осторожно нагревают ее на пламени горелки. Наблюдают изменение цвета раствора.
	Образование и гидролиз ацетата железа (III). В пробирку приливают 3-4 капли 20%-ного раствора ацетата натрия и добавляют столько же 3%-ного раствора хлорида железа (III). Наблюдают появление желтовато-красного окрашивания. При кипячении раствора проис...
	Лабораторная работа №18
	Получение высших жирных кислот и их свойства
	Реактивы и оборудование: мыло (стружки), 1%-ный водный раствор мыла, спиртовой раствор мыла, 10%-ный раствор серной кислоты, 5%-ный раствор хлорида кальция, 5%-ный раствор ацетата свинца, 5%-ный раствор сульфата меди (II), 5%-ный раствор гидроксида на...
	Выделение жирных кислот из мыла. В стакане готовят 10-20 мл водного раствора мыла (1г мыльной стружки на 8-10 мл воды). Большую его часть оставляют для проведения следующих опытов.
	В пробирку наливают 2-3 мл полученного водного раствора мыла и добавляют 2-3 мл 10%-ного раствора серной кислоты. Раствор мутнеет вследствие выпадения нерастворимых в воде высших жирных кислот.Пробирку со смесью нагревают почти до кипения. Расплавивши...
	Гидролиз мыла. В сухую пробирку наливают 1-2 мл спиртового раствора мыла и добавляют 1-2 капли 1%-ного спиртового раствора фенолфталеина. Содержимое этой пробирки осторожно по стенке переливают в пробирку с водой. На границе раздела слоев воды и спирт...
	Образование нерастворимых солей высших жирных кислот. В 3 пробирки наливают по1 мл водного раствора мыла, затем в первую пробирку вносят 1 мл 5%-ного раствора хлорида кальция, во вторую – 1 мл 5%-ного раствора ацетата свинца, в третью – 1 мл 5%-ного р...
	В третьей пробирке выпадает голубовато-зеленый осадок. Содержимое этой пробирки делят на две части. Одну из них нагревают до кипения, осадок плавится и образуется изумрудно-зеленое кольцо. Во вторую пробирку добавляют несколько капель бензола и получе...
	Сложные эфиры предельных одноосновных кислот
	Лабораторная работа №19
	Получение сложных эфиров предельных кислот
	(реакция этерификации)
	Реактивы и оборудование: этиловый спирт, изоамиловый спирт, ледяная уксусная кислота, серная кислота, насыщенный раствор хлорида натрия, водяные бани, термометры, обратные холодильники, лед, колбы, пробирки.
	Получение этилацетата. В сухую пробирку наливают 2 мл этилового спирта, 2 мл ледяной уксусной кислоты  и 1 каплю концентрированной серной кислоты. Пробирку закрывают пробкой с обратным холодильником и нагревают на водяной бане 5-10 мин при температуре...
	Получение изоамилацетата. В сухую пробирку наливают 2 мл ледяной уксусной кислоты, 2 мл изоамилового спирта и 1 каплю концентрированной серной кислоты. Содержимое пробирки тщательно перемешивают. Пробирку закрывают пробкой с обратным холодильником и н...
	Лабораторная работа №20
	Гидролиз этилацетата
	Реактивы и оборудование: этилацетат, 20%-ный раствор серной кислоты, 30%-ный раствор гидроксида натрия, водяные баны, обратные холодильники, пробирки, колбы.
	В две пробирки наливают по 2-3 мл этилацетата. В первую добавляют 1 мл 20%-ного раствора серной кислоты, во вторую – 1 мл 30%-ного раствора гидроксида натрия. Пробирки закрывают пробками с обратными холодильниками, их содержимое энергично перемешивают...
	Жиры и масла
	Лабораторная работа № 21
	Растворимость жиров и масел в органических растворителях
	Реактивы и оборудование: подсолнечное масло (нерафинированное), свиной жир, этивовый спирт, ацетон, диэтиловый эфир, хлороформ, бензол, петролейный эфир, обратные холодильники, водяные бани, пробирки.
	В семь пробирок вносят по 2-3 капли подсолнечного масла, а затем добавляют по 2 мл следующих растворителей: в первую – ацетон, во вторую – диэтиловый эфир, в третью – хлороформ, в четвертую – петролейный эфир, в пятую – бензол, в шестую – этиловый спи...
	Опыт повторяют, но вместо растительного масла в пробирки вносят небольшое количество свиного жира.
	Лабораторная работа №22
	Определеление степени непредельности жира
	Реактивы и оборудование: подсолнечное масло (нерафинированное), свиной жир, бромная вода, четыреххлористый углерод, 3%-ный раствор брома в CCl4, 2%-ный раствор крахмала, 0,05%-ный спиртовой раствор иода, этиловый спирт, бензол, спиртовой раствор феноф...
	Определение степени непредельности жира реакцией с бромной водой. В пробирку наливают 0,5 мл подсолнечного масла и 3 мл бромной воды. Содержимое пробирки энергично взбалтывают. Что происходит с бромной водой?
	Для сравнения степени непредельности растительного масла и животного жира в одну из пробирок наливают 2 капли подсолнечного масла, в другую - 2 капли растопленного животного жира. Растворяют масло и жир, добавляя в пробирки по 1 мл CCl4. Затем прилива...
	Определение степени непредельности жира иодным числом. Иодное число – это количество граммов иода, присоединяющегося к 100 г жира. Чем больше величина иодного числа, тем больше двойных связей находится в остатках жирных кислот, входящих в состав тригл...
	В коническую колбу емкостью 50-100 мл наливают 10 мл 10%-ного раствора растительного масла в хлороформе, добавляют 2 капли 2%-ного раствора крахмала и по каплям при энергичном встряхивании приливают из бюретки 0,05%-ный спиртовой раствор до появления ...
	Определение кислотного числа масла. В конической колбе емкостью 50 мл растворяют 2 г растительного масла в смеси спирта с бензолом (1:1) и прибавляют 2 капли спиртового раствора фенолфталеина. К раствору масла по каплям при встряхивании добавляют из б...
	Взаимодействие растительного масла с водным раствором перманганата калия. В пробирку наливают примерно 0,5 мл подсолнечного масла, 1мл 10%-ного раствора карбоната натрия и 1 мл 2%-ного раствора перманганата калия. Энергично встряхивают содержимое проб...
	Двухосновные карбоновые кислоты
	Лабораторная работа №23
	Получение щавелевой кислоты и ее свойства
	Реактивы и оборудование:формиат натрия, щавелевая кислота, насыщенный раствор щавелевой кислоты, 1М раствор щавелевой кислоты, 2М раствор гидроксида калия, 10%-ный раствор хлорида кальция, 10%-ный раствор уксусной кислоты, 10%-ная соляная кислота, 10%...
	Получение оксалата натрия из формиата натрия. В сухую пробирку вносят 1-2 г формиата натрия и нагревают в пламени горелки. Соль плавится, испаряется кристаллизационная вода, а затем формиат натрия затвердевает и начинается его разложение с выделением ...
	Получение калиевых солей щавелевой кислоты. В пробирку наливают 2 мл 1М раствора щавелевой кислоты и добавляют 1 мл 2М раствора гидроксида калия. Выпадает осадок кислой калиевой соли щавелевой кислоты. К осадку добавляют избыток гидроксида калия и наб...
	Декарбоксилирование щавелевой кислоты при нагревании. В сухую пробирку вносят 1 г щавелевой кислоты. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опускают в пробирку с известковой водой, и нагревают. При нагревании щавелевая кислот...
	Окисление щавелевой кислоты перманганатом калия. В пробирку наливают 1 мл насыщенного раствора щавелевой кислоты, добавляют 1 мл 10%-ного раствора серной кислоты и 2 мл 5%-ного раствора, 1-2 мл 10%-ного раствора серной кислоты 1 мл насыщенного водного...
	Оксикислоты
	Лабораторная работа №24
	Свойства молочной кислоты
	Реактивы и оборудование: молочная кислота, серная кислота, фуксинсернистая кислота, 1%-ный раствор хлорида железа (III), 1%-ный раствор фенола, уксусная кислота, 5%-ный раствор перманганата калия, молочная сыворотка, изогнутые газоотводные трубки, ста...
	Реакции молочной кислоты с хлоридом железа. К 3-4 мл 1%-ного раствора фенола добавляют несколько капель 1%-ного раствора FeCl3. Раствор становится фиолетовым. Его делят на 3 части. К одной части добавляют 0,5 мл молочной кислоты, к другой – 0,5 мл укс...
	Разложение молочной (-оксипропионовой кислоты) при нагревании с разбавленной серной кислотой (1:2). В пробирку помещают кипятильники, наливают 1 мл молочной кислоты, 1 мл разбавленной серной кислоты и закрывают ее пробкой с газоотводной трубкой, коне...
	Окисление молочной кислоты перманганатом калия в кислой среде. В пробирку наливают 0,5 мл молочной кислоты, 0,5 мл разбавленной серной кислоты (1:2) и 1 мл 5%-ного раствора перманганата калия. Смесь осторожно нагревают.
	Лабораторная работа № 25
	Свойства лимонной кислоты
	Реактивы и оборудование: 5%-ный раствор лимонной кислоты, 5%-ный раствор хлорида кальция,10%-ный раствор аммиака, лакмусовая бумага, пробирки.
	В пробирку вносят 1 мл раствора лимонной кислоты, который затем нейтрализуют 10%-ным раствором аммиака, приливая его по каплям при перемешивании до нейтральной реакции среды. К полученному раствору цитрата аммония добавляют 1 мл 5%-ного раствора хлори...
	Кетокислоты. Ацетоуксусный эфир
	Лабораторная работа № 26
	Получение пировиноградной кислоты окислением молочной кислоты
	Реактивы и оборудование: 5%-ный раствор молочной кислоты, 1%-ный раствор перманганата калия, 10%-ный раствор карбоната натрия, 2%-ный раствор нитропруссида натрия, 10%-ный раствор гидроксида натрия, универсальная индикаторная бумага, фильтровальная бу...
	В пробирку наливают 0,5 мл молочной кислоты, которую нейтрализуют, прибавляя по каплям 10%-ный раствор карбоната натрия. Затем добавляют 2-3 мл 5%-ного раствора перманганата калия. Содержимое пробирки тщательно перемешивают и доводят до кипения на газ...
	Лабораторная работа № 27
	Свойства ацетоуксусного эфира
	Реактивы и оборудование: ацетоуксусный эфир, бромная вода (насыщенная), 2%-ный раствор гидроксида натрия, 10%-ный раствор соляной кислоты, 10%-ный раствор серной кислоты, известковая вода,2%-ный раствор хлорида железа (III), лед, фильтровальная бумага...
	Реакция ацетоуксусного эфира с раствором гидроксида натрия. в пробирку наливают 1 мл ацетоуксусного эфира и по каплям при встряхивании добавляют 2%-ный раствор гидроксида натрия до полного растворения ацетоуксусного эфира. к полученному прозрачному ра...
	Реакция ацетоуксусного эфира с хлоридом железа (III) и бромом. Растворяют 1-2 капли ацетоуксусного эфира в 2 мл воды и прибавляют 1 каплю 2%-ного раствора хлорида железа(III). Постепенно появляется фиолетовое окрашивание, обусловленное образованием ко...
	Кетонное расщепление ацетоуксусного эфира. В пробирку наливают 1 мл ацетоуксусного эфира и 2 мл 10%-ного раствора серной кислоты. Пробирку закрывают пробкой с изогнутой газоотводной трубкой, конец которой опускается в другую пробирку, содержащую 3 мл ...
	Амины алифатического ряда
	Лабораторная работа № 28
	Свойства аминов
	Реактивы и оборудование: 0,2М растворы аммиака, первичного, вторичного и третичного аминов, универсальная индикаторная бумага, хлорид метиламмония, натронная известь, концентрированная соляная кислота, 3%-ный раствор хлорида железа (III), 3%-ный раств...
	Сравнение основных свойств первичных, вторичных, третичных аминов и аммиака. На полоски универсальной бумаги наносят по капле растворов первичного, вторичного, третичного аминов и аммиака. Сравнивают окраску пятен на индикаторных бумажках со шкалой рН...
	Образование солей аминов. В сухую пробирку помещают 0,5 -1 г хлорида метиламмония и 1-2 г натронной извести. Смесь тщательно перемешивают стеклянной палочкой. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой. Реакционную смесь разогревают. К отверсти...
	В две пробирки наливают по 2 мл 3%-ного раствора хлорида железа (III) и 3%-ного раствора сульфата меди (II). Через оба раствора пропускают газообразный метиламин. В пробирке с FeCl3 выпадает бурый осадок, в пробирке с CuSO4 – осадок голубого цвета, ко...
	Взаимодействие первичных аминов с азотистой кислотой. Эту реакцию используют как качественную реакцию на первичные амины алифатического ряда. В пробирку с 0,2 г хлорида метиламмония приливают 1 мл воды, а затем, после растворения соли, вносят 1 мл 10%...
	Аминокислоты
	Лабораторная работа № 29
	Свойства аминокислот
	Реактивы и оборудование: 2%-ный раствор аминоуксусной кислоты, 10%-ный раствор аминоуксусной кислоты, 1%-ный раствор аминоуксусной кислоты, растворы индикаторов (метиловый оранжевый, метиловый красный, лакмус), карбонат меди (II), , 10%-ный раствор ги...
	Отношение аминокислот к индикаторам. В три пробирки наливают по 1 мл 2%-ного раствора глицина и добавляют по 2 капли растворов индикаторов, наблюдая изменяется ли их окраска.
	Образование медной соли аминоуксусной кислоты. В сухую пробирку вносят 0,5 г карбоната меди (II) и 1,5-2 мл 2%-ного раствора аминоуксусной кислоты. Реакционную смесь нагревают. После нагревания хорошо видна синяя окраска раствора. Часть раствора перел...
	Оставшуюся часть жидкости охлаждают в стакане с ледяной водой. Постепенно выпадают кристаллы труднорастворимой медной соли аминоуксусной кислоты.
	Взаимодействие аминокислот с азотистой кислотой. Аминокислоты, как и первичные амины, взаимодействуют с азотистой кислотой с выделением азота. Эту реакцию используют для количественного определения аминокислот.
	К 1 мл 10%-ного раствора глицина приливают 1 мл 10%-ного раствора нитрита натрия и 1-2 капли ледяной уксусной кислоты. При встряхивании пробирки наблюдается выделение азота в виде мелких пузырьков.
	Мочевина
	Лабораторная работа № 30
	Свойства мочевины
	Реактивы и оборудование: мочевина кристаллическая, 20%-ный раствор мочевины, азотная кислота, ледяная уксусная кислота, концентрированный раствор гидроксида натрия, насыщенный раствор щавелевой кислоты, насыщенный раствор гидроксида бария, 20%-ный рас...
	Растворимость мочевины в воде и образование ее солей. В пробирку вносят 0,2-0,5 г мочевины и добавляют несколько капель воды до полного ее растворения. По капле раствора наносят на синюю и красную лакмусовую бумагу. Раствор мочевины нейтрален на лакму...
	Гидролиз мочевины. В пробирку вносят 0,1-0,2 г мочевины и добавляют 1-2 мл насыщенного раствора гидроксида бария. Раствор кипятят до выпадения в осадок карбоната бария. Влажная красная лакмусовая бумажка, поднесенная к отверстию пробирки во время кипя...
	Реакция мочевины с азотистой кислотой. В пробирку наливают 1 мл 20%-ного раствора мочевины, 1,5 мл 20%-ного раствора нитрита натрия и 2-3 капли ледяной уксусной кислоты. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опускают в проби...
	Разложение мочевины гипобромитом натрия (тягя). Для приготовления раствора гипобромита натрия в пробирку наливают 1-2 мл концентрированного раствора гидроксида натрия и при охлаждении добавляют 3-4 капли брома. Смесь встряхивают до растворения брома и...
	К 1 мл 20%-ного раствора мочевины добавляют по каплям раствор гипобромита натрия. В пробирке наблюдают бурное выделение азота и оксида углерода (IV).
	Эта реакция лежит в основе количественного определения мочевины по методу Бородина (массу мочевины рассчитывают по объему выделившегося азота).
	Образование биурета. В сухую пробирку насыпают 0,2 г мочевины и нагревают ее в пламени горелки. Мочевина сначала плавится, а при дальнейшем нагревании разлагается с выделением аммиака, который обнаруживают по посинению влажной красной лакмусовой бумаж...
	Эта реакция называется биуретовой. Она также является цветной реакцией на пептиды и белки.
	Терпены
	Лабораторная работа № 31
	Свойства -пинена
	Реактивы и оборудование: скипидар, бромная вода (насыщенная), 1%-ный раствор перманганата калия, 5%-ный раствор карбоната натрия, 1%-ные растворы иодида калия и крахмала, пробирки.
	Взаимодействие -пинена с бромной водой. В пробирку вносят 5-6 капель скипидара и добавляют при встряхивании несколько капель бромной воды. Наблюдают обесцвечивание раствора.
	Окисление-пинена раствором перманганата калия. В пробирку наливают 0,5 мл 1%-ного раствора перманганата калия и 0,5 мл 5%-ного раствора карбоната натрия, затем при встряхивании добавляют несколько капель -пинена (скипидара). Наблюдают обесцвечивани...
	Окисление -пинена кислородом воздуха. В пробирку наливают 1,5 мл 1%-ного раствора иодида калия, несколько капель свежеприготовленного крахмального клейстера и 0,5 мл скипидара. Реакционную смесь встряхивают и ставят пробирку в штатив. Раствор постепе...
	Углеводы
	Лабораторная работа № 32
	Реакции моносахаридов по карбонильной группе
	Реактивы и оборудование: 10%-ные растворы глюкозы и формальдегида, фуксинсернистая кислота, 1%-ный раствор глюкозы, 1%-ный раствор фруктозы, 5%-ный раствор сульфата меди, 10%-ный раствор гидроксида натрия, водяные бани, пипетки, пробирки.
	Взаимодействие моносахаридов и формальдегида с фуксинсенистой кислотой. В две пробирки наливают по 1 мл раствора фуксинсернистой кислоты. В одну из них добавляют 1 мл 10%-ного раствора формальдегида, а во вторую – 1 мл 10%-ного раствора глюкозы. После...
	Окисление моносахаридов гидроксидом меди (II). В пробирку наливают 2 мл 1%-ного раствора глюкозы и 1 мл 10%-ного раствора гидроксида натрия. Раствор перемешивают и по каплям добавляют 5%-ный раствор сульфата меди до появления не исчезающей при встряхи...
	Высшие полисахариды
	Лабораторная работа № 33
	Взаимодействие крахмала и гликогена с йодом
	Реактивы и оборудование: 1%-ный раствор крахмала, 1%-ный раствор гликогена, сильно разбавленный раствор йода в иодиде калия, пробирки.
	В две пробирки наливают по 1 мл 1%-ного раствора крахмала и 1%-ного раствора гликогена и добавляют в каждую по несколько капель сильно разбавленного раствора йода в иодиде калия. В пробирке с раствором крахмала развивается интенсивное синее окрашивани...
	Реакция крахмала и гликогена с йодом представляет собой сложный процесс. Синюю окраску с йодом дает амилоза – одна из фракций крахмала. Амилоза – полисахарид линейного строения, состоящий из остатков , D-глюкопиранозы. Ее молекулы имеют структуру спи...
	Для полисахаридов с разветвленными цепями наряду с процессами образования комплексов большое значение имеет процесс адсорбции йода на поверхности боковых цепей. Если боковые цепи в молекуле гликогена короткие, то развивается бурая окраска, если они дл...
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	Содержание
	Цель самостоятельной работы:
	1. Систематизировать современные процессы интеграции Российского высшего образования в общеевропейскую и мировую образовательную практику; раскрыть сущность проблем организации учебно-воспитательного процесса на современном этапе развития высшего обра...
	2. Подобрать такой дидактический материал для самостоятельной работы, который бы позволил применить полученные знания на практике и развивать инициативу, активность и творческие способности.
	3. Помочь студентам в формировании у них обоснованной гуманистической идеологии, в осмыслении с этих позиций новаторских и традиционных педагогических систем, своего собственного жизненного и педагогического опыта.
	Основными формами работы и контроля аспирантов являются:
	Индивидуальное решение репродуктивных, реконструктивных и творческих заданий, позволяющих оценивать и диагностировать уровень обученности, уровень умений  и навыков по дисциплине.
	Собеседование - форма учебной деятельности, специальная беседа преподавателя на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитанная на выяснение объема знаний аспиранта по определенному разделу, теме, проблеме и т. п., позволяющая оценить их умение ...
	Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы
	Индивидуальное решение репродуктивных, реконструктивных и творческих заданий, позволяющих оценивать и диагностировать  уровень обученности, уровень умений  и навыков студентов по дисциплине.
	Для подготовки к выполнению задания следует изучить и проанализировать рекомендованную литературу и на их основании подготовиться к изложению темы.
	При проверке задания оцениваются
	Собеседование - форма учебной деятельности, специальная беседа преподавателя с аспирантом  на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитанная на выяснение объема знаний аспиранта по определенному разделу, теме, проблеме и т.п., позволяющая оцени...
	Принципиальные отличия заданий  базового уровня от повышенного заключаются в большем объеме фактов и событий, в сравнительно-аналитическом характере изложения материала, его теоретической (методологической) составляющей.
	Для подготовки к каждой теме следует изучить и законспектировать рекомендованные источники и научную литературу и на их основании подготовиться к указанным в методических материалах вопросам для обсуждения.
	При подготовке к ответу  предоставляется право пользования указанными конспектами.
	При проверке задания, оцениваются:
	Критерии оценки самостоятельной работы
	Критерии оценивания результатов самостоятельной работы разработаны с учетом требований ФГОС ВО. Задания, выносимые на самостоятельную работу, оцениваются по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».
	Оценка «отлично» выставляется при следующих условиях:
	• даны исчерпывающие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в задании, выносимом на самостоятельную работу;
	• показано умение грамотно применять полученные теоретические знания при анализе событий действительности;
	• показано глубокое и творческое овладение основной и дополнительной литературой;
	• материал излагается аргументировано и логически стройно.
	Оценка «хорошо» выставляется при следующих условиях:
	• даны полные, достаточно глубокие и обоснованные ответы на вопросы, поставленные в задании, выносимом на самостоятельную работу;
	• показаны достаточно прочные практические навыки;
	• даны полные, но недостаточно обоснованные ответы на дополнительные вопросы;
	• показаны глубокие знания основной и недостаточное знакомство с дополнительной литературой;
	• показано умение теоретически обосновывать высказываемые положения;
	• ответы в основном были краткими, но в них не всегда выдерживалась логическая последовательность.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется при следующих условиях.
	•даны в основном правильные ответы на все вопросы задания, выносимого на самостоятельную работу, но без должной глубины и обоснования;
	• показаны недостаточно прочные практические навыки;
	• не даны положительные ответы на некоторые дополнительные вопросы;
	• показаны недостаточные знания основной литературы;
	• ответы были многословными, мысли излагались недостаточно четко и без должной логической последовательности.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда не выполнены условия, позволяющие поставить оценку «удовлетворительно», когда студент не усвоил основного содержания предмета и слабо знает рекомендованную литературу.
	Задания для самостоятельной работы студентов
	I. Основы строения органических соединений
	1. В состав жиров входит спирт глицерин (пропантриол-1,2,3). Напишите его структурную формулу.
	2. Цитраль, использующийся в глазной и стоматологической практике, имеет строение:
	Назовите соединение по номенклатуре ИЮПАК.
	3. В плодах рябины содержится значительное количество яблочной кислоты, которая является 2-гидроксибутандиовой кислотой. Напишите её структурную формулу.
	4. Трихлорэтилен – средство для ингаляционного наркоза – называется 1,1,2-трихлорэтен. Напишите его структурную формулу. К какому классу соединений он относится?
	7. Глутаминовая кислота, входящая в состав белков, имеет строение:
	Назовите это соединение по ИЮПАК.
	8. Метанол, вызывающий тяжелые отравления, имеет строение СН3ОН. К какому классу соединений относится?
	9. Дайте определение следующих понятий: сопряжение, энергия сопряжения (делокализации), индуктивный и мезомерный эффекты, электронодонорные (ЭД) и электроноакцепторные (ЭА) заместители.
	10. Укажите вид и знак электронных эффектов атома хлора в хлорбензоле и хлористом бензиле:
	11. Каким заместителем (ЭД или ЭА) является гидроксигруппа в молекулах фенола и этилового спирта?
	12. Укажите вид и знак электронных эффектов карбоксильной группы в акриловой СН2=СН-СООН и пропионовой СН3-СН2-СООН кислотах. Обозначьте эффекты графически.
	13. Укажите вид и знак электронных эффектов карбоксильной группы в бензойной и уксусной кислотах:
	Обозначьте эффект графически.
	14. Укажите вид и знак электронных эффектов альдегидной группы в акролеине и в пропионовом альдегиде:
	Обозначьте эффекты графически.
	15. Какой вид сопряжения (π,π или р,π) осуществляется в молекулах изопрена, бутадиена-1,3, анилина?
	16. Выскажите суждение о перераспределении электронной плотности в диеновом фрагменте молекулы сорбиновой кислоты
	в сравнении с бутадиеном-1,3.
	17. Дайте определение следующих понятий: строение органических соединений, изомерия, конфигурация, конформация.
	18. Напишите изомеры бутана и бутена, дайте им названия по номенклатуре ИЮПАК и объясните, почему бутен имеет больше изомеров?
	19. Изобразите пространственную конфигурацию метана, назовите его форму. Чему равны валентные углы?
	20. Изобразите пространственную конфигурацию этилена и объясните особенности его строения.
	21. Изобразите в проекции Ньюмена заторможенную и заслоненную конформации этана; хлорэтана; этанола; коламина (2-аминоэтанола-1).
	22. Какая из конформаций циклогексана будет наиболее выгодной?
	Изобразите её и поясните.
	23. В чем особенность конформаций органических соединений, имеющих длинные цепи? Назовите наиболее характерные для них виды конформаций.
	24 Дайте понятие реакций радикального замещения (SR) на примере галогенирования метана. Каков механизм цепных процессов?
	25. Напишите реакции хлорирования и бромирования этана, пропана, бутана, изобутана. Опишите механизм этих реакций.
	26. Поясните значение реакции нитрования изогексана (реакции Коновалова).
	27. Напишите реакцию окисления октадекана и объясните ее народнохозяйственное значение.
	28. Объясните механизм реакций электрофильного присоединения (АE) на примере бромирования этилена. Покажите её пространственную направленность.
	29. Напишите реакции гидрогалогенирования этена, пропена, бутена-1;  2-метилпропена. Сравните реакционную способность пропена и  2-метилпропена с этеном в реакциях электрофильного присоединения (АЕ). Объясните правило Марковникова. Возможно ли отступл...
	30. Напишите реакцию окисления пропена перманганатом калия в щелочной среде (реакция Вагнера) и объясните, почему она используется как качественная реакция на кратную связь?
	31. Напишите реакцию взаимодействия этина с водой (реакция Кучерова), назовите продукт реакции и проведите его дальнейшее окисление и гидрирование. Объясните народнохозяйственное значение этих превращений.
	32. Напишите реакции гидрирования и галогенирования бутадиена-1,3 и объясните их особенности, связанные с электронным строением.
	33. С помощью каких реакций можно определить наличие кратной связи в органическом соединении?
	34. Реакции электрофильного замещения (SE) ароматических углеводородов. Поясните общий принцип реакций SE.
	35. Напишите реакцию нитрования толуола (метилбензола). По какому механизму она протекает? Покажите ориентирующее действие метильной группы.
	36. Напишите реакцию сульфирования аминобензола (анилина). По какому механизму она протекает? Покажите ориентирующее действие аминогруппы.
	37. Напишите реакцию бромирования метилбензола (толуола). Опишите механизм и покажите ориентирующее действие метильной группы. Что легче бромируется толуол или бензол и почему?
	38. Напишите реакцию нитрования нафталина. По какому механизму она протекает?
	39. Проведите мягкое и энергичное окисление нафталина. В состав каких биологически важных веществ входит I,4-нафтохинон?
	40. Приведите строение нафталина и объясните, почему нафталин является ароматическим соединением.
	41. Объясните общий механизм реакций нуклеофильного замещения SN у sр3-гибридизованного атома углерода; покажите особенности SN1 и SN2 реакций.
	42. Расположите следующие соединения в порядке уменьшения кислотности: этиловый спирт, этилмеркаптан, фенол. Обоснуйте ваше решение, исходя из стабильности соответствующих анионов.
	43. Какие соединения получаются при окислении первичного и вторичного пропиловых спиртов? Напишите схемы реакций.
	44. Покажите образование межмолекулярной водородной связи на примере этилового спирта. Как это явление отражается на температуре кипения спирта?
	45. Расположите в ряд по уменьшению кислотности следующие спирты: метиловый, трет-бутиловый, изопропиловый. Обоснуйте ваше решение основываясь на стабильности соответствующих алкоксид-ионов.
	46. Расположите в ряд по уменьшению кислотности следующие соединения: пропиловый спирт, этиленгликоль, глицерин. Обоснуйте ваше решение, основываясь на стабильности соответствующих анионов.
	47. Приведите качественную реакцию на многоатомные спирты.
	48. Какие соединения называются хелатными? Приведите формулу глицерата меди.
	49. Каким способом можно различить пирокатехин, резорцин, гидрохинон? Какое соединение получается при окислении гидрохинона?
	50. В чем заключается роль кислотного катализа в реакциях нуклеофильного замещения и элиминирования в ряду спиртов? Почему могут конкурировать реакции SN и Е?
	51. Как определить доброкачественность диэтилового эфира?
	52. Каков общий принцип реакций нуклеофильного присоединения (AN) альдегидов и кетонов?
	53. Напишите реакцию взаимодействия диметилкетона (ацетона) с синильной кислотой НСN в щелочной среде. Опишите механизм.
	54. Напишите реакцию последовательного получения полуацеталя и диэтилацеталя уксусного альдегида. Объясните роль катализатора.
	55. Напишите реакцию получения гексаметилентетрамина (уротропина). Какое медицинское значение имеет уротропин и кем он впервые был получен?
	56. Напишите реакцию альдольного присоединения шести молекул формальдегида на примере получения аккрозы. Какое значение она имеет для понимания эволюции органического мира?
	57. Напишите реакцию диспропорционирования (реакция Канниццаро) бензойного альдегида. Опишите механизм. Какая особенность в строении предопределяет участие бензальдегида в этой реакции?
	58. Напишите реакцию окисления формальдегида оксидом серебра в водном растворе аммиака. Какое значение и распространенное название имеет данная реакция?
	59. Напишите реакцию окисления уксусного альдегида гидроксидом меди (реакцию Троммера). Укажите, какие изменения в окраске происходят в процессе реакции и какой недостаток она имеет?
	60. Расположите в ряд по увеличению кислотности следующие кислоты:
	СН3СООН, СН2Cl-СООН, НООС-СООН. Результат поясните.
	61. Напишите схему диссоциации уксусной кислоты. Приведите электронное строение карбоксилат-аниона. Чем объяснить его стабильность?
	62. Напишите реакции декарбоксилирования малоновой и янтарной кислот. Назовите полученные продукты.
	63. Опишите механизм реакции этерификации, используя в качестве исходных продуктов этиловый спирт и масляную кислоты. Каким образом можно увеличить процент выхода конечного продукта?
	64. Напишите реакцию, происходящую при нагревании янтарной кислоты. Назовите продукт реакции.
	65. Напишите реакцию получения неполного и полного амида малоновой кислоты.
	66. Напишите цис- и транс-изомеры бутендиовой кислоты. Как доказать, что один из этих изомеров – малеиновая кислота, является цис-изомером?
	Алканы и алкены
	1. Предложите схему синтеза приведенных ниже соединений, используя только неорганические соединения:
	1) из бутана 2-бутен;
	2) из пропена 2-гексен;
	3) из 1-бутена 2-бутен;
	4) из пропана тетраметилэтилен;
	5) из пропана пропилен;
	6) из ацетона 2-бромпропан;
	7) из 1-бромпропана 2-пентен (используя реакцию Виттига);
	8) из ацетата натрия 2-бромбутан;
	9) из бутена этан;
	10) из этилена 2-бутен;
	11) из 2-метилпропана 2,2,3,3-тетраметилбутан;
	12) из этилиодида пропаналь;
	13) из метана этан;
	14) из 1-пропанола 2,3-диметил-2-бутен;
	15) из пропена 1-хлорпропан;
	16) из изобутилена 2,4-диметил-2-гексен;
	17) из 1-бромбутана 2-пропионовую кислоту;
	18) из пропана 2,3-диметил2-бутен;
	19) из этана бутан;
	20) из пропена 2-гексен
	2. Определите строение соединения:
	1) состава С4Н8, которое:
	2) состава С4Н8, которое:
	3) состава С4Н8, которое:
	4) состава С5Н12, которое:
	5) состава С4Н8, которое:
	6) состава С6Н14, которое:
	7) состава С6Н14, которое:
	8) состава С4Н8, которое:
	9) состава С4Н8, которое:
	10) состава С5Н12, которое:
	Алкины, диены
	1. Предложите схему синтеза приведенных ниже соединений, используя только неорганические соединения: (1)
	1) из неорганических реагентов СН2=СHCN;
	2) из 2-метилбутана 2-метил-1,3-бутадиен;
	3) из 1-бутена 1,3-бутадиен;
	4) из неорганических реагентов метилэтилкетон;
	5) из ацетилена 1,3-бутадиен;
	6) из пропана и формальдегида 1,3-бутадиен;
	7) из этилена ацетилен;
	8) из ацетилена нитрилциклогексен-2-карбоновой кислоты;
	9) из 2-бутена 2-бутин;
	10) из неорганических реагентов хлоропрен;
	11) из  пропена аллен;
	12) из 2-бутена метилэтилкетон;
	13) из неорганических реагентов 1,3-бутадиин;
	14) из 1,3 бутадиена метилэтилкетон;
	15) из пропина 1-бромпропан;
	16) из неорганических реагентов 1,4-дибромбутан;
	17) из неорганических реагентов винилацетилен;
	18) из пропена пропин
	2. Определите строение соединения: (1)
	1) состава С6Н10, которое:
	Циклоалканы и арены
	1. Предложите схему синтеза приведенных ниже соединений, используя только неорганические соединения: (2)
	1) из бензола м-нитрохлорбензол;
	2) из пропилена циклопропан;
	3) из циклогексена циклопентанон;
	4) из бензола о-нитрохлорбензол без примеси п-изомера;
	5) из толуола м-нитробензойную кислоту;
	6) из бромциклогексана циклопентан;
	7) из  толуол о-хлортолуол без примеси п-изомера;
	8) из циклогексена бромциклопентан;
	9) из метилциклопропана 2-бутен;
	10) из бензола 4-хлор-3-нитроэтилбензола;
	11) из бензола 2-хлор-5-нитробензолсульфокислоты;
	12) из бензола 2-бром-4-нитробензойной кислоты;
	13) из бензола 3-бром-5-нитробензолсульфокислоты;
	14) из бензола 4-хлор-2-нитробензойной кислоты;
	15) из бензола 2-бром-5-нитробензолсульфокислоты;
	16) из бензола 3-нитро-5-сульфобензойной кислоты;
	17) из циклогексена циклопентан;
	18) из толуола 2-хлорбензойную кислоту без примеси п-изомера
	2. Определите строение соединения: (2)
	1) состава С9Н8 которое:
	2) состава С10Н10 которое:
	а) реагирует с водой в присутствие сульфата ртути, но не реагирует с аммиачным раствором оксида серебра;
	б) при окислении образует терефталевую кислоту.
	3) состава С9Н8, которое:
	не реагирует с аммиачным раствором оксида серебра, а при окислении образует дикарбоновую кислоту с несогласованной ориентацией заместителей мононитрование которой приводит к одному изомеру.
	Галогенопроизводные и металлорганические соединения
	1. Предложите схему синтеза приведенных ниже соединений, используя только неорганические соединения: (3)
	1) из бромбензола п-нитрофенол;
	2) из бензола и окиси этилена -бромэтилбензол;
	3) из хлорбензола п-нитроанилин;
	4) из пропилена и этилформиата 4-хлоргептан;
	5) из (S)-2-иодбутана (S)-2-нитробутан;
	6) из хлорбензола о-нитрофенол (без примеси п-изомера);
	7) из метил иодида и аллилхлорида 1-бутен;
	8) из бромбензола и этилформиата дифенилуксусную кислоту;
	9) из (S)-2-иодбутана нитрил (S)-2-метилбутовой кислоты;
	10) из 1-бромбутана дибутилкетон;
	11) из пропилена масляную (бутановую) кислоту;
	12) из хлорбензола 4-нитро-2-хлоранилин;
	13) из бензола фенол;
	14) из иодистого этила и этиленоксида пентановую кислоту;
	15) из 1-бутанола нитрил пентановой кислоты;
	16) из бромбензола 4-нитро-2-бромфенол;
	17) из этилового спирта нитрил пропионовой кислоты;
	18) из этанола бутанол
	1) состава С4Н9Br которое:
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