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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  дисциплины  «Техногенные  системы  и  экологический  риск»  -  вооружить  будущих 

специалистов теоретическими знаниями и практическими навыками необходимыми для решения 
обоих задач и определение путей и средств в снижении экологического риска до приемлемого 
уровня. 

Основная цель лекционного курса «Техногенные системы и экологический риск» – дать 
студенту представление о величине и последствиях антропогенного воздействия на окружающую 
среду, ознакомить с принципами количественной оценки возможных негативных последствий как 
от систематических воздействий техногенных систем на природу и человека, так и воздействий, 
связанных с экстремальными аварийными ситуациями, развить у студентов системное мышление, 
позволяющее  минимизировать  воздействия  негативных  факторов  на  человека  и  окружающую 
среду

Задачи дисциплины:
Теоретические:
- приобретение студентами знаний о техногенных системах и экологических рисах, способах 

безопасной жизнедеятельности;
- формирование комплексного представления об источниках и значимости травмирующих и 

вредных факторов техносферы;
Практические:
-  оценивать  комплекс  воздействий  на  окружающую  среду  и  человека,  прогнозировать 

улучшение обстановки в регионе, 
- оценивать  меры по предотвращению ущерба и затраты на реализацию мероприятий по 

снижению риска, 
-  познакомить  с  методами  прогнозирования  и  оценки  последствий  аварийных  и 

чрезвычайных  ситуаций,  дать  знания,  необходимые  для  принятия  мер  по  уменьшению 
последствий аварий.

Воспитательные:
-  формирование  у  студентов  экологического  мышления,  позволяющего  понимать 

современные проблемы рационального природопользования  и охраны окружающей среды,  что 
будет способствовать принятию экологически приемлемых технологических решений в будущей 
профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина «Техногенные  системы  и  экологический  риск»  относится  к  дисциплинам  части, 
формируемая участниками образовательных отношений (Б1.В.01.04). Её освоение происходит в 7 
семестре. 

3. Перечень  планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

УК-11; ПК-1

Код, формулировка 
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты 
обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 
этапы формирования 

компетенций, индикаторов
ПК-1 Способен 
разрабатывать 
мероприятия по охране 
окружающей среды и 
обеспечению 
экологической 
безопасности

ИД-3ПК-1   Применяет  способы  и 
методы  оценки  воздействия  на 
окружающую  среду,  выявляет 
источники,  виды  и  масштабы 
техногенного  воздействия, 
оценивает  его  негативные 
последствия  для  здоровья 
населения

Знать:
-   теоретические  основы 
техногенных  систем  и 
экологических рисков
Уметь:
- применять знания теории и 
методологии  техногенных 
систем  и  экологического 
риска  в  научно-
исследовательской  и 
практической деятельности



-   на  основе  теоретических 
знаний  техногенных  систем 
и  экологического  риска 
предлагать  способы  и 
выбирает  методы  решения 
задач  в  сфере  экологии  и 
природопользования
Владеть:
-  знаниями  и  подходами 
техногенных  систем  и 
экологического  риска  для 
планирования  и  реализации 
деятельности  по 
предотвращению 
негативного  воздействия  на 
окружающую  среду,  охране 
природы,  рациональному 
использованию  природных 
ресурсов

ПК-4.  Способен 
проводить  работы  по 
экологической  оценке 
состояния территорий

ИД-5 ПК-4  Использует экологическое 
законодательство Российской 
Федерации; нормативно-технические и 
методические материалы по охране 
окружающей среды и рациональному 
использованию природных ресурсов

Знать:
- методы оценки воздействия 
на  окружающую  среду 
(ОВОС),  включая  этапы 
идентификации  опасностей, 
оценки  экспозиции, 
зависимости  «доза-ответ»  и 
характеристики риска;
-нормативные  акты, 
регулирующие 
экологический  мониторинг, 
нормирование  и  снижение 
загрязнения  (например, 
Федеральный закон № 7-ФЗ 
«Об  охране  окружающей 
среды», санитарные нормы).
Уметь:
-проводить  количественную 
и  качественную  оценку 
техногенного воздействия на 
компоненты  окружающей 
среды  (атмосферу, 
гидросферу, литосферу);
-  работать  с  нормативно-
правовой  базой  для  оценки 
соответствия  деятельности 
экологическим стандартам.
Владеть:
-  навыками  интерпретации 
результатов  оценки  риска, 
включая  сравнение  с 
допустимыми  уровнями  и 
ранжирование  рисков  по 
степени значимости;
-  навыками  интерпретации 
результатов  оценки  риска, 
включая  сравнение  с 
допустимыми  уровнями  и 



ранжирование  рисков  по 
степени значимости.

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля * 

Объем занятий: всего: __4____з.е.144 акад. ч. ОФО,
в акад. часах

Контактная работа: 54
Лекции/из них практическая подготовка 18
Лабораторных работ/из них практическая 
подготовка

0

Практических занятий/из них практическая 
подготовка

36

Самостоятельная работа 90
Формы контроля
Экзамен -
Зачет -
Зачет с оценкой +
Курсовая работа нет

*  Дисциплина  (модуль)  предусматривает  применение  электронного  обучения, 
дистанционных  образовательных  технологий  (если  иное  не  установлено  образовательным 
стандартом) 5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 
указанием количества часов и видов занятий

5.1. Тематический план дисциплины (модуля)

№ Раздел (тема) дисциплины Форми
руемые 
компет
енции, 
индика
торы

очная форма Самостоя
тельная 
работа, 
часов

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемост
и

Контактная 
работа 

обучающихся с 
преподавателем 
/из них в форме 
практической 
подготовки, 

часов
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___7__ семестр
1 Концепция риска. Цель и 

задачи курса, его структура и 
содержание. Основные понятия 
и термины

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 10

2 Классификация  опасностей  и 
рисков
Риск как количественная оценка 
опасных  факторов, 

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 10

Собеседован
ие



воздействующих
на  человека  и  окружающую 
среду.  Основные  понятия, 
определения,
термины.  Концепция 
приемлемого  риска.  Связь 
уровня безопасности с
экономическими 
возможностями общества. 
Уровни рисков..

3 Классификация  опасностей  и 
рисков: по причине
возникновения,  по  объекту 
воздействия,  по  уровню 
воздействия.
Классификация  опасностей:  по 
причине  возникновения,  по 
объекту воздействия, по уровню 
воздействия
Классификация  рисков: по 
причине возникновения, по 
объекту воздействия, по уровню 
воздействия

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 10

Собеседован
ие

4 Методология анализа и 
оценки риска: современные 
подходы.
Развитие исследований в 
области анализа риска в России 
и за рубежом.
 Основные этапы анализа риска. 
Сравнение и анализ рисков в 
единой шкале. Управление 
риском

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 10

Собеседован
ие

5 Природный риск. Опасные 
природные явления. 
Существующие представления о 
неблагоприятных, опасных и 
катастрофических процессах.
Вулканическая деятельность, 
землетрясения, цунами, 
тайфуны, ураганы, смерчи, 
лесные пожары, наводнения. 
Причины возникновения. 
Основные тенденции в развитии. 
Классификация и 
закономерности протекания 
природных катастроф. 
Количественная оценка 
возможных экологических 
последствий опасных 
природных процессов 
катастрофического характера. 

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 10

Собеседован
ие



Анализ природных рисков.
6 Техногенный риск. Проблемы 

техногенной безопасности.
Техногенные системы и их 
воздействие на человека и 
окружающую среду.
Классификация техногенных 
объектов по степени 
потенциальной опасности.
Аварии и катастрофы техногенного 
характера. Анализ и оценка рисков
техногенного происхождения. 
Методы оценки вероятности 
техногенных аварий и катастроф. 
Рассмотрение опасностей и рисков 
в отдельных производственных 
сферах (нефтегазодобывающий 
комплекс, сельскохозяйственное 
производство, химическая и 
нефтехимическая промышленность 
и др.).

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

4 6 20

Собеседован
ие

7 Основные  методы  снижения 
экологического  риска  от 
загрязнения  окружающей 
среды
Методы снижения и 
предотвращения загрязнения 
окружающей среды.

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 4 20

Собеседован
ие

9 Экологический ущерб от 
техногенных систем: 
структура, методы оценки и 
критерии приемлемости.
Понятие экологического ущерба 
(экономического и 
натурального).
Компоненты ущерба: 
атмосферный воздух, водные 
объекты, почвы, биоресурсы, 
здоровье населения.
Прямой и косвенный ущерб.
Принципы нормирования и 
методы перевода загрязнений в 
денежный эквивалент (методики 
«предотвращённого ущерба», 
такс, капитализации).

ИД-3ПК-1

ИД-5 ПК-4

2 6

Итого за 7 семестр 18 36 90

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне 
осваиваемых  компетенций  с  указанием  индикаторов.  ФОС  обеспечивает  объективный 
контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя: 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания;



- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования 
компетенций  (включаются  в  методические  указания  по  тем  видам  работ,  которые 
предусмотрены  учебным  планом  и  предусматривают  оценку  сформированности 
компетенций);

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 
сформированности компетенций.  

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к  работе,  каждый студент должен принимать во внимание следующие 

положения.
Дисциплина  (модуль)  построена  по  тематическому  принципу,  каждая  тема 

представляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный  материал  посвящен  рассмотрению  ключевых,  базовых  положений 

курсов  и  разъяснению  учебных  заданий,  выносимых  на  самостоятельную  работу 
студентов (включается при наличие соответствующих занятий).

Практические  занятия  проводятся  с  целью  закрепления  усвоенной  информации, 
приобретения  навыков  ее  применения  при  решении  практических  задач  в 
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих 
занятий).

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в 
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих 
занятий). 

Самостоятельная  работа  студентов  направлена  на  самостоятельное  изучение 
дополнительного  материала,  подготовку  к  практическим  и  лабораторным  занятиям,  а 
также выполнения всех видов самостоятельной работы.

Для  успешного  освоения  дисциплины,  необходимо выполнить  все  виды 
самостоятельной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля)
8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Белов, П. Г. Техногенные системы и экологический риск : учебник и практикум для 
вузов  /  П.  Г.  Белов,  К.  В.  Чернов  ;  под  общей  редакцией  П.  Г.  Белова.  — Москва  : 
Издательство Юрайт, 2024. — 366 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00605-
6.  —  Текст:  электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  — 
URL:https://urait.ru/bcode/536855
2.  Ефремов  И.В.  Техногенные  системы и  экологический  риск  [Электронный ресурс]  : 
учебное  пособие  /  И.В.  Ефремов,  Н.Н.  Рахимова.  — Электрон.  текстовые  данные.  — 
Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 171 c. — 978-
5-7410-1503-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61417.html. 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы
1. Гарнов  А.П.  Аспекты экологической ответственности  хозяйствующих субъектов 

Российской Федерации: Монография / А.П. Гарнов, О.В. Краснобаева. - М.: НИЦ ИНФРА-
М, 2014. - 191 с.

2. Крассов О. И. Экологическое право: Учебник / О.И. Крассов. - 3-e изд., пересмотр. 
- М.: Норма: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 624 с

8.2.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  самостоятельной  работы 
обучающихся по дисциплине 



1.  Алымов  В.Т.,  Тарасова  Н.П.  Техногенный  риск:  Анализ  и  оценка:  Учебное 
пособие для вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2004. – 118 с.

2. Ваганов  П.А.  Манг-Сунг  Им.  Экологический  риск:  Учеб.пособие.  –  Спб: 
Изд-во С.-Петербургского ун-та, 2005.

3.  Руководство  по  оценке  риска  для  здоровья  населения  при  воздействии 
химических  веществ,  загрязняющих  окружающую  среду  (Руководство  Р  2.1.10.1920  – 
04).– М.: Федеральный центр Госсанэпиднадзора Минздрава России, 2004. – 143 с.

4.  Критерии  оценки  экологической  обстановки  территорий  для  выявления  зон 
чрезвычайной экологической ситуации и зон экологического бедствия. – М.: 1992. – 68с.

5. Risk Assessment for Carcinogenic Effects.  U.S.EPA. – USA, 2021. [Электронный 
ресурс]. - Режим доступа: https://www.epa.gov/fera/risk-assessment-carcinogenic-effects. 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем

При  чтении  лекций  используется  компьютерная  техника,  демонстрации 
презентационных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях 
студенты  представляют  презентации,  подготовленные  ими  в  часы  самостоятельной 
работы.

Информационные справочные системы:
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины:

11. Электронно-библиотечная  система  «Университетская  библиотека  онлайн»  - 
www.biblioclub.ru (Договор  № 50-04/19  об  оказании  информационных услуг  от 
13.05.2019г.)

22. www.iprbookshop.ru    -  Электронно-библиотечная  система  «IPRbooks» 
(ЛИЦЕНЗИОННЫЙ  ДОГОВОР  №  5168/19  от  13.05.2019  г.  на  предоставление 
доступа  к  электронно-библиотечной  системе  IPRbooks.  Организация:  ООО 
Компания «Ай Пи Ар Медиа»)

33. «eLIBRARY.RU»: [Научная электронная библиотека]. – URL: http://elibrary.ru
44. Информационно-правовой портал "Гарант" - http://www.garant.ru/

Программное обеспечение:
1 Альт Рабочая станция 10
2 Альт Рабочая станция K
3 Альт «Сервер»
4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю)
 
Лекционные 
занятия

Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий,  оснащенная 
мультимедийным  оборудованием  и  техническими  средствами 
обучения.

Лабораторные1 

занятия

Практические 
занятия

Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий,  оснащенная 
мультимедийным  оборудованием  и  техническими  средствами 
обучения

1 Перечень лабораторий используемых в учебном процессе представлен https://www.ncfu.ru/sveden/objects/ 

http://www.biblioclub.ru/
https://www.ncfu.ru/sveden/objects/
http://www.garant.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


Самостоятельная 
работа

Помещение  для  самостоятельной  работы  обучающихся  оснащенное 
компьютерной  техникой  с  возможностью  подключения  к  сети 
"Интернет" и возможностью доступа к электронной информационно-
образовательной среде университета

Практическая 
подготовка

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или)
в  организациях,  осуществляющих  деятельность  по  профилю 
соответствующей  образовательной  программы,  в  том  числе  ее 
структурном подразделении

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными 
возможностями здоровья

Обучающимся  с  ограниченными  возможностями  здоровья  предоставляются 
специальные  учебники,  учебные  пособия  и  дидактические  материалы,  специальные 
технические средства  обучения коллективного и индивидуального пользования,  услуги 
ассистента  (помощника),  оказывающего  обучающимся  необходимую  техническую 
помощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение  дисциплины (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями 
здоровья  может  быть  организовано  совместно  с  другими  обучающимися,  а  также  в 
отдельных группах.

Освоение  дисциплины (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями 
здоровья  осуществляется  с  учетом  особенностей  психофизического  развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

В  целях  доступности  получения  высшего  образования  по  образовательной 
программе лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины 
(модуля) обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую 

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место, 
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 
увеличенным шрифтом,

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 
крупный шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
-  при  необходимости  студенту  для  выполнения  задания  предоставляется 

увеличивающее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую 

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место, 
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

-  обеспечивается  наличие  звукоусиливающей  аппаратуры  коллективного 
пользования,  при  необходимости  обучающемуся  предоставляется  звукоусиливающая 
аппаратура индивидуального пользования;

-  обеспечивается  надлежащими  звуковыми  средствами  воспроизведения 
информации;

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):

- письменные  задания  выполняются  на  компьютере  со  специализированным 
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;



- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных 
образовательных технологий и электронного обучения

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 
«Об  образовании  в  Российской  Федерации»  под  электронным  обучением понимается 
организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных 
и  используемой  при  реализации  образовательных  программ  информации  и 
обеспечивающих  ее  обработку  информационных  технологий,  технических  средств,  а 
также  информационно-телекоммуникационных  сетей,  обеспечивающих  передачу  по 
линиям  связи  указанной  информации,  взаимодействие  обучающихся  и  педагогических 
работников.  Под  дистанционными  образовательными  технологиями понимаются 
образовательные технологии, реализуемые в основном с применением информационно-
телекоммуникационных  сетей  при  опосредованном  (на  расстоянии)  взаимодействии 
обучающихся и педагогических работников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 
образовательных  технологий  и  электронного  обучения  полностью  или  частично. 
Компоненты  УМК  дисциплины  (рабочая  программа  дисциплины,  оценочные  и 
методические  материалы,  формы  аттестации),  реализуемой  с  применением 
дистанционных образовательных технологий и электронного обучения, содержат указание 
на их использование. 

При  организации  образовательной  деятельности  с  применением  дистанционных 
образовательных  технологий  и  электронного  обучения  могут  предусматриваться 
асинхронный  и  синхронный  способы  осуществления  взаимодействия  участников 
образовательных  отношений  посредством  информационно-телекоммуникационной  сети 
«Интернет».

При  применении  дистанционных  образовательных  технологий  и  электронного 
обучения  в  расписании  по  дисциплине  указываются:  способы  осуществления 
взаимодействия  участников  образовательных  отношений  посредством  информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное 
тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 
образовательные платформы и ресурсы иных организаций,  к  которым предоставляется 
открытый  доступ  через  информационно-телекоммуникационную  сеть  «Интернет»;  для 
синхронного  обучения  -  время  проведения  онлайн-занятий  и  преподаватели;  для 
асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов. 

При  организации  промежуточной  аттестации  с  применением  дистанционных 
образовательных  технологий  и  электронного  обучения  используются  Методические 
рекомендации  по  применению  технических  средств,  обеспечивающих  объективность 
результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по 
образовательным  программам  высшего  образования  -  программам  бакалавриата, 
программам специалитета  и  программам магистратуры с  применением дистанционных 
образовательных  технологий  (Письмо  Минобрнаки  России  от  07.12.2020  г.  № 
МН-19/1573-АН "О направлении методических рекомендаций").

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных  технологий  осуществляется  с  использованием  электронной 
информационно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся 
через  информационно-телекоммуникационную сеть  «Интернет»,  или  с  использованием 
ресурсов  иных  организаций,  в  том  числе  платформ,  предоставляющих  сервисы  для 
проведения видеоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а 
также  с  использованием  возможностей  социальных  сетей  для  осуществления 
коммуникации обучающихся и преподавателей.



Учебно-методическое  обеспечение  дисциплины,  реализуемой  с  применением 
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий,  включает 
представленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия 
или  курс  лекций,  методические  указания  к  выполнению  различных  видов  учебной 
деятельности  обучающихся,  предусмотренных  дисциплиной,  и  прочие  учебно-
методические материалы, размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ.


