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Введение 

 

В соответствии с образовательным стандартом по направлению подготовки 

04.04.01 Химия, утвержденного приказом Министерства образования и науки 

Российской федерации от 13 июля 2017 г. №655, и образовательной  

программой по направлению подготовки 04.04.01 Химия, утвержденной 

ученым советом химического факультета Протокол № 6 от 04.06.2024 г., в 

государственную итоговую аттестацию  входят: 

-подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена; 

-выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 

2. Программа ГИА составлена в соответствии с требованиями: 

 

- образовательного стандарта по направлению подготовки 04.04.01 Химия, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

федерации от 13 июля 2017 г. №655;  

 - образовательной  программой по направлению подготовки 04.04.01 Химия, 

утвержденной ученым советом химического факультета Протокол № 6 от 

04.06.2024 г.;   

– Положения о порядке проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры в 

федеральном государственном автономном образовательном учреждении 

высшего образования «Северо-Кавказский федеральный университет»; 

- Положения о  порядке выполнения выпускных квалификационных работ в 

федеральном государственном автономном образовательном учреждении 

высшего образования «Северо-Кавказский федеральный университет»; 

 Положения об учебно-методическом обеспечении образовательных 

программ высшего образования в ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский 

федеральный университет».  

 

3. Компетенции, которыми должен овладеть обучаюшийся в результате 

освоения образовательной программы высшего образования: 

 

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-1 ; 

ПК- 2; ПК-3; ПК- 4; ПК-5; ПК-6; ПК-7 
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1. Цели и задачи государственного экзамена 

Целью государственной итоговой аттестации является установление 

соответствия уровня освоенности компетенций, обеспечивающих 

соответствующую квалификацию и уровень образования обучающихся, 

Федеральному государственному образовательному стандарту высшего о 

образования. ГИА призвана способствовать систематизации и закреплению 

знаний и умений по специальности при решении конкретных 

профессиональных задач, определять уровень подготовки выпускника к 

самостоятельной работе. 

 

 2. Перечень компетенций, которыми должен овладеть обучающийся в 

результате освоения образовательной программы и уровень освоения 

которых должен быть проверен на государственном экзамене:  

 

В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть 

сформированы следующие компетенции: 

Универсальные компетенции:  
Категория 

(группа) 

универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компетенции (УК)  

Код и наименование индикатора 

достижения универсальной 

компетенции  

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5. Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие общества в 

социально-историческом, 

этическом и философском 

контекстах. 

ИД-1 УК-5 выбирает способы 

конструктивного взаимодействия с людьми 

с учетом их социокультурных особенностей 

в целях успешного выполнения 

профессиональных задач и усиления 

социальной интеграции; 

ИД-2 УК-5 демонстрирует уважительное 

отношение к историческому наследию и 

социокультурным традициям различных 

социальных групп, опирающееся на знание 

этапов исторического развития России 

(включая основные события, основных 

исторических деятелей) в контексте 

мировой истории и ряда культурных 

традиций мира (в зависимости от среды и 

задач образования), включая мировые 

религии, философские и этические учения; 

ИД-3 УК-5 анализирует различные 

социокультурные тенденции, факты и 

явления на основе целостного 

представления об основах мироздания и 

перспективах его развития, понимает 

взаимосвязи между разнообразием 

мировоззрений и ходом развития истории, 

науки, представлений человека о природе, 

обществе, познании и самого себя; 
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ИД-4 УК-5 демонстрирует толерантное 

восприятие социальных и культурных 

различий, уважительное и бережное 

отношению к историческому наследию и 

культурным традициям; 

ИД-5 УК-5 находит и использует 

необходимую для саморазвития и 

взаимодействия с другими людьми 

информацию о культурных особенностях и 

традициях различных социальных групп; 

ИД-6 УК-5 проявляет в своём поведении 

уважительное отношение к историческому 

наследию и социокультурным традициям 

различных социальных групп, опирающееся 

на знание этапов исторического развития 

России в контексте мировой истории и 

культурных традиций мира; 

ИД-7 УК-5  сознательно выбирает 

ценностные ориентиры и 

гражданскую позицию; 

аргументировано обсуждает и решает 

проблемы мировоззренческого, 

общественного и личностного 

характера 

 

 

общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

 
Категория 

(группа) 

общепрофессио

нальных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции  

Код и наименование индикатора 

достижения 

общепрофессиональной 

компетенции  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Общепрофессио

нальные навыки 

ОПК-1. Способен анализировать и 

интерпретировать результаты 

химических экспериментов, 

наблюдений и измерений. 

ИД-1 ОПК-1 Систематизирует и 

анализирует результаты химических 

экспериментов, наблюдений, 

измерений, а также результаты 

расчетов свойств веществ и 

материалов 

ИД-2 ОПК-1 Предлагает 

интерпретацию результатов 

собственных экспериментов и 

расчетно- теоретических работ с 

использованием теоретических основ 

традиционных и новых разделов 

химии 

ИД-3 ОПК-1 Формулирует 

заключения и выводы по результатам 

анализа литературных данных, 

собственных экспериментальных и 

расчетно- теоретических работ 

химической направленности 
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ОПК-2. Способен проводить с 

соблюдением норм техники 

безопасности химический 

эксперимент, включая синтез, анализ, 

изучение структуры и свойств 

веществ и материалов, исследование 

процессов с их участием/ 

ИД-1 ОПК-2 Работает с химическими 

веществами с соблюдением норм техники 

безопасности 

ИД-2 ОПК-2 Проводит синтез веществ и 

материалов разной природы с 

использованием имеющихся методик 

ИД-3 ОПК-2 Проводит стандартные 

операции для определения химического и 

фазового состава веществ и материалов на 

их основе 

ИД-4 ОПК-2. Проводит исследования 

свойств веществ и материалов с 

использованием серийного научного 

оборудования/ 
ОПК-3 Способен применять 

расчетно- теоретические методы для 

изучения свойств веществ и 

процессов с их участием с 

использованием современной 

вычислительной техники 

ИД-1 ОПК-3. Применяет теоретические и 

полуэмпирические модели при решении 

задач химической направленности 

ИД-2 ОПК-3. Использует стандартное 

программное обеспечение при 

решении задач химической 

направленности 

Физико- 

математическая 

и компьютерная 

грамотность при 

решении задач 

профессиональн 

ой деятельности 

ОПК-4. Способен готовить 

публикации, участвовать в 

профессиональных дискуссиях, 

представлять результаты 

профессиональной деятельности в 

виде научных и научно-популярных 

докладов 

ИД-1 ОПК-4 Представляет 

результаты работы в виде научной 

публикации (тезисы доклада, статья, 

обзор) на русском и английском 

языке 

ИД-2 ОПК-4 Представляет 

результаты своей работы в устной 

форме на русском и английском 

языке 

 

 

 

 

4.Содержание государственного экзамена 

Структура и содержание программы согласуется с требованиями 

образовательного стандарта по направлению 04.04.01 Химия к обязательному 

минимуму знаний, умений и навыков, отражает логику и принципы 

овладения профессией химика. 

Отбор конкретного содержания программы в рамках вопросов вынесенных, 

на экзамен, основывался на принципе концентрического вычленения 

основополагающих знаний в методологической, общетеоретической и 

практико-ориентированной сферах химии как науки и области практической 

деятельности. В соответствие с этим программа содержит вопросы, 

призванные диагностировать владения теоретическими основами химии, а 

также понимания особенностей развития современных направлений. Ряд 

практико-ориентированных вопросов требует от будущего специалиста 

проявления профессиональной компетентности, умения трансформировать 

общие законы и закономерности. 
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При ответе на вопросы следует показать владение понятийно-

терминологическим аппаратом, знание основных теоретических постулатов, 

законов, закономерностей, противоречий, показать возможности их 

применения и учета на практике. 

Билеты итогового экзамена включают в себя два вопроса. 

 

5. Перечень примерных вопросов  для подготовки к государственному 

экзамену 

 

1. Строение кристаллических твердых веществ. Размеры атомов или 

ионов. Координационные числа. Понятие о симметрии 

кристаллической решетки. Выбор и типы элементарных ячеек. 

Кристаллографические пространственные группы симметрии. 

Кристаллы с ионными и ковалентными решетками. Правила Полинга. 

Кристаллы с участием водородных и ван-дер-ваальсовых связей. 

2. Способы организации структур. Структуры с гексагональной и 

кубической плотнейшими упаковками. Тетрагональная упаковка. 

Дефекты упаковок, политипизм. Полиэдрическое описание 

кристаллических структур. Изоморфизм. 

3. Твердые растворы замещения, внедрения и вычитания. Изовалентное и 

гетеровалентное замещение. Нестехиометричные соединения. 

4. Типы химической связи в твердом теле. Ван-дер-ваальсово 

взаимодействие в 

5. молекулярных кристаллах, клатраты. Ионная модель строения 

кристаллов, константа Моделунга, энергия ионной решетки. Цикл 

Борна-Габера и термохимические расчеты. 

6. Совершенные и несовершенные кристаллы. Типы дефектов. 

Электронные дефекты. Собственные точечные дефекты. 

Термодинамические причины образования точечных дефектов. 

Дефектообразование и нестехиометрия кристаллов. Дефекты по 

Шоттки и Френкелю. Примесные точечные дефекты. 

7. Основы теорий кристаллического поля и поля лигандов применительно 

к твердым телам. Влияние d-электронов. Энергия стабилизации 

кристаллическим полем и катионное распределение. Эффект Яна-

Теллера. Сравнение тетраэдрического и октаэдрического окружений. 

Эффект неподеленных электронных пар. 

8. Зонная структура кристаллов. Образование зон в результате 

перекрывания орбиталей. Уровень Ферми. Химический потенциал. 

Заселенность зон, ее влияние на электрофизические свойства 

кристаллов. Валентная зона, запрещенная зона, зона проводимости. 

Металлы и диэлектрики. Собственные и примесные полупроводники. 

Электронная и дырочная проводимость. 

9. Термодинамические оценки возможности прохождения химических 

реакций с участием твердых тел. Общие закономерности скорости 

гетерогенных химических процессов с участием твердых тел. 
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Элементарные кинетические стадии процессов. Роль массопереноса. 

Процессы, лимитируемые диффузионными и кинетическими стадиями. 

10. Основные типы конденсированных фазовых диаграмм 

двухкомпонентных систем: с простой эвтектикой, с образованием 

конгруэнтно и инконгруэнтно плавящихся промежуточных 

соединений, с расслаиванием в жидкой фазе, с неограниченными и 

ограниченными твердыми растворами, с полиморфизмом компонентов 

и соединений. 

11. Синтез путем твердофазных реакций. Основные термодинамические и 

кинетические закономерности. Экспериментальное осуществление, 

роль температуры. Методы интенсификации твердофазных процессов: 

диспергирование исходных веществ, методы химической 

гомогенизации. 

12. Выращивание монокристаллов. Общие кинетические особенности. 

Механизмы роста кристаллов. Выращивание из расплавов и растворов. 

Методы Чохральского и БриджменаСтокбаргера. Зонная плавка. Рост 

из раствора в расплаве. Выращивание из газовой фазы. 

Газоплазменный метод Вернейля. 

13. Получение твердых веществ в виде тонких слоев и пленок. 

Поликристаллические и эпитаксиальные пленки. Физические методы: 

лазерная абляция, магнетронное распыление, электронно-лучевое 

испарение. Химическое осаждение из паровой фазы, использование 

гидридов, галогенидов, металлорганических соединений. 

14. Керамика. Основные закономерности и способы спекания. Способы 

получения твердых аморфных веществ и стекол. Методы получения 

твердых фаз в наноразмерном состоянии. 

15. Дифракция рентгеновских лучей. Закон Брэгга, расчет 

межплоскостных расстояний. Метод порошка, научные основы и 

применение. Метод Гинье. Индицирование рентгенограмм. 

Идентификация веществ по рентгенограммам, рентгенофазовый 

анализ. 

16. Общие представления о структурном анализе по порошковым данным. 

Метод Ритвельда. Рентгенографическое исследование монокристаллов, 

общие представления о ходе структурного анализа. Получение 

структурных данных с помощью электронной и нейтронной 

дифракции. Особенности и возможности методов. 

17. Электронная микроскопия: принципы и возможности сканирующей 

электронном микроскопии, туннельной электронной микроскопии, 

электронной микроскопии высокого разрешения. 

18. Ионная проводимость и твердые электролиты. Суперионные 

проводники. Катионные проводники. Кислород-ионные проводники. 

Галогенид-ионные проводники. Применение твердых электролитов 

(источники тока, топливные элементы, химические датчики). 

19. Диэлектрики. Химическая и физическая природа диэлектриков. 

Наведенная и спонтанная поляризация. Сегнетоэлектрики, 
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пироэлектрики и пьезоэлектрики. Примеры. Области применения 

сегнетоэлектриков, пироэлектриков и пьезоэлектриков. 

20. Оптические материалы. Люминесцентные материалы и люминофоры. 

Фосфоресцирующие материалы. Твердотельные источники лазерного 

излучения (рубиновый и неодимовый лазеры). Нелинейные оптические 

материалы. Основные области применения. 

21. Сверхпроводящие материалы. Традиционные (металлы и 

интерметаллиды) и высокотемпературные (оксиды) сверхпроводники. 

Взаимосвязь состав - структура - свойство для высокотемпературных 

сверхпроводников на основе купратов. Области и перспективы 

применения. 

 

6. Список рекомендуемой литературы  

 Основная литература 

1. Общая и неорганическая химия: учебное пособие / Под ред. Денисова 

В.В., Таланова В.М.. - Рн/Д: Феникс, 2018. - 144 c. 

2. Аликина, И.Б. Общая и неорганическая химия. лабораторный 

практикум.: Учебное пособие для вузов / И.Б. Аликина, С.С. Бабкина, 

Л.Н. Белова и др. - Люберцы: Юрайт, 2016. - 477 c. 

3. Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия / Н.С. Ахметов. - М.: 

Высшая школа, 2009. - 743 c. 

4. Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия: Учебник / Н.С. 

Ахметов. - СПб.: Лань, 2014. - 752 c. 

Дополнительная литература 

1. Третьяков Ю.Д., Мартыненко Л.И., Григорьев А.Н., Цивадзе А.Ю. 

Неорганическая химия. Химия элементов. Учебник в 2 томах. М.: МГУ 

и ИКЦ «Академкнига», 2007. 

2. Тамм М.Е., Третьяков Ю.Д. Неорганическая химия. Т. 1. Физико-

химические основы неорганической химии. М.: Изд. центр 

«Академия», 2004. 

3. Дроздов А.А., Зломанов В.П., Мазо Г.Н., Спиридонов Ф.М. Под ред. 

Третьякова Ю.Д. Неорганическая химия. Т. 2. Химия непереходных 

элементов. М.: Изд. центр «Академия», 2004. 

 

Интернет-ресурсы: 

1. http://ru.wikipedia.org  – электронная энциклопедия. 

2. http://www.koob.ru  – электронная библиотека. 

3. http://www.iqlib.ru – Электронно-библиотечная система. 

Образовательные и просветительские издания 

4. http://studentam.net – электронная библиотека учебников. 

5. www.dissercat.ru – электронная библиотека диссертационных работ 

 

 

7. Организация и проведение государственного экзамена 
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В соответствии с Положением о порядке проведения государственной 

итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования 

– программам бакалавриата, программам специалитета и программам 

магистратуры в федеральном государственном автономном образовательном 

учреждении высшего профессионального образования «Северо-Кавказский 

федеральный университет», касающиеся вопросов организации и 

проведения государственного экзамена государственный экзамен по 

направлению подготовки 04.04.01 Химия проводится в форме устного ответа 

на вопросы билета на открытом заседании экзаменационной комиссии. 

Студенту предлагается выбрать один билет, в который входят два вопроса: 

вопрос по дисциплине специализации и вопрос – творческое задание по теме 

ВКР. На подготовку отводится 30 мин, после ответа на каждый вопрос члены 

комиссии задают дополнительные вопросы по существу вопроса. В процессе 

приема государственного экзамена членами экзаменационной комиссии 

каждому студенту может быть не более трех дополнительных вопросов, как в 

рамках выбранного экзаменационного билета, так и в рамках дисциплин, 

включенных в программу государственного экзамена по направлению 

подготовки 04.04.01 Химия. Решение об оценке знаний студента 

принимается на основе мнения каждого члена ГЭК. 

  



 

8. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а так же шкал оценивания  

8.1 Описание показателей 

 

 

Уровни 

сформированности 

компетенций, индикаторов 

Дескрипторы 

Минимальный уровень не 

достигнут 

(неудовлетворительно) 

2 балла 

Минимальный уровень 

(удовлетворительно) 

3 балла 

Средний уровень (хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично) 

5 баллов 

 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах. 

Результат: 
Не умеет работать в команде Удовлетворительно умеет 

работать в коанде 

Хорошо умеет работать в 

команде 

Отлично умеет работать в 

команде 
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ИД-1 УК-5 выбирает 

способы конструктивного 

взаимодействия с людьми с 

учетом их социокультурных 

особенностей в целях 

успешного выполнения 

профессиональных задач и 

усиления социальной 

интеграции; 

ИД-2 УК-5 демонстрирует 

уважительное отношение к 

историческому наследию и 

социокультурным традициям 

различных социальных 

групп, опирающееся на 

знание этапов исторического 

развития России (включая 

основные события, основных 

исторических деятелей) в 

контексте мировой истории 

и ряда культурных традиций 

мира (в зависимости от 

среды и задач образования), 

включая мировые религии, 

философские и этические 

учения; 

ИД-3 УК-5 анализирует 

различные социокультурные 

тенденции, факты и явления 

на основе целостного 

представления об основах 

мироздания и перспективах 

его развития, понимает 

взаимосвязи между 

разнообразием 

мировоззрений и ходом 

развития истории, науки, 

представлений человека о 

природе, обществе, познании 
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ИД-4 УК-5 демонстрирует 

толерантное восприятие 

социальных и культурных 

различий, уважительное и 

бережное отношению к 

историческому наследию и 

культурным традициям; 

ИД-5 УК-5 находит и 

использует необходимую для 

саморазвития и 

взаимодействия с другими 

людьми информацию о 

культурных особенностях и 

традициях различных 

социальных групп; 

ИД-6 УК-5 проявляет в 

своём поведении 

уважительное отношение к 

историческому наследию и 

социокультурным традициям 

различных социальных групп, 

опирающееся на знание 

этапов исторического 

развития России в контексте 

мировой истории и 

культурных традиций мира; 

ИД-7 УК-5  сознательно 

выбирает ценностные 

ориентиры и гражданскую 

позицию; 

аргументировано 

обсуждает и решает 

проблемы 

мировоззренческого, 

общественного и 

личностного характера 
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Компетенция: ОПК-1. Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и измерений. 

ИД-1 ОПК-1 

Систематизирует и 

анализирует результаты 

химических экспериментов, 

наблюдений, измерений, а 

также результаты расчетов 

свойств веществ и 

материалов 

ИД-2 ОПК-1 Предлагает 

интерпретацию результатов 

собственных экспериментов 

и расчетно- теоретических 

работ с использованием 

теоретических основ 

традиционных и новых 

разделов химии 

ИД-3 ОПК-1 Формулирует 

заключения и выводы по 

результатам анализа 

литературных данных, 

собственных 

экспериментальных и 

расчетно- теоретических 

работ химической 

направленности. 

Не знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Частичное знание концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Хорошо знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Полностью знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Не знает основные 

понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Удовлетворительно знает 

основные понятия и 

методы исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Хорошо знает основные 

понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Отлично знает основные 

понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Не знает правовые, 

экономические и 

профессиональные нормы 

и обязанности 

Удовлетворительно знает 

правовые, экономические 

и профессиональные 

нормы и обязанности 

Хорошо знает правовые, 

экономические и 

профессиональные нормы 

и обязанности 

Отлично знает правовые, 

экономические и 

профессиональные нормы 

и обязанности 

Не знает технологические 

требования и нормативы 

Удовлетворительно знает 

технологические 

требования и нормативы 

Хорошо знает 

технологические 

требования и нормативы 

Отлично знает 

технологические 

требования и нормативы 

Не умеет планировать 

научные исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Удовлетворительно умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Хорошо умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Отлично умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Не владеет основными 

методами исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Удовлетворительно 

владеет основными 

методами исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Хорошо владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Отлично владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 
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Не владеет навыками 

решения химических 

задач 

Удовлетворительно 

владеет навыками 

решения химических 

задач 

Хорошо владеет навыками 

решения химических 

задач 

Отлично владеет 

навыками решения 

химических задач 

Не владеет методами 

оформления результатов 

деятельности в избранной 

предметной области 

Удовлетворительно 

владеет методами 

оформления результатов 

деятельности в избранной 

предметной области 

Хорошо владеет методами 

оформления результатов 

деятельности в избранной 

предметной области 

Отлично владеет 

методами оформления 

результатов деятельности 

в избранной предметной 

области 

Не владеет навыками 

научно-исследовательской 

работы в химических 

лабораториях 

Удовлетворительно 

владеет навыками научно-

исследовательской работы 

в химических 

лабораториях 

Хорошо владеет навыками 

научно-исследовательской 

работы в химических 

лабораториях 

Отлично владеет 

навыками научно-

исследовательской работы 

в химических 

лабораториях 

Не владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 

Удовлетворительно 

владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 

Хорошо владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 

Отлично владеет 

навыками выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

 
Компетенция: ОПК-2. Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез, анализ, 

изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием. 

Результаты: 
ИД-1 ОПК-2 Работает с 

химическими веществами с 

соблюдением норм техники 

безопасности 

ИД-2 ОПК-2 Проводит синтез 

веществ и материалов разной 

природы с использованием 

имеющихся методик 

Не знает концепции основных 

разделов современной 

химической науки 

Удовлетворительно знает 

концепции основных разделов 

современной химической 

науки 

Хорошо знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Отлично знает 

концепции основных 

разделов современной 

химической науки 

Не знает основные понятия и 

методы исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Удовлетворительно знает 

основные понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Хорошо знает основные 

понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Отлично знает 

основные понятия и 

методы 

исследования 

фундаментальной и 
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ИД-3 ОПК-2 Проводит 

стандартные операции для 

определения химического и 

фазового состава веществ и 

материалов на их основе 

ИД-4 ОПК-2. Проводит 

исследования свойств веществ 

и материалов с 

использованием серийного 

научного оборудования 

прикладной химии 

Не знает правовые, 

экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

Удовлетворительно знает 

правовые, экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

Хорошо знает правовые, 

экономические и 

профессиональные 

нормы и обязанности 

Отлично знает 

правовые, 

экономические и 

профессиональные 

нормы и 

обязанности 

Не знает технологические 

требования и нормативы 

Удовлетворительно знает 

технологические 

требования и нормативы 

Хорошо знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Отлично знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Не умеет планировать 

научные исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Удовлетворительно умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Хорошо умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать полученные 

результаты 

Отлично умеет 

планировать 

научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать 

полученные 

результаты 

Не владеет основными 

методами исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Удовлетворительно владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Хорошо владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Отлично владеет 

основными 

методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Не владеет навыками 

решения химических задач 

Удовлетворительно владеет 

навыками решения 

химических задач 

Хорошо владеет 

навыками решения 

химических задач 

Отлично владеет 

навыками решения 

химических задач 

Не владеет методами 

оформления результатов 

Удовлетворительно владеет 

методами оформления 

Хорошо владеет 

методами оформления 

Отлично владеет 

методами 
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деятельности в избранной 

предметной области 

результатов деятельности в 

избранной предметной 

области 

результатов 

деятельности в 

избранной предметной 

области 

оформления 

результатов 

деятельности в 

избранной 

предметной области 

Не владеет навыками научно-

исследовательской работы в 

химических лабораториях 

Удовлетворительно владеет 

навыками научно-

исследовательской работы 

в химических лабораториях 

Хорошо владеет 

навыками научно-

исследовательской 

работы в химических 

лабораториях 

Отлично владеет 

навыками научно-

исследовательской 

работы в 

химических 

лабораториях 

Не владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных текстов 

Удовлетворительно владеет 

навыками выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Хорошо владеет 

навыками выступления 

на научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Отлично владеет 

навыками 

выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 

Компетенция: ОПК-3. Способен применять расчетно- теоретические методы для изучения свойств веществ и процессов с их участием с 

использованием современной вычислительной техники. 

Результаты: 
ИД-1 ОПК-3. Применяет 

теоретические и 

полуэмпирические модели при 

решении задач химической 

направленности 

ИД-2 ОПК-3. Использует 

стандартное программное 

обеспечение при решении 

задач химической 

направленности 

Не знает концепции основных 

разделов современной 

химической науки 

Удовлетворительно знает 

концепции основных разделов 

современной химической 

науки 

Хорошо знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Отлично знает 

концепции основных 

разделов современной 

химической науки 

Не знает основные понятия и 

методы исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Удовлетворительно знает 

основные понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Хорошо не знает 

основные понятия и 

методы исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Отлично не знает 

основные понятия и 

методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Не знает правовые, Удовлетворительно знает Хорошо знает правовые, Отлично знает 
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экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

правовые, экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

экономические и 

профессиональные 

нормы и обязанности 

правовые, 

экономические и 

профессиональные 

нормы и 

обязанности 

Не знает технологические 

требования и нормативы 

Удовлетворительно знает 

технологические 

требования и нормативы 

Хорошо знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Отлично знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Не знает математические 

основы методов анализа 

экспериментальных данных 

Удовлетворительно знает 

математические основы 

методов анализа 

экспериментальных данных 

Хорошо знает 

математические основы 

методов анализа 

экспериментальных 

данных 

Отлично знает 

математические 

основы методов 

анализа 

экспериментальных 

данных 

Не знает информационные 

основы методов анализа 

экспериментальных данных 

Удовлетворительно знает 

информационные основы 

методов анализа 

экспериментальных данных 

Хорошо знает 

информационные 

основы методов 

анализа 

экспериментальных 

данных 

Отлично знает 

информационные 

основы методов 

анализа 

экспериментальных 

данных 

Не умеет работать с 

источниками научно-

технической информации, 

научной литературы, баз 

данных в области 

фундаментальной и 

прикладной химии, 

составлять готовый 

информационный продукт в 

области профессиональной 

деятельности 

Удовлетворительно умеет 

работать с источниками 

научно-технической 

информации, научной 

литературы, баз данных в 

области фундаментальной и 

прикладной химии, 

составлять готовый 

информационный продукт в 

области профессиональной 

деятельности 

Хорошо умеет работать 

с источниками научно-

технической 

информации, научной 

литературы, баз данных 

в области 

фундаментальной и 

прикладной химии, 

составлять готовый 

информационный 

продукт в области 

Отлично умеет 

работать с 

источниками 

научно-технической 

информации, 

научной 

литературы, баз 

данных в области 

фундаментальной и 

прикладной химии, 

составлять готовый 
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профессиональной 

деятельности 

информационный 

продукт в области 

профессиональной 

деятельности 

Не умеет планировать 

научные исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Удовлетворительно умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Хорошо умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать полученные 

результаты 

Отлично умеет 

планировать 

научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать 

полученные 

результаты 

Не умеет пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для поиска и 

обработки информации, 

работы с базами данных, 

презентации результатов в 

избранной предметной 

области 

Удовлетворительно умеет 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для поиска и 

обработки информации, 

работы с базами данных, 

презентации результатов в 

избранной предметной 

области 

Хорошо умеет 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для 

поиска и обработки 

информации, работы с 

базами данных, 

презентации 

результатов в 

избранной предметной 

области 

Отлично умеет 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационным

и технологиями для 

поиска и обработки 

информации, 

работы с базами 

данных, 

презентации 

результатов в 

избранной 

предметной области 

Не владеет основными 

методами исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Удовлетворительно владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Хорошо владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

Отлично владеет 

основными 

методами 

исследований, 

применяемыми в 
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химии различных областях 

химии 

Не владеет навыками 

решения химических задач 

Удовлетворительно владеет 

навыками решения 

химических задач 

Хорошо владеет 

навыками решения 

химических задач 

Отлично владеет 

навыками решения 

химических задач 

Не владеет методами 

оформления результатов 

деятельности в избранной 

предметной области 

Удовлетворительно владеет 

методами оформления 

результатов деятельности в 

избранной предметной 

области 

Хорошо владеет 

методами оформления 

результатов 

деятельности в 

избранной предметной 

области 

Отлично владеет 

методами 

оформления 

результатов 

деятельности в 

избранной 

предметной области 

Не владеет навыками научно-

исследовательской работы в 

химических лабораториях 

Удовлетворительно владеет 

навыками научно-

исследовательской работы 

в химических лабораториях 

Хорошо владеет 

навыками научно-

исследовательской 

работы в химических 

лабораториях 

Отлично владеет 

навыками научно-

исследовательской 

работы в 

химических 

лабораториях 

Не владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных текстов 

Удовлетворительно владеет 

навыками выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Хорошо владеет 

навыками выступления 

на научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Отлично владеет 

навыками 

выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 

Компетенция: ОПК-4. Способен планировать работы химической направленности, обрабатывать и интерпретировать полученные результаты с 

использованием теоретических знаний и практических навыков решения математических и физических задач. 

Результаты: 

ИД-1 ОПК-4 Использует 

базовые знания в области 

Не знает концепции основных 

разделов современной 

химической науки 

Удовлетворительно знает 

концепции основных разделов 

современной химической 

науки 

Хорошо знает концепции 

основных разделов 

современной химической 

науки 

Отлично знает 

концепции основных 

разделов современной 

химической науки 
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математики и физики при 

планировании работ химической 

направленности 

ИД-2 ОПК-4 Обрабатывает 

данные с использованием 

стандартных способов 

аппроксимации численных 

характеристик 

ИД-3 ОПК-4 
Интерпретирует результаты 

химических наблюдений с 

использованием 

физических законов и 

представлений 

 

Не знает основные понятия и 

методы исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Удовлетворительно знает 

основные понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Хорошо знает основные 

понятия и методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Отлично знает 

основные понятия и 

методы 

исследования 

фундаментальной и 

прикладной химии 

Не знает правовые, 

экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

Удовлетворительно знает 

правовые, экономические и 

профессиональные нормы и 

обязанности 

Хорошо знает правовые, 

экономические и 

профессиональные 

нормы и обязанности 

Отлично знает 

правовые, 

экономические и 

профессиональные 

нормы и 

обязанности 

Не знает технологические 

требования и нормативы 

Удовлетворительно знает 

технологические 

требования и нормативы 

Хорошо знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Отлично знает 

технологические 

требования и 

нормативы 

Не знает математические 

основы методов анализа 

экспериментальных данных 

Удовлетворительно знает 

математические основы 

методов анализа 

экспериментальных данных 

Хорошо знает 

математические основы 

методов анализа 

экспериментальных 

данных 

Отлично знает 

математические 

основы методов 

анализа 

экспериментальных 

данных 

Не умеет планировать 

научные исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты 

Удовлетворительно умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и обобщать 

полученные результаты  

Хорошо умеет 

планировать научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать полученные 

результаты 

Отлично умеет 

планировать 

научные 

исследования в 

профессиональной 

деятельности и 

обобщать 

полученные 

результаты 

Не умеет пользоваться Удовлетворительно умеет Хорошо умеет Отлично умеет 
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современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для поиска и 

обработки информации, 

работы с базами данных, 

презентации результатов в 

избранной предметной 

области 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для поиска и 

обработки информации, 

работы с базами данных, 

презентации результатов в 

избранной предметной 

области 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационными 

технологиями для 

поиска и обработки 

информации, работы с 

базами данных, 

презентации 

результатов в 

избранной предметной 

области 

пользоваться 

современными 

информационно-

коммуникационным

и технологиями для 

поиска и обработки 

информации, 

работы с базами 

данных, 

презентации 

результатов в 

избранной 

предметной области 

Не владеет основными 

методами исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Удовлетворительно владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в различных 

областях химии 

Хорошо владеет 

основными методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Отлично владеет 

основными 

методами 

исследований, 

применяемыми в 

различных областях 

химии 

Не владеет навыками 

решения химических задач 

Удовлетворительно владеет 

навыками решения 

химических задач 

Хорошо владеет 

навыками решения 

химических задач 

Отлично владеет 

навыками решения 

химических задач 

Не владеет методами 

оформления результатов 

деятельности в избранной 

предметной области 

Удовлетворительно владеет 

методами оформления 

результатов деятельности в 

избранной предметной 

области 

Хорошо владеет 

методами оформления 

результатов 

деятельности в 

избранной предметной 

области 

Отлично владеет 

методами 

оформления 

результатов 

деятельности в 

избранной 

предметной области 

Не владеет навыками научно-

исследовательской работы в 

Удовлетворительно владеет 

навыками научно-

Хорошо владеет 

навыками научно-

Отлично владеет 

навыками научно-
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химических лабораториях исследовательской работы 

в химических лабораториях 

исследовательской 

работы в химических 

лабораториях 

исследовательской 

работы в 

химических 

лабораториях 

Не владеет навыками 

выступления на научных 

семинарах, участия в 

научных дискуссиях, 

подготовки научных текстов 

Удовлетворительно владеет 

навыками выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Хорошо владеет 

навыками выступления 

на научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, подготовки 

научных текстов 

Отлично владеет 

навыками 

выступления на 

научных семинарах, 

участия в научных 

дискуссиях, 

подготовки научных 

текстов 



 

 

 

8.2 Критерии оценивания компетенций на государственном экзамене   

Оценка «отлично»: 

- Полное раскрытие содержания вопросов билета в объеме программы; 

- Четкое и точное определение понятий, знание механизмов реакций, 

грамотное использование научных терминов; 

- Ответ самостоятельный с пониманием излагаемого материала. 

 

Оценка «хорошо»: 

- Раскрытие основного содержания требуемого вопросами билета 

материала с правильным (в основном) использованием научных терминов, 

допущение небольших неточностей при описании механизмов реакций; 

- В целом ответ грамотный, самостоятельный; 

- В совокупности допущено не более 3 несущественных ошибок. 

 

Оценка «удовлетворительно»: 

- Фрагментарное, не всегда последовательное изложение основного 

учебного материала, требуемого вопросами билета; 

- Недостаточно четкие определения понятий, ошибки при 

использовании научных терминов; 

- Допущение ошибок при написании уравнений химических реакций; 

- Изложение материала при помощи наводящих вопросов; 

- В ответе допущено не более 4 грубых ошибок. 

 

Оценка «неудовлетворительно»: 

- Полное незнание теоретических основ материала, 

сформулированного в вопросах билета; 

- Полное незнание основных понятий и законов изученного материала 

курса (по вопросам, сформулированным преподавателем); 

Использование при подготовке к ответу вспомогательных источников 

(шпаргалок, листов из книг и т.д.). 

 

8.3. Описание шкалы оценивания 

Государственный экзамен оценивается по 5-балльной системе. 

 
 


