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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель освоения дисциплины: формирование набора профессиональных компетенций

будущего бакалавра по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника.
Задачи освоения дисциплины:
изучение математических моделей электронных устройств;
изучение языка описания моделей и принципов моделирования;
приобретение навыков в разработке моделей электронных устройств в

специализированном программном обеспечении.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 «Основы моделирования электронных устройств»

относится к дисциплинам по выбору (ДВ) части, формируемой участниками
образовательных отношений (В), блока дисциплин (Б1). Её освоение происходит в 4
семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты
обучения по дисциплине

(модулю),
характеризующие этапы

формирования
компетенций,
индикаторов

ПК-1.
Способен строить
простейшие физические
и математические
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники различного
функционального
назначения, а также
использовать для
решения аналитических
и исследовательских
задач современные
стандартные
программные средства
компьютерного
моделирования и
информационные
технологии.

ИД-1ПК-1 Анализирует и
рассчитывает физические и
математические модели
приборов, схем, устройств и
установок электроники и
наноэлектроники различного
функционального назначения

Анализирует и
рассчитывает физические
и математические модели
приборов, схем, устройств
и установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

ИД-2ПК-1 Создает компьютерные
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники и наноэлектроники

Создает компьютерные
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники и
наноэлектроники

ИД-3ПК1 Применяет на практике
физические и математические
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники и наноэлектроники
различного функционального
назначения, а также стандартные
программы, средства
компьютерного моделирования

Применяет на практике
физические и
математические модели
приборов, схем, устройств
и установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
стандартные программы,
средства компьютерного
моделирования



ИД-4ПК1 Применяет
современные программные
среды разработки оригинальных
алгоритмов и компьютерных
программ, пригодных для
практического применения

Применяет современные
программные среды
разработки оригинальных
алгоритмов и
компьютерных программ,
пригодных для
практического
применения

ПК-2.
Способен производить
расчет, моделирование,
тестирование,
программирование
интеллектуальных
систем и устройств с
применением цифровых
и микроконтроллерных
устройств в
соответствии с
техническим заданием с
использованием
специализированных
сред интегрированной
разработки.

ИД-1ПК-2 Выполняет расчет
электронных приборов, схем и
устройств в области электроники
и наноэлектроники

Выполняет расчет
электронных приборов,
схем и устройств в области
электроники и
наноэлектроники

ИД-2ПК-2 Использует средства
автоматизации проектирования
приборов, схем и устройств
различного функционального
назначения

Использует средства
автоматизации
проектирования приборов,
схем и устройств
различного
функционального
назначения

ИД-3ПК-2 Проектирует
электронные приборы, схемы и
устройства различного
функционального назначения в
соответствии с техническим
заданием

Проектирует электронные
приборы, схемы и
устройства различного
функционального
назначения в соответствии
с техническим заданием

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля *

Объем занятий: всего: 4 з.е. 144 акад.ч. ОФО,
в акад. часах

Контактная работа:
Лекции/из них практическая подготовка 16/-
Лабораторных работ/из них практическая подготовка -
Практических занятий/из них практическая подготовка 32/32
Самостоятельная работа 96
Формы контроля
Зачет с оценкой
Расчетно-графические работы

* Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения,
дистанционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным
стандартом)

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием количества часов и видов занятий
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4 семестр
1 Основные сведения, разработка и

применение математических моделей
История развития
компьютерного моделирования.
Основные понятияи определения.
История развития компьютерного
моделирования. Математическая
модель. Виды моделей.
Классификация математических
моделей. Взаимодействие объекта
моделирования со средой.
Свойства и требования к
математическим моделям.
Построение и применение
математических моделей.
Свойства математических моделей
и требования к ним. Разработка
математических моделей.
Построение математических
моделей. Применение
математических моделей. Методы
исследования математических
моделей. Вычислительный
эксперимент. Роль
вычислительного эксперимента.
Принципы проведения
вычислительного эксперимента.

ПК-1
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-3ПК-1

2.0 - - 4

Собесе
дование
, тест

2 Специализированное программное
обеспечение для моделирования
электронных устройств
Основы работы в системе
MathCAD. Интерфейс
пользователя. Входной язык
системы MathCAD.Типы данных.
Ввод и редактирование данных.
Настройка MathCAD для работы.
Операторы системы MathCAD.
Вычисления с векторами и
матрицами. Векторные матричные
операторы. Векторные и матричные
функции. возвращающие

ПК-1
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-3ПК-1

14.0 32/32,0 - 82

Собесе
дование
, тест



специальные характеристики
матриц. Дополнительные
матричные функции. Функции
сортировки для векторов и матриц.
Графика в системе MathCAD.
Двумерные графики в декартовой
системе координат. Двумерные
графики в полярной системе
координат. Графики в трехмерном
пространстве. Анимация в
MathCAD.
Вычисления с векторами и
матрицами. Векторные матричные
операторы. Векторные и матричные
функции. возвращающие
специальные характеристики
матриц. Дополнительные
матричные функции. Функции
сортировки для векторов и матриц.
Графика в системе MathCAD.
Двумерные графики в декартовой
системе координат. Двумерные
графики в полярной системе
координат. Графики в трехмерном
пространстве. Анимация в
MathCAD.
Практическая работа №1
Нахождение корней  уравнения  в
MathCad
Практическая работа №2
Действия с матрицами  в MathCad
Практическая работа №3
Нахождение решений системы
линейных уравнений в
MathCad
Практическая работа №4
Нахождение решений системы
нелинейных уравнений
в MathCad
Практическая работа № 5
Символьные действия
математического анализа в
MathCad
Практическая работа №6
Вычисление производных  в
задачах геометрии и
частных производных
Практическая работа №7
Вычисление интегралов  в задачах
геометрии и
Механики
Практическая работа №8   Решение
обычных дифференциальных
уравнений в MathCad
Практическая работа № 9



Интерполяция экспериментальных
данных методами MathCad
Практическая работа №10
Ознакомление с системой ORCAD
Практическая работа № 11.
Исследование характеристик
пассивных элементов при
постоянных и импульсных
воздействиях
Практическая работа № 12.
Исследование характеристик
активного элемента по
постоянному и переменному
сигналу
Практическая работа № 13.
Исследование электрической схемы
по постоянному сигналу
Практическая работа № 14.
Исследование электрической схемы
по переменному сигналу.
Получение переходной
характеристики и определение
динамических
измеряемых параметров
рактическая работа № 15.
Исследование электрической схемы
по переменному сигналу.
Получение амплитудно-частотной
и фазочастотной характеристик
Практическая работа № 16.
Логическое проектирование
цифровых устройств

3 Расчетно-графическая работа ПК-1
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-3ПК-1

- - - 10.0

ИТОГО за 4 семестр 16 32/32,0 - 96
ИТОГО 16 32/32,0 - 96

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) «Основы
моделирования электронных устройств» базируется на перечне осваиваемых компетенций
с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины (модуля). ФОС
обеспечивает объективный контроль достижения запланированных результатов обучения.
ФОС включает в себя:

описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их
формирования, описание шкал оценивания;

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;

типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний,
умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения
дисциплины (модуля).

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).



7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие

положения.
Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема

представляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений

курсов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов.
Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации,

приобретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей
предметной области.

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение
дополнительного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также
выполнения всех видов самостоятельной работы.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды
самостоятельной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения

дисциплины (модуля)
8.1.1. Перечень основной литературы:
Афонин В.В. Моделирование систем / Афонин В.В., Федосин С.А.— М.: Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016.— 269 с. [Электронный
ресурс]

Сильвашко, С.А. Программные средства компьютерного моделирова-ния элементов
и устройств электроники : учебное пособие / С.А. Сильвашко, С.С.Фролов Оренбург :ОГУ,
2014. 170 с. : ил., схем. -Библиогр.: с. 162-163 [Электронный ресурс].

Болотовский Ю.И. OrCAD. Моделирование: учебное пособие/ Боло-товский Ю.И.,
Таназлы Г.И.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2009,— 200 с. [Электронный ресурс]

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:
Поляков А.К. Языки VHDL и VERILOG в проектировании циф-ровой аппаратуры:

учебное пособие/ Поляков А.К.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2009.— 314 с.— [Электронный
ресурс]

Дьяконов В.П. MATLAB 6.5 SP1/7 + Simulink 5/6. Обработка сигналов и
проектирование фильтров / Дьяконов В.П.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2009.— 577 с.
[Элекгронный ресурс]

Перельройзен Е.З. Проектируем на VHDL [Электронный ресурс]/ Пе-рельройзен
Е.З.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2008.— 448 с.— [Электрон-ный ресурс]

Бибило П.Н. Синтез логических схем с использованием языка VHDL [Электронный
ресурс]/ Бибило П.Н.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2009.

384 с.— [Электронный ресурс]
А. А. Самарский, А. П. Михайлов Математическое моделирование. Москва:

Физматлит, 2001. 320 с.
Антипенский Р. В. Схемотехническое проектирование и моделирова-ние

радиоэлектронных устройств / Р. В. Антипенский, А. Г. Фадин. М.: Техносфера, 2007. 128
с.

Плис А. И., Сливина Н.А. MathCAD: математический практикум .тля экономистов и
инженеров. М.: Финансы и статистика, 1999. 656 с.

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

Дюдюн, Д.Е. Основы моделирования электронных устройств: методические
указания к выполнению практических работ. – Ставрополь: Изд-во СКФУ, 2021. – 210 с.



Дюдюн, Д.Е. Основы моделирования электронных устройств: методические
указания к самостоятельной работе студентов. – Ставрополь: Изд-во СКФУ, 2021. – 11 с.

Лапин,А.А.Основы моделирования электронных устройств:методические указания
по выполнению расчетно-графической работы. – Ставрополь: Изд-во СКФУ, 2021. – 37 с.

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины (модуля)

–
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

При чтении лекций используется компьютерная техника (ПК и проектор),
электронные слайды примеров схем, электронные виртуальные модели для демонстрации
работоспособности изучаемых и рассчитанных схем.

Допуск к практическим работам происходит после собеседования с преподавателем
по теме работы, а также при наличии у студентов бланка для внесения данных (с
выполненным предварительным заданием, если это предусмотрено в практической работе).

Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе (или
презентации результатов, если это предусмотрено в практической работе) и ответов на
вопросы преподавателя.

Программное обеспечение:

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов
дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, научно-
исследовательской работы обучающихся (переносной ноутбук, переносной проектор,
компьютеры с необходимым программным обеспечением и выходом в интернет).
Лекционные за-

нятия
1 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа

укомплектована специализированной мебелью и техническими
средствами обучения, служащими для представления учебной ин-
формации большой аудитории: ноутбук, проектор. Учебно-нагляд-
ные пособия в виде тематических презентаций, соответствующих
рабочим программам дисциплин.

Практические за-
нятия

1 Аудитория, укомплектованная оборудованием и техническими
средствами обучения для представления учебной информации:
- Персональные компьютеры (18 раб. мест.). Основные техниче-
ские требования: операционная система с графическим интерфей-
сом, привод для чтения компакт дисков, аудио-видео входы/вы-
ходы, возможность подключения к локальной сети и выхода в
Internet; в комплекте: клавиатура, манипулятор «мышь».

Самостоятельная
работа

1 Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащено
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Ин-
тернет" и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде.

1 Альт Рабочая станция 10
2 Альт Рабочая станция K
3 Альт «Сервер»
4 Пакет офисных программ - Р7-Офис
5 MathCAD
6 PSPICE
7 OrCAD



Практическая
подготовка

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или)
в организациях, осуществляющих деятельность по профилю
соответствующей образовательной программы, в том числе ее
структурном подразделении

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной
техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в
электронную информационно-образовательную среду образовательной организации.

11. Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными
возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются
специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные
технические средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую
помощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями
здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в
отдельных группах.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями
здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе
лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля)
обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться,
прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие
крупный шрифт или аудиофайлы),

индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется

увеличивающее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться,
прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования,
при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура
индивидуального пользования;

обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):

письменные задания выполняются на компьютере со специализированным
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;

по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения



Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об
образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается
организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных
и используемой при реализации образовательных программ информации и
обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических средств, а также
информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям
связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. 
Под дистанционными образовательными технологиями понимаются образовательные
технологии, реализуемые в основном с применением информационно-
телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии
обучающихся и педагогических работников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 
Компоненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и
методические материалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения, содержат указание на их
использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться
асинхронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников
образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного
обучения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления
взаимодействия участников образовательных отношений посредством информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное
тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на
образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется
открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для
синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для
асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения используются Методические
рекомендации по применению технических средств, обеспечивающих объективность
результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по
образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 
программам специалитета и программам магистратуры с применением дистанционных
образовательных технологий (Письмо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. №МН-19/1573-
АН "О направлении методических рекомендаций").
Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных
образовательных технологий осуществляется с использованием электронной
информационно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся
через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием
ресурсов иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для
проведения видеоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС ЛИНК), 
а также с использованием возможностей социальных сетей для осуществления
коммуникации обучающихся и преподавателей.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением
электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает
представленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия
или курс лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной



деятельности обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-
методические материалы, размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ.


