
Аннотация дисциплины 

 

Наименование 

дисциплины 
Математический анализ 

Краткое  

содержание 

Множества. Действительные функции действительного переменного. 

Числовые последовательности. Предел функции в точке и на беско-

нечности. Непрерывность функций. Производная функции. Правила 

дифференцирования.Производные высших порядков. Дифференциал. 

Основные теоремы дифференциального исчисления. Экстремум 

функции. Промежутки монотонности. Направление выпуклости. 

Точка перегиба. Исследование функций и построение графи-

ков.Неопределенный интеграл.  Метод непосредственного интегри-

рования. Метод интегрирование по частям. Интегрирование триго-

нометрических и иррациональных функций. Метод подстановки. Ин-

тегрирование рациональных функций. Определенный интеграл. Ос-

новные методы вычисления определенного интеграла.  Несобствен-

ные интегралы. Функция нескольких переменных. Дифференцируе-

мость функции нескольких переменных. Дифференциал функции не-

скольких переменных. Производные и дифференциалы высших по-

рядков. Неявные функции. Касательная плоскость и нормаль к по-

верхности. Экстремум функции нескольких переменных. Метод 

множителей Лагранжа. Метод наименьших квадратов. Двойные инте-

гралы. Вычисление двойных интегралов. Замена переменной в двой-

ном интеграле. Приложения двойных интегралов. Тройные интегра-

лы. Замена переменных в тройном интеграле. Переход к сферическим 

координатам в тройном интеграле. Переход к цилиндрическим коор-

динатам в тройном интеграле. Криволинейные интегралы 1 рода. 

Криволинейные интегралы 2 рода. Поверхностные интегралы 1 рода. 

Поверхностные интегралы 2 рода. Числовые ряды. Ряды с положи-

тельными членами. Знакопеременные  ряды. Степенные ряды. Разло-

жение элементарных функций в степенные ряды. Тригонометриче-

ский ряд. Ряды Фурье. Скалярное поле. Производная по направле-

нию. Градиент. Векторное поле. Дивергенция. Ротор. Циркуляция. 

Классификация векторных полей. Оператор Гамильтона. Гармониче-

ское векторное поле. 

Результаты  

освоения  

дисциплины  

 Знает структуру, состав и дидактические единицы математи-

ческого анализа 

 Умеет осуществлять отбор учебного содержания для его реализа-

ции в различных формах обучения в соответствии с современны-

ми требованиями к образованию 

 Демонстрирует навыки применения различных методов, приемов 

и технологий в обучении математическому анализу 

Трудоемкость, з.е. 24 

Форма отчетности              Экзамен, Зачет с оценкой 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

 дисциплины 

Основная  

литература 

1. Гурьянова, К.Н. Математический анализ Электронный ресурс: 

учебное пособие / В.В. Бояршинов / У.А. Алексеева / К.Н. Гурьянова. 

- Математический анализ,2022-08-31. - Екатеринбург: Уральский фе-

деральный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 332 c. - Книга находится в 

базовой версии ЭБС IPRbooks. - ISBN 978-5-7996-1340-2 

2. Ильин, В А. Основы математического анализа: учебник / В.А. Иль-
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ин, Э.Г. Позняк, I. - 7-е изд., стер. - Москва: Физматлит, 2009. - 647 с. 

-  (Курс высшей математики и математической физики.Вып. 1). - 

http://biblioclub.ru/. - ISBN 978-5-9221-0902-4 

3. Ильин, В.А. Основы математического анализа. В 2-х частях: учеб-

ник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк, II. - 5-е изд. - Москва: Физматлит, 

2009. - 464 с. -  (Курс высшей математики и математической физи-

ки.Вып. 2). - http://biblioclub.ru/. - ISBN 978-5-9221-0537-8 

4. Кудрявцев, Л. Д. Краткий курс математического анализа: учебник / 

Л.Д. Кудрявцев. - 3-е изд., перераб. - Москва: Физматлит, 2009. - 400 

с. - http://biblioclub.ru/. - ISBN 978-5-9221-0184-4 

Дополнительная 

литература 

1. Быкова О. Н. Практикум по математическому анализу Электрон-

ный ресурс: Учебное пособие / О. Н. Быкова, С. Ю. Колягин, Б. Н. 

Кукушкин. - Москва: Прометей, 2014. - 277 с. - Книга находится в 

премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9905-8861-5 
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