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Введение

1. Назначение: ФОС предназначен для объективной оценки уровня сформированности
компетенций.

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Схемотехника».

3. Разработчик Гривенная Н.В., доцент доцент департамента ЦРСиЭ

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы.

 

4. Проведена экспертиза ФОС.  

Члены экспертной группы: 

Председатель: 

Линец Г.И., профессор департамента ЦРСиЭ 

Члены комиссии:  

Гривенная Н.В., доцент департамента ЦРСиЭ 

Дюдюн Д.Е., зав. кафедрой МБКЭРиТМ. 

 

 

Представитель организации-работодателя: 

Попов В.Б, генеральный директор АО «СХЕМА». 

 

Экспертное заключение: ФОС рекомендуется для оценивания уровня 

сформированности компетенций при проведении текущего контроля успеваемости 

студентов по дисциплине.

 



Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания

Уровни сформи-
рованности ком-
петенций, индика-

торов

Дескрипторы
Минимальный
уровень не до-
стигнут (Неудо-

влетвори-
тельно) 2 балла

Минимальный
уровень (удо-
влетвори-

тельно) 3 балла

Средний уро-
вень (хорошо)

4 балла

Высокий уро-
вень (отлично)

5 баллов

Компетенция: ПК-1
ИД-1ПК-1 анализи-
рует и рассчитывает
физические и мате-
матические модели
приборов, схем,
устройств и устано-
вок электроники и
наноэлектроники
различного функци-
онального назначе-
ния.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

ИД-2ПК-1 Создает
компьютерные мо-
дели приборов,
схем, устройств и
установок электро-
ники и наноэлек-
троники.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

ИД-3ПК1 применяет
на практике физи-
ческие и математи-
ческие модели при-
боров, схем,
устройств и устано-
вок электроники и
наноэлектроники
различного функци-
онального назначе-
ния, а также стан-
дартные про-
граммы, средства
компьютерного мо-
делирования.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

ИД-4ПК1 применяет
современные про-
граммные среды
разработки ориги-
нальных алгорит-
мов и компьютер-
ных программ, при-
годных для практи-
ческого примене-
ния.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

Компетенция: ПК-2



ИД-1ПК-2 выполняет
расчет электронных
приборов, схем и
устройств в области
электроники и
наноэлектроники.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

ИД-2ПК-2 использует
средства автомати-
зации проектирова-
ния приборов, схем
и устройств различ-
ного функциональ-
ного назначения.

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

ИД-3ПК-2 проекти-
рует электронные
приборы, схемы и
устройства различ-
ного функциональ-
ного назначения в
соответствии с тех-
ническим заданием

Не может выпол-
нить задачи, от-
носящиеся к дан-
ному индикатору
достижения ком-
петенции

Выполняет на ре-
продуктивном
уровне задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции

Выполняет в
стандартных си-
туациях задачи,
относящиеся к
данному индика-
тору достижения
компетенции, до-
пуская незначи-
тельные ошибки

Выполняет в пол-
ном объеме за-
дачи, относящи-
еся к данному ин-
дикатору дости-
жения компетен-
ции, в том числе в
нестандартных
ситуациях

Оценивание уровня сформированности компетенции по дисциплине осуществляется на
основе «Положения о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-
ции обучающихся по образовательным программам высшего образования - программам бака-
лавриата, программам специалитета, программам магистратуры - в федеральном государ-
ственном автономном образовательном учреждении высшего образования «Северо-Кавказ-
ский федеральный университет» в актуальной редакции.



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Номер
задания Правильный ответ Содержание вопроса Компе-

тенция
Семестр 5  .

1. a) Входное сопротивление усилителя, приведенного на рисунке, равно

a) 410 Ом
b) 11,4 кОм
c) 510 Ом
d) 470 Ом

ПК-1

2. d) Выходное сопротивление усилителя, приведенного на рисунке, при условии, что в режиме холо-
стого хода вольтметр М2 показывает 1,5 В, равно

ПК-1



a) 410 Ом
b) 11,4 кОм
c) 510 Ом
d) 470 Ом

3. a) Глубина обратной связи усилителя рассчитывается по формуле:
a) 𝐹ос = 1 + 𝛽𝐾
b) 𝐹ос = 1 − (±𝛽𝐾)
c) 𝐹ос = 1

𝐾೚೎
− 𝛽

d) 𝐹ос = 𝐾
1−(±𝛽𝐾)

ПК-1

4. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d
5 – e

Установить соответствие между показателем усилителя и формулой для его расчета:
1) Коэффициент гармонических искажений
2) Выходная мощность
3) Коэффициент полезного действия
4) Динамический диапазон
5) Коэффициент частотных искажений

a) 1

32
U

UUU n

b) 2
выхmвыхm IU

c) mвых mвых

0 02
U I

U I

ПК-1



d) минвх

максвхlg20
U
U

e) f

cp
K
K

5. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d
5 – e

Установить соответствие между параметрами входной и выходной цепи на средних частотах для
усилителя по схеме с ОЭ и расчетными формулами:
1) входное сопротивление
2) коэффициент передачи входной цепи
3) входное напряжение
4) Номинальный коэффициент усиления
5) Выходное сопротивление в режиме холостого хода

a)
11

11

hR
hR

б

б




b)
c)

d)

e) 22

22

К

К

R h
R h




ПК-1

6. Определите коэффициент усиления по напряжению первого каскада трехкаскадного усилителя (в
децибелах и разах), если общий коэффициент усиления 80 дБ, а коэффициент усиления второго
каскада на 6 дБ больше коэффициента усиления третьего каскада, равного 10 относительным еди-
ницам (разам).

ПК-1

7. Определить, воспользовавшись значениями измерительных приборов на приведенной схеме, ко-
эффициенты усиления по напряжению, току, мощности и сквозной коэффициент усиления.

ПК-1



8. Определить коэффициент усиления операционного усилителя, приведенного на рисунке, рассчи-
тать глубину отрицательной обратной связи и ширину полосы усиления при условии, что при
разорванной обратной связи измеритель АЧХ показал, следующие параметры: коэффициент уси-
ления – 106 дБ, верхняя частота среза – 50 Гц.

ПК-1

9. Сравнить усилительные каскады с различными схемами включения биполярного транзистора,
при этом раскрыть их преимущества и недостатки, указать область применения.

ПК-1

10. Выполнить теоретический расчет основных параметров усилительного каскада по схеме с общим
эмиттером.

ПК-1

11. Выполнить теоретический расчет основных параметров усилительного каскада по схеме с общим
коллектором.

ПК-1



12. Выполнить теоретический расчет основных параметров усилительного каскада по схеме с общей
базой.

ПК-1

13. Выполнить теоретический расчет основных параметров активного RC-фильтра нижних частот
второго порядка, пересчитать параметры в фильтр высоких частот.

ПК-1

14. a) Приведенные на рисунке схема и график описывают принципы построения и работы

a) усилительный каскад по схеме с ОЭ с цепью высокочастотной коррекции ООС Z-типа
b) усилительный каскад по схеме с ОЭ с динамической нагрузкой
c) усилительный каскад по схеме с ОЭ с цепью среднечастотной коррекции ООС Z-типа
d) усилительный каскад по схеме с ОК с согласованной нагрузкой
e) усилительный каскад по схеме с ОЭ с цепью высокочастотной коррекции ООС Y-типа

ПК-2

15. a,  d Выбрать рисунки, имеющие отношение к принципам построения и работы усилителя класса А

a) b) c)

ПК-1



d) e) f)

16. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d

Установить соответствие между названием схемы и ее изображением:
1) Двухтактная схема бестрансформаторного усилительного каскад мощности с двумя источни-
ками питания
2) Двухтактная схема бестрансформаторного усилительного каскад мощности с разделительным
конденсатором
3) Двухтактная схема бестрансформаторного усилительного каскад мощности на комплементар-
ных транзисторах
4) Двухтактная схема трансформаторного усилительного каскад мощности

a) b) c)

ПК-1



d) e) f)
17. 1 – a

2 – b
3 – c
4 – d
5 – e
6 – f

Установить соответствие между названием схемы и ее изображением:
1) Инвертирующее включение операционного усилителя
2) Неинвертирующее включение операционного усилителя
3) Дифференциальное включение операционного усилителя
4) Усилитель переменного тока на операционном усилителе
5) Усилитель переменного тока на операционном усилителе со смещением рабочей точки
6) Усилитель мощности тока на операционном усилителе

a) b) c)

d) e) f)

ПК-1

18. 1 – a
2 – b
3 – c

Установить соответствие между названием схемы и ее изображением:
1) Сумматор на операционном усилителе
2) Вычитатель на операционном усилителе

ПК-1



4 – d
5 – e
6 – f

3) Дифференциатор на операционном усилителе
4) Интегратор на операционном усилителе
5) Компаратор на операционном усилителе
6) Компрессор на операционном усилителе

a) b) c)

d) e) f)

19. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему неинвертирующего усилителя на операционном усилителе, произвести проверку его рабо-
тоспособности и настройку.

ПК-1

20. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему сумматора (вычитателя) на операционном усилителе, произвести проверку их работоспо-
собности и настройку.

ПК-1

21. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему дифференциатора (интегратора) на операционном усилителе, произвести проверку его ра-
ботоспособности и настройку.

ПК-1

22. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему активного RC-фильтра нижних частот второго порядка, произвести проверку его работо-
способности и настройку.

ПК-1



23. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему автогенератора на ОУ с мостом Вина, произвести проверку его работоспособности и
настройку.

ПК-1

24. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему компаратора на операционном усилителе, произвести проверку его работоспособности и
настройку.

ПК-1

25. Собрать в программном пакете компьютерного моделирования принципиальную электрическую
схему полосового активного RC-фильтра второго порядка, произвести проверку его работоспо-
собности и настройку.

ПК-1

Семестр 6  .
26. 1 – a

2 – b
3 – c
4 – d
5 – e

Установить соответствие между цифровым логическим устройством и его УГО:

1) 2) 3) 4) 5)
a) шифратор 4х2
b) мультиплексор 4х1
c) демультиплексор 1х4
d) дешифратор 3х8
e) полный одноразрядный сумматор

ПК-1

27. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d
5 – e

Установить соответствие между цифровым логическим устройством и минимальным количе-
ством логических элементов, необходимых для синтеза этого устройства:
1) одноразрядный полный сумматор
2) дешифратор 3х8
3) двухканальный мультиплексор
4) двухканальный демультиплексор
5) шифратор 4х2
a) 2 элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, 2 элемента И и 1 элемент ИЛИ
b) 3 инвертора и 16 элементов И на 2 входа
c) 1 инвертор, 2 элемента И на 2 входа, 1 элемент ИЛИ на 2 входа
d) 1 инвертор, 2 элемента И на 2 входа
e) 4 инвертора, 3 элемента И на 4 входа и 2 элемента ИЛИ

ПК-1

28. c) Триггер при отсутствии входных сигналов …
a) сбрасывается в 0

ПК-1



b) меняет свое состояние по фронту СИ
c) сохраняет свое предыдущее состояние
d) устанавливается в 1

29. d) Полным базисом логических операций, из которых можно получить сколь угодно сложное логи-
ческое выражение и, следовательно, устройство, являются
a) И, ИЛИ, НЕ
b) И-НЕ
c) ИЛИ-НЕ
d) все перечисленные

ПК-1

30. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d

Установите соответствие между микросхемой и описанием регистра с его УГО
1) TM8 (4х - разрядный регистр хранения информации, содержащий 4 синхронных D-триггера)
2) ИР27 (8-ми разрядный регистр хранения информации, тактируемый импульсом)
3) ИР35 (восьмиразрядный управляемый по фронту регистр с параллельным вводом/выводом дан-
ных, с входом сброса)
4) ИР37 (восьмиразрядный регистр хранения информации, тактируемый импульсом, с возможно-
стью перевода выходов в высокоимпедансное состояние)

a) b) c) d )

ПК-1

31. Представить предложение по технической реализации одноразрядного четырех канального муль-
типлексора на базе дешифратора и логических элементов.

ПК-1

32. Смоделировать счетчик по модулю 5 базе JK-триггеров и протестировать его работу в интерак-
тивном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics Workbench

ПК-1

33. Смоделировать делитель частоты на 8 на базе JK-триггеров и протестировать его работу в интер-
активном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics Workbench

ПК-1

34. Обоснуйте выбор необходимых микросхем (элементной базы) для построения накапливающего
сумматора из предоставленного перечня микросхем:
К555АП6, К555ИВ2, К555ИД6, К555ИЕ17, К555ИМ6, К555ИР9, К555ИР35, К555КП17,
К555ЛР13, К555ТМ8

ПК-1



35. Смоделировать формирователь временного интервала на базе 2-х четырех разрядных счетчиков в
интерактивном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics
Workbench.

ПК-1

36. Разработать схему измерителя длительности входного сигнала на базе синхронных счетчиков с
асинхронным переносом и временную диаграмму, поясняющую его работу.

ПК-1

37. Разработать схему измерителя частоты входного сигнала прямым методом на базе синхронных
счетчиков с асинхронным переносом и временную диаграмму, поясняющую его работу.

ПК-1

38. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d

Установите соответствие:
1) дешифратор
2) шифратор
3) мультиплексор
4) преобразователь кодов
a) преобразует n-разрядный двоичный код в 2n -разрядный унитарный код, содержащий всего
лишь одну логическую единицу или ноль
b) преобразует n-разрядный унитарный код, содержащий всего лишь одну логическую единицу
или ноль,  2log n -разрядный двоичный код
c) коммутирует на выход устройства сигналы с его n входов, номера которых определяются
 2log n -разрядным адресным (селекторным) кодом
d) сравнивает два входных n-разрядных кода и выдает на выходы устройства сигналы о результа-
тах равенства или неравенства кодов
e) коммутирует сигнал с входа устройства на один из его n выходов, номера которых определя-
ются  2log n -разрядным адресным (селекторным) кодом

ПК-2

39. 1 – a
2 – b
3 – c
4 – d

Установите соответствие:
1) триггер
2) регистр
3) счетчик
4) постоянная память
a) устройство последовательного типа с двумя устойчивыми состояниями, предназначенное для
записи и хранения одного бита двоичной информации
b) последовательное или параллельное устройство, используемое для хранения n-разрядных дво-
ичных чисел и выполнения преобразований над ними
c) устройство последовательного типа, на выходах которого получается двоичный код, определя-
емый числом поступивших импульсов и модулем счета

ПК-2



d) устройство с произвольным доступом к запоминающим ячейкам, которые способны хранить
двоичные данные при отсутствии электрического питания
e) устройство, которое хранит один бит двоичной информации, и требующее периодической пе-
резаписи для сохранения данных

40. с На рисунке представлена схема

a) четырёхразрядного асинхронного двоичного счётчика
b) четырёхразрядного синхронного двоичного счётчика с асинхронным переносом
c) четырёхразрядного синхронного двоичного счётчика
d) четырёхразрядного регистра сдвига вправо
e) четырёхразрядного регистра сдвига влево
f) четырёхразрядного двоичного счётчика с переменным модулем счета

ПК-2

41. a) На рисунке представлена схема …

a) формирователя импульсов с длительностью, задаваемой управляющим кодом
b) генератора псевдослучайной последовательности
c) кодировщика манчестерского кода
d) устройства передающего информации по линии связи
e) управляемого делителя частоты на регистре и мультиплексоре
f) формирователя временного интервала для передачи управляемой пачки импульсов

ПК-2



42. 1 – a
2 – b
3 – c

Установите соответствие между названием проектного документа и его характеристикой
1) Документ, определяющий полный состав элементов и взаимосвязи между ними, дающий пол-
ное (детальное) представления о принципах работы устройства
2) Документ, раскрывающий подробно основные (сложные) узлы устройства, но поясняющий ло-
гику работу всего устройства в целом
3) Документ, определяющий основные составные части устройства, их назначение и взаимосвязи
a) Схема электрическая принципиальная
b) Схема электрическая функциональная
c) Схема электрическая структурная
d) Схема электрическая монтажная

ПК-2

43. Составить и пояснить работу схемы управления светодиодной индикацией на логическом инвер-
торе. Рассчитать величину сопротивления, ограничивающего силу тока через светодиод, при
условии, что величина тока потребления светодиода должна быть не менее 10 мА, но не превы-
шать 100 мА, а падение напряжении на светодиоде равно 1 В.

ПК-2

44. Представить принципиальную электрическую схему устройства контроля четности для 5-х раз-
рядного кода на базе микросхемы К176ЛП2, паспортные данные которой приведены на рисунке

ПК-2

45. Пояснить с помощью временной диаграммы принцип работы управляемого инвертора на логиче-
ском элементе «Исключающее ИЛИ»

ПК-2

46. Представить условное графическое обозначение, таблицу переходов и временные диаграммы ра-
боты синхронного одноступенчатого D триггера с динамическим управлением записью и асин-
хронными входами предварительной установки

ПК-2

47. Принципы построения и работы накапливающего сумматора. Представить схему 4-х разрядного
сумматора и временные диаграммы его работы.

ПК-2



48. Синтезировать схему четырехразрядного регистра сдвига на D триггерах, пояснить его логику
функционирования с помощью временной диаграммы

ПК-2

49. Разработать схему передачи цифровой двоичной информации в последовательном коде по двум
линиям: информационной и синхронизующей. Пояснить порядок ее работы.

ПК-2

50. Разработать схему определителя экстремального значения входного кода на регистрах и цифро-
вых компараторах. Пояснить порядок ее работы.

ПК-2



Описание шкалы оценивания

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оценива-
ется в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Рейтинговая система оценки знаний
студентов основана на использовании совокупности контрольных мероприятий по проверке
пройденного материала (контрольных точек), оптимально расположенных на всем временном
интервале изучения дисциплины. Принципы рейтинговой системы оценки знаний студентов ос-
новываются на требованиях, описанных в Положении об организации образовательного процесса
на основе рейтинговой системы оценки знаний студентов в ФГАОУ ВО «СКФУ».

Критерии оценивания компетенций

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполняет в полном объеме и безоши-
бочно задания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетенции (индика-
торам достижения компетенции), при этом демонстрирует на высоком уровне способность ре-
шать стандартные и нестандартные прикладные практические задачи схемотехники устройств
различного функционального назначения.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он выполняет, допуская незначительные
ошибки, задания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетенции (инди-
каторам достижения компетенции), при этом демонстрирует на среднем уровне способность ре-
шать только стандартные прикладные практические задачи схемотехники устройств различного
функционального назначения.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполняет, допуская
ошибки, исправление которых осуществляет с помощью наводящих вопросов преподавателя, за-
дания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетенции (индикаторам до-
стижения компетенции), при этом демонстрирует на минимальном уровне способность решать
стандартные прикладные практические задачи схемотехники устройств различного функцио-
нального назначения.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он, выполняя задания оце-
ночных средств по дисциплине, не достигает минимального уровня сформированности компе-
тенции (индикаторам достижения компетенции), при этом не демонстрирует способность решать
стандартные прикладные практические задачи схемотехники устройств различного функцио-
нального назначения, допускает грубые ошибки, которые не может исправить даже с помощью
наводящих вопросов преподавателя.


