
 
Наименование 
дисциплины 

Неконтролируемое машинное обучение 

Содержание Обучение без учителя как один из видов машинного обучения. Базовая 
терминология машинного обучения. Нехватка размеченных данных. 
Переобучение. Конструирование признаков. Выбросы и дрейф данных. 
Краткий обзор алгоритмов обучения. 
Настройка среды. Обзор данных. Подготовка данных. Подготовка 
модели. Модели машинного обучения. Оценка моделей с помощью 
тестового набора. Ансамбли. 
Снижение размерности. Причины. Алгоритмы. Концепция PCA. 
Реализация PCA. Сингулярное разложение. Случайное проецирование. 
Метод Isomap. Многомерное масштабирование. Локально-линейное 
разложение. 
Обнаружение аномалий. Подготовка данных. Определение функции 
для оценки аномалий. Определение метрик оценки. Обнаружение 
аномалий с помощью методов PCA. Обнаружение аномалий с 
помощью метода ICA. 
Кластеризация. Алгоритмы кластеризации. Метод k-средних. 
Иерархическая кластеризация. Алгоритм DBSCAN. Сегментирование 
групп. 
Автокодировщики. Неполные и сверхполные автокодировщики. 
Реализация автокодировщиков. Функции активации. Функция потерь. 
Оптимизатор. Тренировка модели.  
Глубокое обучение без учителя. Рекомендательные системы на основе 
ограниченных машин Больцмана. Обнаружение признаков с помощью 
глубоких сетей доверия. 
Глубокое обучение без учителя. Генеративно-состязательные сети. 
Кластеризация временных рядов. 

Результаты 
освоения 
дисциплины 
(модуля) 

Демонстрирует глубокое понимание теоретических основ 
функционирования интеллектуальных моделей и способен свободно 
применять различные модели и методы машинного обучения в 
реальных задачах. Умеет оптимизировать и настраивать модели для 
достижения более высокой производительности и эффективности. 
Способен анализировать и интерпретировать результаты работы 
моделей и предлагать улучшения и инновационные подходы 
Владеет всеми аспектами анализа и применения интеллектуальных 
методов. Способен решать большие и сложные профессиональные 
задачи с использованием современных интеллектуальных методов. 
Способен применять новые или модифицированные методы для 
улучшения процесса анализа данных 
Обладает глубокими знаниями и навыками визуализации данных. 
Владеет не только инструментальными средствами, но и пониманием 
принципов визуализации данных и эффективного использования 
цвета, формы и композиции для передачи информации. способен 
создавать сложные и высокоинтерактивные визуализации для больших 
данных, используя инструменты и пакеты для визуализации данных. 
Выполняет анализ данных, создаёт дашборды и презентации на основе 
данных, а также консультирует и обучает других в области 
визуализации данных 
Способен настраивать параметры и гиперпараметры для достижения 
высокой эффективности обучения и функционирования. 
Демонстрирует понимание современных подходов и методов работы с 
параметрами и гиперпараметрами. Способен разрабатывать и 
реализовывать инновационные стратегии настройки моделей. 
Способен оптимизировать модели для работы в реальном времени и в 
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условиях ограниченных ресурсов. способен решать сложные 
проблемы и улучшать эффективность моделей на основе глубокого 
исследования и экспериментов 
Обладает глубокими знаниями и навыками в области 
интеллектуальной обработки данных различной природы. Может 
разрабатывать и применять собственные алгоритмы обработки 
данных, включая текстовую, графическую, звуковую или видео-
обработку. Имеет опыт работы с передовыми программными 
средствами и способен реализовывать сложные проекты, требующие 
высокой экспертизы в области обработки данных 
Имеет глубокие и широкие знания в области архитектуры СУБД, 
типологии баз данных и методов оптимизации баз данных. Способен 
консультировать и руководить проектами по разработке и внедрению 
архитектуры СУБД, обеспечивая высокую производительность и 
надежность системы. Способен анализировать и решать сложные 
проблемы производительности баз данных, оптимизируя запросы, 
настраивая индексы и используя продвинутые техники кеширования. 
Способен разрабатывать стратегии шкалирования баз данных, 
управлять растущими объемами данных и обеспечивать безопасность 
и целостность данных. 
Демонстрирует глубокие знания и опыт работы с инструментальными 
средствами для проектирования баз данных различного типа, включая 
распределенные. Способен проектировать сложные системы баз 
данных и создавать оптимальные стратегии для их распределения и 
репликации. Способен решать сложные задачи, связанные с 
проектированием и оптимизацией баз данных, а также разрабатывать 
новые инновационные подходы и методы в области проектирования 
баз данных 
Демонстрирует экспертные знания в области оптимизации систем 
хранения данных с использованием интерпретируемых критериев 
эффективности. Владеет всеми существующими методиками 
оптимизации и может разрабатывать свои собственные. Способен 
эффективно оптимизировать любые системы хранения данных и 
применять передовые технологии в этой области. 
Является экспертом в области анализа предметной области и 
проектирования архитектуры систем обработки данных. Может 
проводить сложный исследовательский анализ данных и создавать 
уникальные типы данных и конфигурации потоков данных. Умеет 
применять передовые методы и алгоритмы для обработки данных, 
учитывая особенности предметной области. Может разрабатывать и 
внедрять инновационные решения в области обработки данных и 
аналитики. 

Трудоемкость, з.е. 3 з.е. 
Формы отчетности Зачет с оценкой – 6 семестр 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения   
дисциплины 

Основная 
литература 

1. Бурков А. Машинное обучение без лишних слов. – СПб.: Питер, 2020. 
– 192 с. 
2. Сузи, Р.А. Язык программирования Python Электронный ресурс : 
учебное пособие / Р.А. Сузи. - Язык программирования Python,2020-07-
28. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий 
(ИНТУИТ), 2016. - 350 c. - Книга находится в базовой версии ЭБС 
IPRbooks. - ISBN 5-9556-0058-2 
3. Рашка Себастьян, Логунов А.В. Python и машинное обучение: крайне 
необходимое пособие по новейшей предсказательной аналитике, 
обязательное для более глубокого понимания методологии машинного 



обучения: Практическое пособие. – М: ДМК Пресс, 2017.ЭБС 

Дополнительная 
литература 

1. Домингос П. Верховный алгоритм: как машинное обучение изменит 
наш мир. – М.: Манн, Иванов и Фербер, 2016. – 385 с. 
2. Седжвик, Р. Алгоритмы на С++ / Р. Седжвик. - 2-е изд., испр. - Москва 
: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 1773 с. : ил. 
- http://biblioclub.ru/. - Библиогр. в кн 
3. Яхъяева, Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети: учебное пособие 
– М: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 
Вузовское образование, 2017. ЭБС 

 


