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Введение 

1. Назначение: ФОС предназначен для объективной оценки уровня сформированно-

сти компетенций. 
 
2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Практикум по проектиро-

ванию   ПЛИС». 

 
3. Разработчик Баженов А.В, профессор департамента цифровых, робототехнических 

систем и электроники 

 
4. Проведена экспертиза ФОС.  

Председатель: Н.Ю. Братченко, председатель УМК института перспективной инжене-

рии, доцент департамента цифровых, робототехнических систем и электроники инсти-

тута перспективной инженерии 

Члены комиссии: 

В. П. Мочалов, профессор департамента цифровых, робототехнических систем и элек-

троники института перспективной инженерии 

С. В. Мельников, старший научный сотрудник междисциплинарного учебно-исследова-

тельского центра агротехнологий, доцент департамента цифровых, робототехнических 

систем и электроники института перспективной инженерии 

 

Представитель организации работодателя: 

Миронов В. А., генеральный директор ООО «Оринтекс». 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень сформирован-

ности компетенций. Приступить к апробации. 

 

 

5.Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

  



1. Описание критериев оценивания компетенции на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Компетенции, ин-

дикаторы 

Уровни сформированности компетенций, 

Минимальный 

уровень не до-

стигнут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно)  

3 балла 

Средний уро-

вень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий 

уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: ПК-3 

ИД-2ПК-3  Приме-

няет методы тео-

ретических и экс-

периментальных 

исследований с 

использованием 

компьютерного 

моделирования, 

выполнения тех-

нических расчетов 

с применением 

средств вычисли-

тельной техники 

Не применяет 

методы теорети-

ческих и экспе-

риментальных 

исследований, 

выполнения тех-

нических расче-

тов с примене-

нием программи-

руемых логиче-

ских схем 

(ПЛИС) 

 

Слабо применяет 

методы теорети-

ческих и экспери-

ментальных ис-

следований, вы-

полнения техни-

ческих расчетов с 

применением 

программируе-

мых логических 

схем (ПЛИС) 

 

Достаточно 

полно приме-

няет методы 

теоретиче-

ских и экспе-

рименталь-

ных исследо-

ваний, выпол-

нения техни-

ческих расче-

тов с приме-

нением про-

граммируе-

мых логиче-

ских схем 

(ПЛИС) 

 

Полно-

стью и осо-

знанно 

применяет 

методы 

теоретиче-

ских и экс-

перимен-

тальных 

исследова-

ний, вы-

полнения 

техниче-

ских рас-

четов с 

примене-

нием про-

граммиру-

емых логи-

ческих 

схем 

(ПЛИС) 

 

ИД-4ПК-3 Выпол-

няет технические 

расчеты с приме-

нением средств 

вычислительной 

техники 

 

С трудом выпол-

няет техниче-

ские расчеты и 

программирова-

ние ПЛИС для 

решения типо-

вых телекомму-

никационных за-

дач 

Допускает 

ошибки при вы-

полнении техни-

ческих расчетов и 

программирова-

ниии ПЛИС для 

решения типовых 

телекоммуника-

ционных задач 

В целом 

успешно вы-

полняет тех-

нические рас-

четы и про-

граммирова-

ние ПЛИС 

для решения 

типовых те-

лекоммуни-

кационных 

задач 

На высо-

ком 

уровне 

выполняет 

техниче-

ские рас-

четы и 

програм-

мирование 

ПЛИС для 

решения 

типовых 

телеком-

муникаци-

онных за-

дач выво-

дам. 

Компетенция: ПК-4 



ИД-3ПК-4 Опреде-

ляет архитектуру 

и принципы функ-

ционирования се-

тевых аппаратных 

средств 

 

Не определяет 

архитектуру и 

принципы функ-

ционирования 

сетевых аппарат-

ных средств на 

ПЛИС 

Слабо определяет 

архитектуру и 

принципы функ-

ционирования се-

тевых аппарат-

ных средств на 

ПЛИС 

Определяет 

на достаточ-

ном уровне 

архитектуру 

и принципы 

функциони-

рования сете-

вых аппарат-

ных средств 

на ПЛИС 

Безоши-

бочно 

определяет 

архитек-

туру и 

принципы 

функцио-

нирования 

сетевых 

аппарат-

ных 

средств на 

ПЛИС 

ИД-7ПК-4  Осу-

ществляет сбор 

данных о потреб-

ностях пользова-

телей информаци-

онно-коммуника-

ционной системы 

Не способен осу-

ществлять сбор 

данных о функ-

ционировании 

информационно-

телекоммуника-

ционных систем 

с использова-

нием програм-

мируемых логи-

ческих схем 

Допускает 

ошибки при осу-

ществлении 

сбора данных о 

функционирова-

нии информаци-

онно-телекомму-

никационных си-

стем с использо-

ванием програм-

мируемых логи-

ческих схем 

В основном 

правильно 

выбирает и 

анализирует 

данные о 

функциони-

ровании ин-

формаци-

онно-теле-

коммуника-

ционных си-

стем с ис-

пользованием 

программи-

руемых логи-

ческих схем 

Точно и 

обосно-

ванно вы-

бирает 

данные и 

способен 

осуществ-

лять х ана-

лиз по во-

просам 

функцио-

нирования 

информа-

ционно-те-

лекомму-

никацион-

ных си-

стем с ис-

пользова-

нием про-

граммиру-

емых логи-

ческих 

схем 

ИД-8ПК-4 Разраба-

тывает предложе-

ния по модерниза-

ции аппаратных, 

программно-аппа-

ратных и про-

граммных техни-

ческих средств  

Не способен раз-

рабатывать 

предложения по 

модернизации 

аппаратных, 

программно-ап-

паратных и про-

граммных техни-

ческих средств с 

использованием 

ПЛИС 

Допускает серьез-

ные ошибки при 

выработке пред-

ложений по мо-

дернизации аппа-

ратных, програм-

мно-аппаратных 

и программных 

технических 

средств с исполь-

зованием ПЛИС 

В основном 

точно форми-

рует предло-

жения по мо-

дернизации 

аппаратных, 

программно-

аппаратных и 

программных 

технических 

средств с ис-

пользованием 

ПЛИС. Мо-

Разрабаты-

вает пред-

положения 

по модер-

низации 

аппарат-

ных, про-

граммно-

аппарат-

ных и про-

граммных 



жет допус-

кать незначи-

тельные 

ошибки в 

обосновании 

своего вы-

бора. 

техниче-

ских 

средств с 

использо-

ванием 

ПЛИС. 

Точно и 

четко 

обосновы-

вает свое 

решение. 

 



 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

  Форма обучения очная Семестр 3  

1.  а 

Найдите значение логического выражения 

(AvB)&(BvC)&AvC , если A=1, B=0, C=0 

а) 0 

б) 1 

в) оба ответа могут быть верными 

г) нет правильного ответа 

ПК -3 

2.  

1-б) 

2-в) 

3-г) 

4-а) 

Установите соответствие:  

1 ) Базис функций Буля  

2 ) Базис функций Шеффера  

3 ) Базис функций Пирса 

4) Базис функций Жегалкина   

 

a) И, М2  

б) И, ИЛИ, НЕ 

в) И-НЕ 

г) ИЛИ-НЕ 

ПК -3 

3.  а) 

Совершенная дизъюнктивная нормальная форма переключательной функции 

представляет собой: 

а) дизъюнкцию конституент единиц 

б) конъюнкцию конституент нуля 

в) инверсию предикатов 

ПК -3 



4.  

а) 

б) 

в) 

 

 
Какие карты Карно записаны правильно 

ПК -3 

5.  
б) 

г) 

В общем случае с помощью карты Карно можно получить: 

а) одну МДНФ; 

б) несколько МДНФ;  

в) одну МКНФ; 

г) несколько МКНФ;  

д) одну сокращённую КНФ; 

ПК -3 



е) несколько сокращённых КНФ; 

ж) одну СДНФ; 

з) несколько СДНФ; 

и) одну СКНФ; 

к) несколько СКНФ; 

6.  б) 

Совершенная конъюнктивная нормальная форма переключательной функции 

представляет собой: 

а) дизъюнкцию конституент единиц 

б) конъюнкцию конституент нуля 

в) инверсию предикатов 

ПК -3 

7.  

а) 

д) 

е) 

ж) 

 

Выберите одно или несколько правильных высказываний 

 Операция штрих Шеффера: 

а) это отрицание коньюнкции;  

б) это отрицание дизьюнкции; 

в) не обладает свойством ассоциативности; 

г) обладает свойством ассоциативности; 

д) даёт возможность заменить операции дизьюнкции;  

е) даёт возможность заменить операции коньюнкции;  

ж) дуальна по отношению к операции стрелка Пирса;  

ПК -3 

8.  г) 

Какого метода минимизации переключательных функций не существует: 

а) метод карт Карно 

б) метод диаграмм Вейча 

в) метод Квайна 

г) метод преобразования Фурье 

ПК -3 

9.  

б) 

д) 

е) 

ж) 

 

Выберите одно или несколько правильных высказываний 

 Операция стрелка Пирса: 

а) это отрицание коньюнкции;  

б) это отрицание дизьюнкции; 

в) не обладает свойством ассоциативности; 

г) обладает свойством ассоциативности; 

д) даёт возможность заменить операции дизьюнкции;  

е) даёт возможность заменить операции коньюнкции;  

ж) дуальна по отношению к операции штрих Шеффера; 

ПК -3 



10.  б) 

 Найдите значение логического выражения 

(AvB)&(BvC)v(A&C) , если A=1, B=0, C=0 

а) 0 

б) 1 

в) оба ответа могут быть верными 

г) нет правильного ответа 

ПК -3 

11.   Как осуществить формирование входных наборов? ПК -3 

12.   Как получить СДНФ ПФ? ПК -3 

13.   Как выполнить минимизацию ПФ методом тождественных преобразований? ПК -3 

14.   Как выполнить преобразование ПФ для реализации ее на элементах 3И-НЕ? ПК -3 

15.   Как построить схему устройства на лабораторной установке? ПК -3 

16.   Можно ли выполнить другую реализацию ПФ? ПК -3 

17.   Каким образом проверить правильность технической реализации? ПК -3 

18.   Этапы синтеза логических схем. ПК -3 

19.   
Изложить порядок синтеза цифровых устройств комбинационного типа по их пе-

реключательным функциям. 
ПК -3 

20.   Назвать методы минимизации ПФ, отметить их достоинства и недостатки. ПК -3 

21.   Пояснить сущность метода минимизации посредством диаграмм Вейча. ПК -3 

22.   
Пояснить применение способа минимизации не полностью определенных функ-

ций на примере реализации дешифратора двоично-десятичного кода. 
ПК -3 

23.   Пояснить порядок синтеза шифратора. ПК -3 

24.   Пояснить порядок синтеза мультиплексора. ПК -3 

25.   Пояснить порядок синтеза демультиплексора. ПК-3 

26.  б) 

 
Данные выражения описывают работу 

а) полного сумматора 

б) полусумматора 

в) мультиплексора 

г) демультиплексора 
 

ПК-4 

27.  истинно 
Подтвердите истинность высказывания: 

Все представленное на рисунке относится к мультиплексору 2->1 
ПК-4 



 

28.  
SW9SW8=11 

SW1-0= 01 

При каком значении управляющих и мультплекируемых сигналов на семисегмент-

ном индикаторе  (см. рисунок) будет цифра 1 

 
 

ПК-4 

29.  
 

 

Какой метод (методы) из перечисленных ниже обеспечивает репрограммируе-

мость ПЛИС? 
ПК-4 



б) 

г) 

а) нанесение дополнительного слоя металлизации; 

б) создание "теневой" памяти; 

в) расплавление проводников и изолирующих перемычек; 

г) переключение с помощью МОП-транзисторов с плавающим затвором 

30.  истинно 

Подтвердите истинность высказывания: 

Все представленное на рисунке не относится к демультиплексору 2->1 

 

ПК-4 

31.  

1-а) 

2-б) 

3-в) 

 

Установите соответствие:  

1 ) Электрическая схема 

2 ) Таблица истинности  

3 ) Условное графическое обозначение 

ПК-4 



 

32.  б) 

На рисунке  приведен пример  структурного описания  

 
а) полного сумматора 

б) полусумматора 

в) мультиплексора 

г) демультиплексора 

ПК-4 

33.  в) 

Какое значение примет переменная m если s=0 

 

ПК-4 



а) 0 

б) 1 

в) х 

г) у 

34.  а) 

К какому типу относятся микропроцессорные устройства, программирование ко-

торых производится путем создания структуры из набора модулей, в которых ре-

ализованы готовые функции 

а) к структурно-программируемым 

б) к программируемым логическим контроллерам 

в) к РС совместимым 

ПК-4 

35.  
б) 

в) 

Какие достоинства имеет схемотехническая (аппаратная) реализация логического 

устройства 

а) Программа может выполняться только последовательно.  

б) В аппаратной реализации возможно параллельное выполнение вычислительных  

операций.  

в) В случае простых задач стоимость меньше у аппаратной реализации.  

г) Высокая гибкость программной реализации: не надо ничего перепаивать. 

ПК-4 

36.   На каких элементах строятся временные коммутаторы? ПК-4 

37.   
Возможна ли временная коммутация канального интервала 29 с канальным интер-

валом 17? 
ПК-4 

38.   
Какова будет временная задержка при коммутации канального интервала 14 КИ с 

канальным интервалом 6? 
ПК-4 

39.   Общие принципы построения САПР для проектирования контроллеров на ПЛИС ПК-4 

40.   
Какова будет временная задержка при коммутации канального интервала 11 с ка-

нальным интервалом 31 ? 
ПК-4 

41.   Из чего состоит временной коммутатор? ПК-4 

42.   Какова разрядность разговорной памяти временного коммутатора? ПК-4 

43.   
Какова разрядность адресной памяти временного коммутатора на одну цифровую 

линию ИКМ-30? 
ПК-4 

44.   
Какая информация записывается в ячейки адресной памяти временного коммута-

тора? 
ПК-4 

45.   
Сколько ячеек содержит адресная память временного коммутатора на одну циф-

ровую линию ИКМ-30? 
ПК-4 



46.   Примеры проектирования контроллеров с использованием ПЛИС Xilinx ПК-4 

47.   Особенности применения ПЛИС Xilinx ПК-4 

48.   Состав и основные характеристики ПЛИС  Xilinx ПК-4 

49.   Примеры проектирования контроллеров с использованием ПЛИС Altera ПК-4 

50.   Особенности применения ПЛИС Altea ПК-4 

 

 

 

  



2. Критерии оценивания компетенций*  

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполняет в полном объеме и без-

ошибочно задания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетенции 

(индикаторам достижения компетенции), при этом демонстрирует на высоком уровне спо-

собность решать стандартные и нестандартные прикладные практические задачи проекти-

рования ПЛИС. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он выполняет, допуская незначитель-

ные ошибки, задания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетен-

ции (индикаторам достижения компетенции), при этом демонстрирует на среднем уровне 

способность решать только стандартные прикладные практические задачи проектирования 

ПЛИС.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполняет, допуская 

ошибки, исправление которых осуществляет с помощью наводящих вопросов преподава-

теля, задания оценочных средств по дисциплине, относящиеся к данной компетенции (ин-

дикаторам достижения компетенции), при этом демонстрирует на минимальном уровне 

способность решать стандартные прикладные практические задачи проектирования пЛИС. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он, выполняя задания 

оценочных средств по дисциплине, не достигает минимального уровня сформированности 

компетенции ((индикаторам достижения компетенции), при этом не демонстрирует способ-

ность решать стандартные прикладные практические задачи проектирования ПЛИС, допус-

кает грубые ошибки, которые не может исправить даже с помощью наводящих вопросов 

преподавателя.  

 

 


