
Аннотация дисциплины 

 

Наименование 

дисциплины 

Алгебра 

Краткое содержа-

ние 

Основные алгебраические структуры. Внутренние бинарные операции 

на множестве и их свойства. Определение и простейшие свойства полу-

групп и групп. Определение кольца. Коммутативное кольцо, кольцо с еди-

ницей.  Кольцо целых чисел, кольцо с нулевым умножением. Делители 

нуля. Обратимые элементы кольца с единицей. Определение поля, отсут-

ствие делителей нуля. Поле рациональных чисел, поле действительных чи-

сел, поле из двух элементов. Построение поля комплексных чисел. Алгеб-

раическая форма комплексного числа. Геометрическое представление и 

тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Формула Муавра-

Лапласа. Извлечение корня из комплексного числа. Корни из единицы.  

Кольцо матриц над кольцом. Матрицы над полем. Матрицы над коль-

цом. Сложение матриц, умножение на элемент кольца.  Умножение мат-

риц. Кольцо квадратных матриц. Определитель  квадратной матрицы n-го 

порядка над коммутативным кольцом. Свойства определителя. Миноры и 

алгебраические дополнения. Теорема Лапласа, следствия. Определитель 

произведения матриц. Определение и вычисление обратной матрицы для 

матрицы над коммутативным  кольцом с единицей.  Элементарные преоб-

разования матриц  над  кольцом  с  единицей.  Эквивалентные матрицы. 

Ранг матрицы.  Строчная эквивалентность матрицы над полем ступенча-

той матрице. Свойства ранга матрицы.  Линейная зависимость и независи-

мость систем арифметических n-мерных  векторов  над  полем. Базис и 

ранг системы векторов. Совпадение ранга системы векторов с рангом со-

ставленной из них матрицы. 

Системы линейных уравнений над полем. Системы линейных нера-

венств Основные понятия: решение, совместность. Критерии совместно-

сти, критерии единственности решения совместной системы уравнений. 

Равносильные системы уравнений. Описание множества решений сов-

местной системы уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Однород-

ные системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений и 

ее свойства.  Связь между решениями  ассоциированных  систем уравне-

ний.  Следствие  из системы линейных уравнений.  Опорные решения си-

стемы линейных уравнений. Критерий того, чтобы совместная система ли-

нейных уравнений над полем действительных чисел имела неотрицатель-

ное решение. Системы линейных неравенств и сведение их к системе ли-

нейных уравнений.  Следствие из системы линейных неравенств. Теорема 

Минковского. Критерий совместности системы линейных неравенств. 

Результаты освое-

ния дисциплины  

Способен использовать положения, законы и методы математики для 

решения задач инженерной деятельности. 
Трудоемкость, з.е. 5 

Формы отчетности              Экзамен – 1 семестр 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины 

Основная литера-

тура 

1. Ильин В.А., Ким Г.Д. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. – 

М.: ТК Велби, Изд-во Проспект, 2020. 

2. Глухов М.М. Алгебра [Электронный ресурс]: учебник / М.М. Глухов, 

В.П. Елизаров, А.А. Нечаев. − Электрон.дан. − СПб.: Лань, 2021. − 607 с. 
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Дополнительная 

литература 

1. Беклемишева, Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линей-

ной алгебре [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.А. Беклемишева, 

Д.В. Беклемишев, А.Ю. Петрович [и др.]. − Электрон.дан. − СПб.: Лань, 

2019. − 496 с. − Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72575 

2. Бутузов В.Ф., Крутицкая Н.Ч., Шишкин А.А. Линейная алгебра в вопро-

сах и задачах. – СПб: Лань, 2020. 

3. Винберг Э.Б. Курс алгебры [Электронный ресурс]: учебник. — Элек-

трон.дан. − М.: МЦНМО (Московский центр непрерывного математиче-

ского образования), 2021. − 591 с. − Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56396. 

4. Воеводин В.В. Линейная алгебра. – СПб.: Лань, 2019. 

5. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.II. Линейная алгебра: Учебник 

для вузов.- М.:МЦНМО, 2020. 
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