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Методические указания к практическим занятиям по учебной дисциплине ОП.01
«Метаматематические методы решения прикладных профессиональных задач» составлены в
соответствии с требованиями ФГОС СПО и предназначены для студентов, обучающихся по
специальности: 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений.

Методические указания для учебной дисциплины разработаны:
1 Умаровой Б.М., преподавателем колледжа СКФУ в г. Ставрополе
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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические указания по выполнению практических занятий составлены в
соответствии с ФГОС СПО поспециальности21.02.01Разработка и эксплуатация нефтяных и
газовых месторождений и рабочей программой учебной дисциплины «Метаматематические
методы решения прикладных профессиональных задач».

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- решать основные прикладные профессиональные задачи методами математического

анализа, теории вероятностей и математической статистики;
- использовать методы линейной алгебры при решении профессиональных задач.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- значение математики в профессиональной деятельности;
- основные математические методы решения прикладных задач в области

профессиональной деятельности;
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории

вероятностей и математической статистики;
- основы интегрального и дифференциального исчисления.
Целью выполнения практических занятий является систематизация и закрепление

теоретических знаний и формирование практических умений
Практическое занятие заключается в выполнении обучающимися под руководством

преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной
дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач»,
приобретение практических навыков решения примеров и задач.

Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического
материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных
уровней, составляющих профессиональной компетентности, пониманию межпредметных
связей.

Содержанием практических занятий являются:
— выполнение вычислений, расчетов;
— работа со справочниками, таблицами.
Необходимые структурные элементы практического занятия:
— инструктаж, проводимый преподавателем;
— самостоятельная деятельность обучающихся.
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения обучающимися

запланированных умений.
Перед выполнением практического занятия проводится проверка знаний обучающихся

на предмет их готовности к выполнению задания.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Тема 1. Линейная алгебра.
Практическое занятие №1 Действия над матрицами

Цель; Приобретение базовых знаний в области фундаментальных разделов математики.
Проверка усвоения знаний по вычислению определителей 2-го и 3-го порядков, выполнения
действий над матрицами, нахождению алгебраических дополнений. Повторить и
систематизировать знания по данной теме.

Задачи:
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• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.
Ход практического занятия.
1. Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами

учебной дисциплины;
2. Проверка готовности студентов к занятию;
3. Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с

рабочей программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Операции над матрицами.

Вычисление определителей.»
5. Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6. Выполнить практические задания по теме.

Практические задания
1. Найдите матрицу ' = A + D, если A = 2 4

− 1 3 , D = − 1 3
1 4 .

2. Найдите матрицу ' = A + D, если A =
3 1 0
2 − 7 4
6 5 2

, D =
4 2 − 3
5 7 0
0 0 1

.

3. Вычислите: 2A + 3D – ', если А = 2 − 1
− 3 4 , В = 1 2

− 4 0 , С = − 7 − 4
18 − 8 .

4. Произведите умножение двух матриц

а) 1 2
− 3 4 × − 2 4

3 1 , б)
2 3 − 4

− 1 − 1 3
1 − 2 5

× 1 2 3
3 − 1 1
1 2 2

.

Тема 1. Линейная алгебра.
Практическое занятие №2 Вычисление обратной матрицы

Цель: Приобретение базовых знаний в области фундаментальных разделов математики.
Проверка усвоения знаний по вычислению определителей 2-го и 3-го порядков, выполнения
действий над матрицами, нахождению алгебраических дополнений. Повторить и
систематизировать знания по данной теме.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.
Ход практического занятия.
1. Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами
учебной дисциплины;
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2. Проверка готовности студентов к занятию;
3. Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с

рабочей программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Операции над матрицами.

Вычисление определителей.»
5. Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6. Выполнить практические задания по теме.

Практические задания
1. Вычислите определитель второго порядка 2 4

1 − 3 .

2. Вычислите определитель третьего порядка
1 4 3
3 2 − 1
2 6 3

.

3. Запишите все миноры определителя
− 1 2 0
3 7 − 1
5 4 2

.

4. Найдите алгебраические дополнения А13, А21, А31

для определителя
− 1 2 3
2 0 − 3
3 2 5

.

5. Разложите определитель
3 1 2

− 1 2 5
0 − 4 2

по:

а) элементам первой строки;
б) элементам второго столбца.

6. Найдите обратную матрицу для матрицы А =
1 2 3
0 − 1 2
3 0 7

.

Тема 1. Линейная алгебра.
Практическое занятие №3 Вычисление определителей различными методами

Цель: Приобретение базовых знаний в области фундаментальных разделов математики.
Проверка усвоения знаний по вычислению определителей 2-го и 3-го порядков, выполнения
действий над матрицами, нахождению алгебраических дополнений. Повторить и
систематизировать знания по данной теме.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.
Ход практического занятия.

1. Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной
дисциплины;
2. Проверка готовности студентов к занятию;
3. Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с

рабочей программой дисциплины:
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4. Изучить теоретический материал по теме «Операции над матрицами.
Вычисление определителей.»

5. Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6. Выполнить практические задания по теме.

Практические задания

1. Вычислите определитель третьего порядка
1 4 3
3 2 − 1
2 6 3

.

2. Запишите все миноры определителя
− 1 2 0
3 7 − 1
5 4 2

.

3. . Вычислить определитель: .

Тема 1. Линейная алгебра.
Практическое занятие №4. Решение систем уравнений методами Крамера, Гаусса,
методом обратной матрицы

Цель: приобретение базовых знаний в области фундаментальных разделов математики.
Проверка усвоения знаний по системам n линейных уравнений с n переменными по формулам
Крамера. Повторить и систематизировать знания по данной теме.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.
Ход практического занятия.
1. Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами

учебной дисциплины;
2. Проверка готовности студентов к занятию;
3. Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с

рабочей программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Системы n линейных уравнений с n

переменными».
5. Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6. Выполнить практическую работу по решению СЛАУ.

Практические задания
1. Решите систему 4-х линейных уравнений с четырьмя неизвестными методом

Гаусса
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7𝑥1 + 6𝑥2 + 3𝑥3 + 7𝑥4 = 3;
3𝑥1 + 5𝑥2 + 7𝑥3 + 2𝑥4 =− 1;
5𝑥1 + 4𝑥2 + 3𝑥3 + 5𝑥4 = 1;
5𝑥1 + 6𝑥2 + 5𝑥3 + 4𝑥4 = 2.

2. Решите систему линейных уравнений методом Крамера.

Вариант – 1.

2𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 8
𝑦 − 3𝑧 = 3

3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1
;

Вариант –2.
𝑥 − 𝑦 + 4𝑧 = 0
𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 6

𝑦 + 𝑧 = 7
;

Вариант –3.
2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 9

𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 =− 1
𝑦 − 2𝑧 = 4

;

Вариант –4.
𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = 9
3𝑥 − 𝑦 = 2𝑧 = 2

𝑦 − 5𝑧 = 1
;

Вариант –5.
5𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 1

𝑥 + 𝑦 − 5𝑧 = 3
6𝑥 − 2𝑦 = 0

;

Вариант –6.
𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 5

𝑥 − 2𝑧 = 0
𝑥 + 2𝑦 − 6𝑧 = 8

;

Вариант –7.
𝑦 − 3𝑧 = 3

2𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 8
𝑥 + 𝑦 − 4𝑧 = 4

;

Вариант –8.
2𝑥 + 3𝑧 = 7

𝑥 − 𝑦 + 𝑧 =− 3
3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1

;

Вариант –9.
3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1
𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 6

𝑦 + 2𝑧 = 8
;
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Вариант –10.
𝑥 = 𝑦 + 5𝑧 = 1
2𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 7

𝑦 − 3𝑧 = 3
;

Вариант –11.
3𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 3

𝑥 + 2𝑦 − 4𝑧 = 10
𝑦 − 𝑧 = 5

.

Тема 2. Основы математического анализа. Дифференциальные исчисления
Практическое занятие №5 Дифференциальные исчисления. Производные различных
функций

Цель: проверить на практике знание понятия производной функции, умение находить
производные элементарных функций, сложных функций, пользуясь таблицей производных и
правилами дифференцирования, понятием сложная функция.

Проверить на практике умение находить промежутки возрастания и убывания функции,
экстремумы, промежутки выпуклости, точки перегиба, асимптоты функции, применять
полученные знания при построении графика функции.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Нахождение производных элементарных

и сложных функций. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.»
5.Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6.Выполнить практические задания
Практические задания

Вариант – 1.
1. Найдите производную следующих функций:
а) 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 3;
б)𝑦 = 6

𝑥 + 2 𝑥;

в) 𝑦 = 𝑥6−4𝑥+1
𝑥 ;

г) 𝑦 = 3𝑥−4
3 ;

д) 𝑦 = 3𝑥−4
7−2𝑥;
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е) 𝑦 = 4 𝑥 − 2
𝑥;

ж) 𝑦 = 𝑥5−3𝑥2+2
𝑥 ;

з) 𝑦 = 8−6𝑥
5 ;

и) 𝑦 = 5𝑥+2
𝑥−3 ;

Тема 2. Основы математического анализа. Дифференциальные исчисления
Практическое занятие №6 Вычисление производной сложной функции.

Цель: проверить на практике знание понятия производной функции, умение находить
производные элементарных функций, сложных функций, пользуясь таблицей производных и
правилами дифференцирования, понятием сложная функция.

Проверить на практике умение находить промежутки возрастания и убывания функции,
экстремумы, промежутки выпуклости, точки перегиба, асимптоты функции, применять
полученные знания при построении графика функции.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Нахождение производных элементарных

и сложных функций. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.»
5.Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6.Выполнить практические задания
Задания для практической работы

1. Найти производные функций
𝑦 = 3𝑠𝑖𝑛2𝑥;
𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥;
𝑦 = 3 + 2𝑥 2𝑥 − 3 , 𝑦′(0,25)
𝑦 = 5𝑐𝑜𝑠3𝑥;

𝑦 = 3𝑥 − 𝑥2;
𝑦 = 𝑥2 − 3 𝑥2 + 3 , 𝑦′( 1

2)

2. Найти производную третьего порядка функции .
3. Найти производную функции .



10

4.. Найти производную второго порядка функции .
5. Найти производную функции .
6. Найти производную функции .

Тема 2. Основы математического анализа. Дифференциальные исчисления
Практическое занятие №7 Исследование функции при помощи производной

Цель: проверить на практике знание понятия производной функции, умение находить
производные элементарных функций, сложных функций, пользуясь таблицей производных и
правилами дифференцирования, понятием сложная функция.

Проверить на практике умение находить промежутки возрастания и убывания функции,
экстремумы, промежутки выпуклости, точки перегиба, асимптоты функции, применять
полученные знания при построении графика функции.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Нахождение производных элементарных

и сложных функций. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.»
5.Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6.Выполнить практические задания
Задания для практической работы

2. Найти промежутки монотонности функции 𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥.
3. Исследовать на экстремум функцию 𝑦 = 𝑥3 − 6𝑥2+97+3.
4. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 𝑦 = 2𝑥3 − 15𝑥2 + 24𝑥 + 3 на

промежутке 2;3 .
5. Найти промежутки выпуклости и точки перегиба функции 𝑦 = 1

3 𝑥3 − 3𝑥2 + 8𝑥 − 4.
6. Найдите производную и дифференциал второго порядка заданных функций:

а) 𝑦 = 𝑥3

б) 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥
в) 𝑦 = ln 3𝑥2 − 2𝑥 + 5

Тема 2. Основы математического анализа. Дифференциальные исчисления
Практическое занятие №8 Применение производной при решении задач.
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Цель: проверить на практике знание понятия производной функции, умение находить
производные элементарных функций, сложных функций, пользуясь таблицей производных и
правилами дифференцирования, понятием сложная функция.

Проверить на практике умение находить промежутки возрастания и убывания функции,
экстремумы, промежутки выпуклости, точки перегиба, асимптоты функции, применять
полученные знания при построении графика функции.

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
4. Изучить теоретический материал по теме «Нахождение производных элементарных

и сложных функций. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.»
5.Рассмотреть примеры решения типовых заданий.
6.Выполнить практические задания
Задания для практической работы

Задача 1. Тело движется по прямой так, что расстояние S до от некоторой точки А до этой
прямой изменяется по закону

где t – время движения в секундах. Найдите минимальное расстояние, на которое тело
приблизится к точке А.

Задача 2. Тело движется по прямой так, что расстояние S до него от некоторой точки А
этой прямой изменяется по закону

где t – время движения в секундах. Через какое время после начала движения скорость тела
окажется равной 15 м/�?

3 . Найти производные 2-го порядка
�) 𝑦 = 2 sin 𝑥 + 4cos (𝑥)
б) 𝑦 = 4х3 − 2х2 + 7х + 3
в)�=sin2 𝑥 + 3𝑥

Тема 3. Основы математического анализа. Интегральное исчисление
Практическое занятие №9 Вычисление неопределенных интегралов различными методами.

Цель: проверить на практике понятие определённого интеграла, умение вычислять
определённый интеграл по формуле Ньютона-Лейбница. Умение вычислять площадь фигур с
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помощью определенных интегралов. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические
знания, полученные при изучении теме «Вычисление неопределенного интеграла различными
способами». Закрепление умений и навыков решения прикладных задач с помощью
определённого интеграла. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические и
практические знания, полученные при изучении темы: «Вычисление двойного интеграла».

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
- изучить теоретический материал по теме «Приложения определённого интеграла в

геометрии. Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов»;
- вычислять неопределенный интеграл методами непосредственного интегрирования,

интегрирования методом подстановки, интегрирования по частям;
- вычисление определенного интеграла;
- рассмотреть примеры решения типовых заданий;
- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
- вычислять двойные интегралы.

Практические задания
1. Вычислите неопределенные интегралы.
Вариант 1 Вариант 2

1. ∫ х𝟐 + 𝟑х𝟑 + х + 𝟏 𝒅𝒙
2. ∫ 𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙 − 𝒆𝒙 𝒅𝒙
3. ∫ 𝟐 + 𝟓𝒙 𝟗 𝒅𝒙

4. ∫ 𝒆−𝒙𝟑+𝟐𝒙𝟐𝒅𝒙
5. ∫ 𝒙𝒍𝒏𝒙𝒅𝒙

1. ∫ 𝟐х𝟑 − 𝟓х𝟐 + 𝟕х − 𝟑 𝒅𝒙
2. ∫ 𝟓𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝟑𝒕𝒈𝒙 − 𝟗𝒙 𝒅𝒙
3. ∫ 𝒙𝒅𝒙

𝟗−𝟒𝒙𝟐

4. ∫ 𝒄𝒐𝒔𝒙
𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙

𝒅𝒙

5. ∫ 𝒙𝒆−𝒙𝟐

Тема 3. Основы математического анализа. Интегральное исчисление
Практическое занятие №10 Геометрические приложения определенного интеграла.

Цель: проверить на практике понятие определённого интеграла, умение вычислять
определённый интеграл по формуле Ньютона-Лейбница. Умение вычислять площадь фигур с
помощью определенных интегралов. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические
знания, полученные при изучении теме «Вычисление неопределенного интеграла различными
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способами». Закрепление умений и навыков решения прикладных задач с помощью
определённого интеграла. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические и
практические знания, полученные при изучении темы: «Вычисление двойного интеграла».

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
- изучить теоретический материал по теме «Приложения определённого интеграла в

геометрии. Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов»;
- вычислять неопределенный интеграл методами непосредственного интегрирования,

интегрирования методом подстановки, интегрирования по частям;
- вычисление определенного интеграла;
- рассмотреть примеры решения типовых заданий;
- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
- вычислять двойные интегралы.

Практические задания

1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями. Выполните рисунок.
Вариант – 1.

1. 𝑦 =− 𝑥2 + 4;𝑦 = 0.
2. 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥;𝑥 = 0;𝑦 = 0.
3. 𝑦 = 𝑥2; 𝑦 = 9.

Вариант – 2.
1. 𝑦 = 𝑥2 + 3;𝑥 = 0;𝑥 = 2; 𝑦 = 0.
2. 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥;𝑥 = 0;𝑥 = 𝜋

4 ;𝑦 = 0.
3. 𝑦 =− 𝑥2 + 6; 𝑦 = 2.

Вариант – 3.

1. 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥;𝑥 = 2;𝑥 = 4; 𝑦 = 0.
2. 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥;𝑥 = 𝜋

6 ;𝑥 = 3;𝑦 = 0.
3. 𝑦 = 𝑥2 + 2; 𝑦 = 𝑥 + 4.

Вариант – 4.
1. 𝑦 =− 𝑥2 + 4𝑥;𝑥 = 2; 𝑦 = 0.
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2. 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥;𝑥 =− 𝜋
6 ;𝑥 = 𝜋

6 ;𝑦 = 0.
3. 𝑦 = 𝑥2; 𝑦 = 𝑥 + 2.

Тема 3. Основы математического анализа. Интегральное исчисление
Практическое занятие №11 Применение интегралов при вычислении площадей и объемов.

Цель: проверить на практике понятие определённого интеграла, умение вычислять
определённый интеграл по формуле Ньютона-Лейбница. Умение вычислять площадь фигур с
помощью определенных интегралов. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические
знания, полученные при изучении теме «Вычисление неопределенного интеграла различными
способами». Закрепление умений и навыков решения прикладных задач с помощью
определённого интеграла. Закрепить, углубить и систематизировать теоретические и
практические знания, полученные при изучении темы: «Вычисление двойного интеграла».

Задачи:
• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
- изучить теоретический материал по теме «Приложения определённого интеграла в

геометрии. Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов»;
- вычислять неопределенный интеграл методами непосредственного интегрирования,

интегрирования методом подстановки, интегрирования по частям;
- вычисление определенного интеграла;
- рассмотреть примеры решения типовых заданий;
- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
- вычислять двойные интегралы.

Практические задания

1. Вычислить неопределенный интеграл, используя методы интегрирования
Вариант 1. Вариант 2.

1)

2)

1)

2)
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3)

4)

5)

3)

4)

5)
2. Вычислить определенный интеграл

Вариант 1 Вариант 2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

3. Вычислить двойной интеграл

1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 5 группа
Найдите двойные интегралы

∫∫(2х2+у2)d7d� ∫∫(3х+2у2)d7d� ∫∫(4х2+5у)d7d� ∫∫(х2+6у2)d7d� ∫∫(9х2+3у2)d7d�

∫∫73��s�d7d� ∫∫76sin�d7d� ∫∫�5��s7d7d� ∫∫�4��s7d7d� ∫∫72sin�d7d�

Тема 4. Основы теории вероятностей и математической статистики
Практическое занятие №12 Вычисление вероятностей случайных событий

Цель: проверить на практике умение вычислять вероятность. Умение применять
теоремы теории вероятностей в решении задач. Закрепление умений и навыков решения
прикладных задач с помощью теории вероятностей
Задачи:

• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
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1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной
дисциплины;

2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
- изучить теоретический материал по теме «вероятность события. Теоремы теории

вероятностей»;

Практические задания
1. Из партии изделий товаровед выбирает изделие высшего качества. Вероятность того, что
наудачу взятое изделие окажется высшего качества 0,8. Найти вероятность того, что из трех
изделий два будут высшего качества.
2. В двух ящиках находятся детали: в 1-ом ящике 10 деталей, из них 3 стандартные; во 2-ом
ящике 15 деталей, из них 6 стандартных. Из каждого ящика вынимают по 1 детали. Найти
вероятность того, что обе детали окажутся стандартными?
3. Два орудия ведут стрельбу по цели. Вероятность попадания в цель для первого орудия 0,85,
для второго – 0,9. Найти вероятность поражения цели: 1) хотя бы одним орудием, если каждое
сделает по выстрелу; 2) двумя орудиями.
4. 70% деталей, поступающих на сборку, изготовлены автоматом, дающим 2% брака, а 30% -
автоматом, дающим 5% брака. Наудачу взятая деталь оказалась бракованной. Какова
вероятность того, что она изготовлена первым автоматом?
5. Вероятность попадания в цель при стрельбе из трех орудий таковы: 0,8; 0,7 и 0,9
соответственно. Чему равна вероятность хотя бы одного попадания при залпе из трех орудий?

Тема 4. Основы теории вероятностей и математической статистики
Практическое занятие №13 Анализ, обработка и графическое предоставление данных

Цель: проверить на практике умение анализировать, обрабатывать и графически
представлять данные. Умение применять теоремы теории вероятностей в решении
статистических задач. Закрепление умений и навыков решения прикладных задач с помощью
математический статистики.
Задачи:

• развитие творческого профессионального мышления;
• познавательная мотивация;
• овладение языком науки, навыки оперирования понятиями;
• овладение умениями и навыками постановки и решения задач;
• углубление теоретической и практической подготовки;
• развитие инициативы и самостоятельности студентов.

Ход практического занятия.
1.Формулирование темы занятия, пояснение связи темы с другими темами учебной

дисциплины;
2.Проверка готовности студентов к занятию;
3.Проведение непосредственно занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей

программой дисциплины:
- изучить теоретический материал по теме «Основные понятия математической

статистики»;
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Практические задания
1. При обследовании 50 членов семей рабочих и служащих установлено следующее

количество членов семьи: 5; 3; 2; 1; 4; 6; 3; 7; 9; 1; 3; 2; 5; 6; 8; 2; 5; 2; 3; 6; 8; 3; 4; 4; 5; 6;
5; 4; 7; 5; 6; 4; 8; 7; 4; 5; 7; 8; 6; 5; 7; 5; 6; 6; 7; 3; 4; 6; 5; 4.

1) Составьте вариационный ряд распределения частот.
2) Построить полигон распределения частот.
3) Рассчитать числовые характеристики (дисперсия, среднее квадратическое отклонение,

коэффициент вариации).
2. Дан следующий вариационный ряд
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 2 4 4 4 5 5 5
Требуется
1) Построить полигон распределения
2) Вычислить выборочную среднюю, дисперсию, моду, медиану.
3) Построить выборочную функцию распределения
3.Данавыборка10,20,20,5,15,20,5,10,20,5
Требуется:

а) Построить статистический ряд распределения частот и полигон частот;
б) Найти оценки математического ожидания и дисперсии;
в) Найти выборочные моду, медиану, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии.
4. Как изменится выборочное среднее, мода, медиана и выборочная дисперсия, если
каждый член выборки уменьшить в 5 раз?
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