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1.Цель и задачи освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины«Теоретические основы информатики» является фор-

мирование набора профессиональных компетенций будущего бакалавра по направлению 

подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направ-

ленность (профиль) "Информатика и математика" в области теоретических основ информа-

тики (хранение, передача и обработка информации). 

Задачи освоения дисциплины: 

 изучить базовые положения теории информации как теоретической и методоло-

гической основы других дисциплин информационно-технологической подготовки бакалав-

ров; 

 овладеть методами решения задач, связанными с представлением и обработкой 

дискретной информации; 

 сформировать умения и навыки в области теории кодирования и передачи инфор-

мации; 

 овладеть приемами и методами анализа сложности алгоритма; 

 сформировать навыки анализа и разработки эффективных алгоритмов. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Теоретические основы информатики» относится к дисциплинам обяза-

тельной части (предметно-методический модуль по профилю Информатика). Ее освоение 

происходит в 1семестре. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код, формулировка компе-

тенции 
Код, формулировка индикатора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетен-

ций, индикаторов 
ПК-3 Способен формировать 

развивающую образователь-

ную среду для достижения 

личностных, предметных и 

метапредметных результатов 

обучения средствами препо-

даваемых учебных предметов 

ПК-3.2. Использует образователь-

ный потенциал социокультурной 

среды региона в преподавании 

(предмета по профилю) в учебной и 

во внеурочной деятельности 

Выстраивает конструктивное 

взаимодействие с участниками 

образовательных отношений в 

сфере преподавания информа-

тики в учебной и во внеуроч-

ной деятельности, а также реа-

лизации социокультурных 

проектов 
ПК-10 Способен использо-

вать математический аппарат, 

методологию программиро-

вания и современные компь-

ютерные технологии для ре-

шения практических задач 

получения, хранения, обра-

ботки и передачи информа-

ции 

ПК-10.1. Знает возможности ИТ для 

решения практических задач, полу-

чения, хранения, обработки и пере-

дачи информации 
ПК-10.2. Применяет математиче-

ский аппарат, методологию про-

граммирования и современные 

компьютерные технологии для ре-

шения практических задач получе-

ния, хранения, обработки и переда-

чи информации 

Способен использовать пред-

метные знания, современные 

цифровые технологии, специ-

ализированное программное 

обеспечение, методы искус-

ственного интеллекта в про-

фессиональной деятельности 

учителяинформатики 
Осуществляет профессиональ-

ную педагогическую деятель-

ность по проектированию и 

реализации основных и до-

полнительных образователь-

ных программ в соответствии 

с правовыми актами в сфере 
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образования, нормами профес-

сиональной этики и деловой 

коммуникации в устной и 

письменной формах, исполь-

зуя математический аппарат, 

методологию программирова-

ния и современные компью-

терные технологии для реше-

ния практических задач полу-

чения, хранения, обработки и 

передачи информации 
ПК-12 Способен использо-

вать современные цифровые 

технологии, специализиро-

ванное программное обеспе-

чение, методы искусственно-

го интеллекта и машинного 

обучения в профессиональ-

ной деятельности 

ПК-12.1. Ориентируется в совре-

менных тенденциях развития циф-

ровых технологий, выбирает техно-

логии или программные средства 

для решения поставленных задач 
ПК-12.2. Применяет при решении 

задач профессиональной деятельно-

сти специализированное программ-

ное обеспечение и методы искус-

ственного интеллекта 

Способен использовать пред-

метные знания, современные 

цифровые технологии, специ-

ализированное программное 

обеспечение, методы искус-

ственного интеллекта и ма-

шинного обучения в профес-

сиональной деятельности учи-

теля информатики 

 

4. Объем учебной дисциплины и формы контроля *  
Объем занятий: всего: 5з.е.  180 акад.ч. ОФО, 

в акад. часах 

Контактная работа: 54/0 

Лекции/из них практическая подготовка 18/0 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка 36/0 
Практических занятий/из них практическая подготовка  

Самостоятельная работа 72 
Формы контроля 54 
Экзамен 1 семестр 54 

Зачет  

Зачет с оценкой  

Курсовая работа нет 

* Дисциплина предусматривает применение электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий.  

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указани-

ем количества часов и видов занятий 

 

№ 
Раздел (тема) дисци-

плины и краткое  
содержание 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

очная форма 

Формы текущего 

контроля успева-

емости 

Контактная ра-

бота обучаю-

щихся с препо-

давателем /из 

них в форме 

практической 

подготовки, ча-

сов 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

, 
ч
ас

о
в
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1 Основные понятия и 

структура теоретиче-

ской информатики. 

Информатика как наука 

и как вид практической 

деятельности. Общая 

структура современной 

информатики. Основ-

ные понятия теоретиче-

ской информатики. 

Связь теоретической 

информатики с други-

ми науками.  

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10,ПК-12 

 

2   6 Собеседование 

2 Информация и её 

свойства. Измерение и 

представление ин-

формации. Информа-

ция и данные. Каче-

ственные характери-

стики информации. 

Адекватность инфор-

мации.  Семантическая, 

синтаксическая и праг-

матическая информа-

ция. Формы представ-

ления и виды информа-

ции. Качество инфор-

мации. Общая характе-

ристика мер информа-

ции. Единицы измере-

ния информации. Объ-

емный способ измере-

ния информации. Веро-

ятностный подход к 

измерению количества 

информации. Понятие 

энтропии состояния 

системы. Свойства эн-

тропии. Энтропия и 

информация. Формулы 

Шеннона и Хартли. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  4 8 
Компьютерное 

тестирование 
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3 Понятие о кодирова-

нии информации в 

ЭВМ. Понятие кода и 

кодирования информа-

ции. Двоичное кодиро-

вание. Способы по-

строения двоичных ко-

дов. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  6 8 Собеседование 

4 Кодирование различ-

ных видов информа-

ции в ЭВМ. Представ-

ление числовой инфор-

мации в ЭВМ. Системы 

счисления. Понятие 

экономичности систе-

мы счисления. Пред-

ставление чисел в раз-

личных системах счис-

ления. Перевод чисел 

из одной системы счис-

ления в другую. Ариф-

метические операции 

над числами в различ-

ных системах счисле-

ния. 
Представление и обра-

ботка в компьютере 

целых чисел без знака и 

со знаком. Представле-

ние и обработка в ком-

пьютере вещественных 

чисел. Кодирование 

текста. Кодовые табли-

цы. Кодирование гра-

фической информации 

в ЭВМ. Векторное и 

растровое представле-

ние графической ин-

формации. Цветовые 

модели RGB и СМУК. 

Квантование цвета. Ко-

дирование звуковой 

информации в ЭВМ. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  6 10 
контрольная ра-

бота 
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5 Понятие и меры 

сложности алгоритма. 

Понятие сложности 

алгоритма. Понятие 

эффективности алго-

ритма. Асимптотиче-

ская сложность алго-

ритма. Меры сложно-

сти алгоритма. Верхние 

и нижние границы 

сложности. Средне-

взвешенный анализ 

сложности алгоритма. 

Классы сложности ал-

горитмов. Основные 

методы и приемы ана-

лиза сложности алго-

ритма. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  4 8 Собеседование 

6 Моделирование как 

метод решения при-

кладных задач. Поня-

тие модели и модели-

рования. Различные 

виды моделей и техно-

логий моделирования. 

Этапы моделирования 

информационных про-

цессов. Дискретный 

характер ЭВМ. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  6 8 Собеседование 

7 Решение задач моде-

лирования с помощью 

ЭВМ. Информацион-

ное моделирование. 

Связи между объекта-

ми. Компьютерное ма-

тематическое модели-

рование. Связь матема-

тического моделирова-

ния и компьютеров. 

Этапы и цели компью-

терного математиче-

ского моделирования. 

Классификация мате-

матических моделей. 

Компьютерное модели-

рование и вычисли-

тельный эксперимент. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  4 8 
Контрольные за-

дания 
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8 Основные понятия 

теории сетей и гра-

фов. Основные опреде-

ления. Способы зада-

ния графов. Изомор-

физм, гомеоморфизм.  
Пути и циклы в графе. 

Деревья. Цикломатиче-

ское число и фунда-

ментальные циклы. 

Планарные графы. 

Формула Эйлера, ос-

новные теоремы. Гра-

фы с атрибутами. Неза-

висимые множества и 

покрытия. Ориентиро-

ванные графы.  

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  4 8 Собеседование 

9 Алгоритмы оптими-

зации на сетях и гра-

фах. 
Технология решения 

оптимизационных за-

дач на графах. Постро-

ение покрывающего 

остова и остова мини-

мального веса. Поиск 

кратчайших путей в 

сети, максимального 

потока и его распреде-

ления в сети. Поиск 

критического пути в 

управлении проектами. 

Основные понятия тео-

рии матроидов. Поня-

тие жадного алгоритма. 

Теорема Радо-

Эдмондса. 

ПК-3 (ПК-3.2.), 

ПК-10, ПК-12  

 

2  2 8 Собеседование 

 Подготовка к экзамену     54  

 ИТОГО за 1 семестр  18  36 126  

 ИТОГО:  18  36 126  

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине  

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине базируется на перечне осваиваемых 

компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль дости-

жения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

(включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены учеб-

ным планом и предусматривают оценку сформированности компетенций); 

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.  

ФОС является приложением к данной программе дисциплины. 
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7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по-

ложения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет со-

бой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений кур-

сов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в 

соответствующей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение допол-

нительного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также вы-

полнения всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоя-

тельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины  

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Черпаков И. В.  Теоретические основы информатики: учебник и практикум для 

вузов / И. В. Черпаков. - Москва: Издательство Юрайт, 2023. - 353 с. - (Высшее образова-

ние). - ISBN 978-5-9916-8562-7. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/511750. 

2. Стариченко Б. Е. Теоретические основы информатики. Учебник для вузов. – 3-е 

изд. перераб. и доп. – М.: Горячая линия – Телеком, 2016. – 400 с. 

3. Теоретические основы информатики: учебник / Р.Ю. Царев, А.Н. Пупков, 

В.В. Самарин и др.; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский 

Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2015. - 176 

с. : табл., схем., ил. - Библиогр.: с. 140. - ISBN 978-5-7638-3192-4; То же [Электронный ре-

сурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435850. 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

1. Лазарева Т. И. Теоретические основы информатики: учебное пособие / Т. И. Лаза-

рева, И. В. Мартынова, И. К. Ракова; под редакцией И. К. Раковой. - Санкт-Петербург: 

БГТУ «Военмех» им. Д.Ф. Устинова, 2019. - 178 с. - Текст: электронный // Лань: электрон-

но-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/157070. 

2. Грошев А. С. Информатика / А.С. Грошев. - М. Берлин: Директ-Медиа, 2015. – 

159 с. 

3. Губарев В.В. Введение в теоретическую информатику: учебное пособие / 

В.В. Губарев; Министерство образования и науки Российской Федерации, Новосибирский 

государственный технический университет. - Новосибирск: НГТУ, 2014. - Ч. 2. - 472 с. : 

табл., граф., схем., ил. - Библиогр.: с. 452-457. - ISBN 978-5-7782-2778-1; То же [Электрон-

ный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438338. 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине  

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Теоретические основы информатики» (электронный ресурс). 

2. Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы 

по дисциплине «Теоретические основы информатики» (электронный ресурс). 

https://urait.ru/bcode/511750
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435850
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438338
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8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины  

1. Теоретические основы информатики – http://s_kirg.kup.edu54.ru/p122aa1.html 

2. Теоретические основы информатики в образовательном учреждении-

http://www.kspu.ru/upload/documents/2015/10/19/71da327648fc882ccefc7530c24077b1/proektna

ya-deyatelnost-v-obrazovatelnom-uchrezhdenii.pdf 

3. Официальный сайт Министерства науки и высшего образования РФ - 

https://minobrnauki.gov.ru/ 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презентаци-

онных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях студенты 

представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 

1 http://www.educationindex.com/Educationindex: образовательный каталог. Аннотиро-

ванный гид по образовательным сайтам международной сети (рубрикация по обла-

стям знаний, уровням образования и др.). 

2 http://scholar.google.com/GoogleScholar: поисковая система научной литературы. По-

исковая система научной литературы: документы, исследования, диссертации, книги, 

публикации, материалы профессиональных обществ, университетов и пр. 

3 http://pedagogic.ru/ Библиотека по педагогике. На сайте представлены собственно 

библиотека (пока небольшая), новостная лента по педагогике, энциклопедия персона-

лий, законодательные материалы в сфере образования и семейного воспитания, крат-

кий психологический словарь. 

4 http://www.newseducation.ru/ «Большая перемена». Информационно-просветительское 

издание Минобразования РФ. 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Лабораторные1 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения 

Самостоятельная

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

возможностью доступа к электронной информационно-образовательной 

среде университета 

11.  Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья 

                                                 
1 Перечень лабораторий используемых в учебном процессе представлен https://www.ncfu.ru/sveden/objects/ 

http://s_kirg.kup.edu54.ru/p122aa1.html
https://minobrnauki.gov.ru/
http://www.educationindex.com/Educationindex
http://scholar.google.com/GoogleScholar
http://pedagogic.ru/
http://www.newseducation.ru/
https://www.ncfu.ru/sveden/objects/
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Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические 

средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (по-

мощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услу-

ги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных груп-

пах. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины обеспечива-

ется: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличиваю-

щее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура инди-

видуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается орга-

низация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и ис-

пользуемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее 

обработку информационных технологий, технических средств, а также информационно-

телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной ин-

формации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанцион-

ными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реализу-

емые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опо-

средованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 
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Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компо-

ненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические ма-

териалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных 

технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхрон-

ный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных 

отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обу-

чения в расписании по дисциплине указываются:  

способы осуществления взаимодействия участников образовательных отношений 

посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-

видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование);  

ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образо-

вательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый 

доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»;  

для синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели;  

для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекоменда-

ции по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при 

проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и 

программам магистратуры с применением дистанционных образовательных техноло-

гий(Письмо Минобрнауки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении ме-

тодических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информаци-

онно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения ви-

деоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а также с ис-

пользованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обучаю-

щихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представлен-

ные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лек-

ций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности обуча-

ющихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, раз-

мещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 


