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1.Цель и задачи освоения дисциплины (модуля):  

 

Целью освоения дисциплины Системная инженерия является получение обучаемыми знаний 

о методах, процессах и стандартах, обеспечивающих планирование и эффективную реализа-

цию полного жизненного цикла сложных систем.  

Задачи освоения дисциплины:  

1. Изучение теоретических основ системной и программной инженерии.  

2. Получение практических умений работы с современными системными библиотеками и 

средствами проектирования и реализации программных продуктов сложных систем различ-

ного вида и назначения. 

  3.Формирование способности технико-экономического обоснования и формулирования тре-

бований к подсистемам системы, осуществления контроля их качества, проведения оценки со-

ответствия требованиям существующих систем и их аналогов, используя методологию функ-

циональных моделей IDEFO, описания бизнес-процессов IDEF3.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Системная инженерия»   относится к части обязательных дисциплин учебного 

плана Б1.О.04.   

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые резуль-

таты обучения по дис-

циплине (модулю), ха-

рактеризующие этапы 

формирования компе-

тенций, индикаторов 

УК-1. Способен осуществ-

лять критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного под-

хода, вырабатывать стра-

тегию действий 

ИД-1УК-1 Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними. 

 

Осуществляет проекти-

рование модернизации 

информационно-комму-

никационной системы 

используя  нормативно-

техническую докумен-

тацию в области инфо-

коммуникационных 

технологий 

  

  

УК-1. Способен осуществ-

лять критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного под-

хода, вырабатывать стра-

тегию действий 

ИД-2УК-1 Осуществляет поиск алго-

ритмов решения поставленной про-

блемной ситуации на основе доступ-

ных источников информации. Опре-

деляет в рамках выбранного алго-

ритма вопросы (задачи), подлежа-

щие дальнейшей детальной разра-

ботке. Предлагает способы их реше-

ния. 

 

Применяет методы и 

средства  реализации 

базовой эталонной мо-

дели взаимодействия 

открытых систем и про-

токолы всех уровней 

модели взаимодействия 

открытых систем при 

построении архитек-

туры сетевой виртуали-

зации программно-кон-

фигурируемых сетей. 



Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые резуль-

таты обучения по дис-

циплине (модулю), ха-

рактеризующие этапы 

формирования компе-

тенций, индикаторов 

УК-1. Способен осуществ-

лять критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного под-

хода, вырабатывать стра-

тегию действий 

ИД-3УК-1. Разрабатывает стратегию до-

стижения поставленной цели как по-

следовательность шагов, предвидя ре-

зультат каждого из них и оценивая их 

влияние на внешнее окружение пла-

нируемой деятельности и на взаимо-

отношения участников этой деятель-

ности 

Определяет и анализи-

рует современную науч-

ную картину мира, вы-

являть естественнона-

учную сущность про-

блем своей профессио-

нальной деятельности, 

определять пути их ре-

шения и оценивать эф-

фективность сделан-

ного выбора 

ОПК-2. Способен  приме-

нять современные методы 

исследования, представ-

лять и аргументировано за-

щищать результаты выпол-

ненной  работы  

ИД-1ОПК-2 Понимает методы син-
теза и исследования моделей 

 

Применяет основные 

методы обработки экс-

периментальных дан-

ных с помощью совре-

менного специализиро-

ванного программно-

математического обес-

печения при решении 

научно-исследователь-

ских задач 

ОПК-2. Способен  приме-

нять современные методы 

исследования, представ-

лять и аргументировано за-

щищать результаты выпол-

ненной  работы  

ИД-2ОПК-2 Обладает готовностью 

адекватно ставить задачи исследова-

ния и оптимизации сложных объек-

тов на основе методов математиче-

ского моделирования 

 

Разрабатывает и приме-

няет специализирован-

ное программно-мате-

матическое обеспечение 

для проведения иссле-

дований и решении про-

ектно-конструкторских 

и научно-исследова-

тельских задач 

ОПК-2. Способен  приме-

нять современные методы 

исследования, представ-

лять и аргументировано за-

щищать результаты выпол-

ненной  работы  

ИД-3ОПК-2 Обладает навыками ме-
тодологического анализа научного 

исследования и его результатов 

Использует методы  

компьютерного модели-

рования и обработки ин-

формации с помощью 

специализированного 

программно-математи-

ческого обеспечения 

 

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля 

 

Объем занятий: всего: 4з.е. 144 акад.ч. 

 

ОФО, 

в акад. часах 

Контактная работа: 36 

Лекции/из них практическая подготовка 18/- 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка 18/8 

Практических занятий/из них практическая подготовка  



Самостоятельная работа 72 

Формы контроля  

Зачет с оценкой  

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием количества часов и видов занятий 

 

№ Раздел (тема) дисциплины и краткое 

содержание 

 1 семестр 

Формируе-

мые компе-

тенции, ин-

дикаторы 

Очная форма 
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Контактная работа 

обучающихся с пре-

подавателем /из них 

в форме практиче-

ской подготовки, ча-

сов 
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1. 1  

Понятия системной и программной инже-

нерии. 

1.Стандарты программной инженерии. 

2.Методы программной инженерии. 

ИД-1ОПК-1    

 

           2/-  2/- 14 

Собесе-

дование, 

тест 

2.   Жизненный цикл программных проектов. 

1.Модель жизненного цикла программ-

ного продукта.  
2.Модели жизненного цикла 

MSF,RUP,XP. 

ИД-2ОПК-1 

 

 2/-  2/2  

Собесе-

дование, 

тест 

3. 4 Управление программными проектами. 

1.Средства управления  Проектом. 

2.Управление командой проекта. 

ИД-3ОПК-1   

2/-  2/2 14 

Собесе-

дование, 

тест 

4.  Управление качеством ИТ проектов. 

1.Система управления качеством. 

2.Процессы качества жизненного цикла. 

ИД-1ОПК-4   

2/-  2/- 14 

Собесе-

дование, 

тест 

5. 5 Система ISO 9000/ 

1.Структура документации ISO. 

2.Схема работы системы управления ка-

чеством. 

ИД-2ОПК4   

 
2/-  2/2 7,4 

Собесе-

дование, 

тест 

6.  Процессы качества жизненного цикла 

ПО. 

1.Архитектура NGOSS.  

2.Технологически нейтральная архитек-

тура  TNA. 

ИД-3ОПК-4  

 
2/- / 2/- 11,4 

Собесе-

дование, 

тест 

7.  Система ISO 12207  

1.Процессы управления качеством ПО. 

 2.Стандарты в области качества. 

ИД-3ОПК-1   

2/- / 2/2 6,6 

Собесе-

дование, 

тест 



8.  Зрелость организации и процессов. 

1. Контроль соответствия принципам 

NGOSS.  

2.Методика контроля соответствия 

NGOSS. 

ИД-3ОПК-1   

2/-  2/- 4,6 

Собесе-

дование, 

тест 

9.  Аттестация, определение зрелости и усо-

вершенствование процессов. 

 1.Принципы применения e-TOM в компа-

ниях связи. 

2.Пример проекта применения e-TOM. 

 

ИД-3ОПК-1   

2/-  2/- 72 

Собесе-

дование, 

тест 

 ИТОГО  18 0 18/8 72  

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине «Системная инженерия» 

 базируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечи-

вает объективный контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС вклю-

чает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их форми-

рования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций (включаются 

в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены учебным планом и 

предусматривают оценку сформированности компетенций); 

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня сформиро-

ванности компетенций. 

ФОС является приложением к данной программе дисциплины. 

 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие поло-

жения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет собой ло-

гически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов и 

разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Практические работы направлены на приобретение опыта практической работы в соот-

ветствующей предметной области.  

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни-

тельного материала, подготовку к практическим и лекционным занятиям, а также выполнения 

всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель-

ной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины (модуля)  

8.1.1. Перечень основной литературы: 1.Дроздова, В. И. (Северо-Кавказский федераль-

ный университет). Системная инженерия : учебное пособие : Направление подготовки 



09.04.02 - Информационные системы и технологии. Магистерские программы "Управление 

данными", "Информационные системы и мультимедиа-технологии в сфере высшего образова-

ния", "Робототехнические системы" / В. И. Дроздова, М. Г. Романенко</font>. - Ставрополь : 

СКФУ, 2016. - 90 с 

2.Системный анализ и принятие решений / под ред. В.Н. Волковой, 

В.Н. Козлова. М.: Изд-во ≪Высш. школа≫. 2018. 800 с. Книга находится в базовой вер-

сии ЭБС IPRbooks, http://biblioclub.ru/. 

3. Суханов А. В.,Интеллектуальные информационные системы, 

Ростовский государственный университет путей сообщения, 2021. 131 с. 

ISBN 978-5-88814-972-0. 

Книга находится в базовой версии ЭБС IPRbooks, https://e.lanbook.com/book/220130 

 

 8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

1.Диязитдинова, А.Р. Общая теория систем и системный анализ Электронный ресурс : учебное 

пособие / И.Б. Кордонская / А.Р. Диязитдинова. - Самара : Поволжский государственный уни-

верситет телекоммуникаций и информатики, 2017. - 125 c. - Книга находится в базовой версии 

ЭБС IPRbooks, http://biblioclub.ru/. 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 

Мочалов В.П. Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы студен-

тов /  ФГОАУ Сев.-Кав. федер. ун-т. – Ставрополь : СКФУ, 2023. – 20 с.: ил. 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-

мых для освоения дисциплины (модуля) 

www.biblioclub.ru - Электронная библиотечная система «Университетская библиотека он-

лайн» 

www.eLibrary.ru - Научная электронная библиотека 

www.iprbookshop.ru - Электронно-библиотечная система IPRbooks 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презентацион-

ных мультимедийных материалов. На лабораторных занятиях студенты выполняют лабора-

торных работы и демонстрируют результат средствами вычислительной техники и отчеты в 

электронном виде, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при 

изучении дисциплины: 

1 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека он-лайн» – 

www.biblioclub.ru 

2 Электронная-библиотечная система IPRbooks – http://iprbooks.ru 

3 Электронная-библиотечная система Лань – https://e.lanbook.com/ 

 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

https://e.lanbook.com/book/220130


10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Лекционные за-

нятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Лабораторные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер-

нет" и возможностью доступа к электронной информационно-образова-

тельной среде университета 

Практическая 

подготовка 

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или) 

в организациях, осуществляющих деятельность по профилю соответ-

ствующей образовательной программы, в том числе ее структурном 

подразделении 

 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль-

ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред-

ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощ-

ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сур-

допереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес-

печивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются уве-

личенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие круп-

ный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее 

устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 



- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индиви-

дуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-дви-

гательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних 

конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образо-

вательных технологий и электронного обучения

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация 

образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой 

при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку ин-

формационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникаци-

онных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодей-

ствие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными образовательными 

технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном с примене-

нием информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты 

УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, 

формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных 

технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться 

асинхронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников 

образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного 

обучения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия 

участников образовательных отношений посредством информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное 

тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 

образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется 

открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для 

синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для 

асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения используются Методические 

рекомендации по применению технических средств, обеспечивающих объективность 

результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам 

специалитета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных 

технологий (Письмо Минобрнауки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1�73-АН "О 

направлении методических рекомендаций").

 



Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

Компоненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и 

методические материалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения, содержат указание на их 

использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться 

асинхронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников 

образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного 

обучения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления 

взаимодействия участников образовательных отношений посредством информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное 

тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 

образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется 

открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для 

синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для 

асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения используются Методические 

рекомендации по применению технических средств, обеспечивающих объективность 

результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 

программам специалитета и программам магистратуры с применением дистанционных 

образовательных технологий (Письмо Минобрнауки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1�73-

АН "О направлении методических рекомендаций").

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной 

информационно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся 

через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием 

ресурсов иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для 

проведения видеоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС ЛИНК), а 

также с использованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации 

обучающихся и преподавателей.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает 

представленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или 

курс лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной

деятельности обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические 

материалы, размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ.


