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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель - формирование теоретических основ этой научной дисциплины, овладение 

современными методами анализа, необходимых для проведения экоаналитического 

мониторинга  необходимых будущему бакалавра по направлению подготовки 05.03.02 

География.  

Задачи: 

- изучение свойств основных химических загрязнителей, их поведения в окружающей 

среде и методов химического, физико-химического и биологического контроля их в 

производственных выбросах, объектах окружающей среды, пищевых продуктах.  

- использование наиболее эффективные и надежных методик, позволяющие охватить весь 

спектр загрязнений объектов окружающей среды.  

углубление и систематизация знаний, необходимых для формирования у студента 

экологического мировоззрения 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина Методы экоаналитического контроля относится к дисциплинам обязательной 

части Блока 1 (Б1.О.30). Её освоение происходит в 5 семестре.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования 

компетенций, индикаторов 

ОПК-3 

Способен применять 

базовые методы 

экологических 

исследований для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности  

 

 

 

 

 

 

ПК-1 

Способен  разрабатывать 

мероприятия по охране 

окружающей среды и 

обеспечению  

экологической 

безопасности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-3 Использует основные 

методы отбора проб 

компонентов окружающей 

среды, стандартные 

измерительно-аналитические 

приборы и оборудование для 

анализа проб и загрязняющих 

веществ   

ИД-2ОПК-3 Применяет методы 

полевых исследований для 

сбора экологических данных 

 

 

ИД-1ПК-1  

Выполняет отдельные 

мероприятия по охране 

окружающей среды и 

обеспечению экологической 

безопасности в рамках 

действующего в организации 

плана. 

ИД-2ПК-1 Ведет документацию и 

оформляет отчетность по 

природоохранным 

мероприятиям, 

производственному 

экологическому контролю, 

экологическим платежам, 

результатам экологического 

надзора в соответствие с 

Использует методы отраслевых 

и комплексных географических 

исследований; 

Применяет основные 

аналитические методы оценки 

состояния окружающей среды; 

Проводит отбор и 

сопоставительный анализ 

различных источников 

информации, обосновывает 

выбор средств аналитического 

контроля загрязнителей; 

Проводит качественную и 

количественную оценку 

состояния природных, 

природно-хозяйственных и 

социально-экономических 

территориальных систем, 

предвидит результаты 

воздействия промышленных и 

бытовых выбросов на 

окружающую среду. 

Выявляет проблемные 

состояния природно-

хозяйственных и социально-

экономических 

территориальных систем, их 

локализацию и оценку остроты 

ситуации 

 



3 

 

 

 

ПК-8 

 

Способен отбирать и 

систематизировать 

информацию 

географической 

направленности в целях 

оценки состояния, 

прогнозирования, 

планирования и 

управления природными, 

природно-

хозяйственными и 

социально-

экономическими 

территориальными 

системами 

 

 

ПК-9 

Способен проводить 

комплексную диагностику 

состояния природных, 

природно-хозяйственных 

и социально-

экономических 

территориальных систем 

 

 

установленными требованиями 

 

ПК-8.1. Проводит отбор и 

сопоставительный анализ 

различных источников 

информации, полученной в ходе 

полевых и камеральных 

исследований, а также 

статистических, литературных и 

фондовых материалов, 

аналоговых и цифровых 

пространственных данных в 

соответствии с поставленными 

задачами 

 

 

 

 

 

 

ПК-9.1. Проводит качественную 

и количественную оценку 

состояния природных, 

природно-хозяйственных и 

социально-экономических 

территориальных систем 

Использует методы отраслевых 

и комплексных географических 

исследований; 

Применяет основные 

аналитические методы оценки 

состояния окружающей среды; 

Проводит отбор и 

сопоставительный анализ 

различных источников 

информации, обосновывает 

выбор средств аналитического 

контроля загрязнителей; 

Проводит качественную и 

количественную оценку 

состояния природных, 

природно-хозяйственных и 

социально-экономических 

территориальных систем, 

предвидит результаты 

воздействия промышленных и 

бытовых выбросов на 

окружающую среду. 

Выявляет проблемные 

состояния природно-

хозяйственных и социально-

экономических 

территориальных систем, их 

локализацию и оценку остроты 

ситуации 

 

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля *  

 

Объем занятий: всего: 3 з.е.  108 ак.ч. 

 

ОФО, 

в ак. часах 

Контактная работа: 36 

Лекции/из них практическая подготовка 18 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка - 

Практических занятий/из них практическая подготовка 18 

Самостоятельная работа 72 

Формы контроля  

Зачет  

* Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным 

стандартом)  
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5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

количества часов и видов занятий 

 

№ Раздел (тема) дисциплины и краткое содержание 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

очная форма 

Контактная 

работа 

обучающихся с 

преподавателем 

/из них в форме 

практической 

подготовки, 

часов 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 
ч
ас

о
в
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

1 Хемосфера 

Химические вещества как загрязнители объектов 

окружающей среды. Ксенобиотики. Экотоксиканты. 

Суперэкотоксиканты.Стандарты качества 

окружающей среды: экологические - ПДК, ПДВ, 

ДОК, ПДН, МДН;  производстенно-хозяйственные - 

ПДВ, ПДС, ПДП, ПГП. Классификация 

экотоксикантов.  Современных методов анализа 

определения загрязнителей окружающей среды. 

ИД-1ОПК-3 

ИД-2ОПК-3 

2 -  10 

2 Классификация систем и подсистем мониторинга. 

Классификация систем и подсистем мониторинга. 

Глобальный, региональный, локальный, 

международный и национальный мониторинг 

окружающей среды. Эколого-аналитический 

мониторинг и его роль в принятии 

природоохранных решений. Государственный 

экологический контроль. Единая государственная 

система мониторинга окружающей среды РТ. 

ИД-1ОПК-3 

ИД-2ОПК-3 

2 -  10 

3 Свойства основных химических загрязнителей. 

Способы выражения концентрации следовых 

количеств веществ. Идентификация определяемых 

микрокомпонентов загрязнителей как задача 

современного экоаналитического мониторинга. 

Экологическое значение появления их в 

окружающей среде. Основные загрязнители 

окружающей среды. Нитраты, нитриты. Тяжелые 

металлы. 

 

4 4  10 
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4 Контроль состояния воздушной среды 

Мониторинг физических факторов воздействия на 

воздушную среду. Физические факторы: шум, 

инфразвук, электромагнитные излучения, 

радиоактивность. Механизм их воздействия на 

человека и окружающую среду. Нормирование 

физических факторов. Мониторинг загрязняющих 

атмосферу веществ. Основные загрязняющие 

вещества: CO2, SO2, NОx, углеводороды, аэрозоли, 

фотохимические оксиданты, ПАУ, постоянные 

газы. Их воздействие на человека и окружающую 

среду. 

ИД-1ОПК-3 

ИД-2ОПК-3 

ПК-8.1. 

ПК-9.1. 

 

2 4  10 

5 Контроль состояния природных вод 

Источники загрязнения природных вод. 

Классификация сточных вод. Особенности бытовых 

и промышленных сточных вод. Сточные воды с 

сельскохозяйственных территорий. Факторы 

воздействия и реакции на них абиотической и 

биотической составляющих водных экосистем. 

Разлагающиеся органические вещества, биогенные 

элементы, нефтепродукты, пестициды, СПАВы, 

фенолы, тяжелые металлы, взвешенные вещества. 

Тепловое и радиоактивное загрязнение. Полное 

иотносительное самоочищение водного объекта в 

присутствии загрязняющих веществ. 

Показатели качества вод: обобщенные, групповые и 

индивидуальные. Органолептические свойства 

воды, физико-химические показатели состояния, 

показатели макрокомпонентного минерального 

состава: минерализация, сухой остаток, 

электропроводность, кислотность,  щелочность, 

жесткость. Взаимосвязь показателей минерального 

состава вод. Обобщенные и групповые показатели 

содержания органических веществ ООУ, ПО, ХПК, 

БПК и их соотношения, характеризующие природу 

органического загрязнения. 

ИД-1ОПК-3 

ИД-2ОПК-3 

ПК-8.1. 

ПК-9.1. 

 

4 4  10 

6 Мониторинг состояния почв 

Источники загрязнения почв: промышленное 

производство, коммунально-бытовые отходы, 

сельское хозяйство, атмосфера как вторичный 

источник загрязнения почвы. Приоритетные 

загрязняющие вещества. Классы опасности. Оценка 

степени опасности веществ по уровню их 

воздействия на системы: почва-растения, почва-

грунтовые воды, почва-атмосферный воздух. 

Классификация почв по устойчивости к 

загрязнению. Контролируемые показатели 

химического состояния почв при почвенно-

химическом мониторинге. Комплексный показатель 

загрязнения почв. Категории загрязнения почв. 

Организация почвенного мониторинга на 

локальном и региональном уровнях. 

ИД-1ОПК-3 

ИД-2ОПК-3 

ПК-8.1. 

ПК-9.1. 

 

2 4  10 
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7 Место экоаналитического контроля в системе 

экологического мониторинга лекционное занятие 

Экскурсии в химические лаборатории управления 

по Гидрометеорологии и мониторингу окружающей 

среды и Министерства экологии и природных 

ресурсов СК. 

ИД-1 ПК-1 

ИД-2ПК-1 

2 2  12 

 ИТОГО за  5 семестр  18 18  72 

 ИТОГО   18 18  72 

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне 

осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль 

достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

(включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены учебным 

планом и предусматривают оценку сформированности компетенций); 

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.   

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие 

положения. 

Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема представляет 

собой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений 

дисциплины (модуля)  и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу 

студентов (включается при наличие соответствующих занятий). 

Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, 

приобретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей 

предметной области (включается при наличие соответствующих занятий). 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение 

дополнительного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также 

выполнения всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятельной 

работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
1. Шабанова, А.В. Методы контроля окружающей среды в примерах и задачах : 

учебное пособие / А.В. Шабанова. - 2-е изд., доп. - Самара : Самарский государственный 

архитектурно-строительный университет, 2009. - 209 с. - ISBN 978-5-9585-0312-4 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143520 . 

2. Чудновский, С.М. Приборы и средства контроля за природной средой : учебное 

пособие / С.М. Чудновский, О.И. Лихачева. - Москва-Вологда : Инфра-Инженерия, 2017. - 153 

с. : ил., схем., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9729-0165-4 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466771. 

3. Лебедев, А.Т. Масс-спектрометрия для анализа объектов окружающей среды / 

А.Т. Лебедев ; пер. англ. под ред. А.Т. Лебедев. - Москва : Техносфера, 2013. - 632 с. : ил., схем. 
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- (Мир химии). - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-94836-363-9 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273789. 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

1. Евгеньев М.И., Евгеньева И.И. Контроль и оценка экологического риска 

химических проиводств. -Казань: Изд-во "Фэн" АН РТ, 2007. -207 с. 

2. Лозановская И.Н., Садовникова Л.К., Орлов Д.С. Экология и охрана окружающей 

среды при химическом загрязнении. М.: Высшая школа, 2008. - 334 с. 

3. Другов Ю.С. Экологическая аналитическая химия. М.: Бином, 2005. - 456 с. 

4. Другов Ю.С., Родин А.А. Мониторинг органических загрязнений природной 

среды. Бином, 2009. - 893 с. 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

1. Методы экоаналитического контроля : Методические указания по выполнению практических 

(семинарских)работ по дисциплине : Направление подготовки 05.04.06 – Экология и 

природопользование. Магистерская программа «Дистанционное зондирование для устойчивого 

развития». Квалификация выпускника - магистр / сост. Е. В. Бондарь ; Сев.-Кав. федер. ун-

т</font>. - Ставрополь : СКФУ, 2017. - 41 с., экземпляров неограничено 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://www.chem.msu.ru/rus/library/welcome.html#teaching-Библиотека 

химического факультета МГУ  

2. http:/www.nehudlit.ru -Биологическая библиотека.  

3. http://books.google.com - Каталог книг 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации 

презентационных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях 

студенты представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при 

изучении дисциплины: 

 

1 1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

www.biblioclub.ru (Договор № 50-04/19 об оказании информационных услуг от 

13.05.2019г.) 

2 2. www.iprbookshop.ru  - Электронно-библиотечная система «IPRbooks» 

(ЛИЦЕНЗИОННЫЙ ДОГОВОР № 5168/19 от 13.05.2019 г. на предоставление 

доступа к электронно-библиотечной системе IPRbooks. Организация: ООО  

Компания «Ай Пи Ар Медиа») 

3 3. «eLIBRARY.RU»: [Научная электронная библиотека]. – URL: http://elibrary.ru 

4 4. Информационно-правовой портал "Гарант" - http://www.garant.ru/  

Программное обеспечение: 

1 Операционная система: Microsoft Windows 8: 2013-02(3000). Бессрочная лицензия. 

Договор № 01-эа/13 от 25.02.2013. Окончание бесплатной поддержки – 2023-01.  

2 Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).  

Microsoft Office Standard 2013: договор № 01-эа/13 от 25.02.2013г.,  

http://www.biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.garant.ru/
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Лицензирование Microsoft Office https://support.microsoft.com/ru-

ru/lifecycle/search/16674 Дата начала жизненного цикла 

09.01.2013г.; набор обновлений Office 2013 Service Pack 1 Дата начала жизненного 

цикла 25.02.2014г. Дата окончания основной фазы поддержки 10.04.2018; 

Дополнительная дата окончания поддержки 11.04.2023 г.Дополнительная дата 

окончания поддержки 11.04.2023 г. 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Лекционные 

занятия 

 Учебная аудитория, укомплектована специализированной мебелью  

 Интерактивный короткофокусный проектор Epson-436Wi с 

разрешением WXGA и маркерная интерактивная доска, 

Краткофокусный мультимедиа-проектор Epson EB-436. 

Практические 

занятия 

 Учебная аудитория, укомплектована специализированной мебелью 

 Интерактивный короткофокусный проектор Epson-436Wi с 

разрешением WXGA и маркерная интерактивная доска, 

Краткофокусный мультимедиа-проектор Epson EB-436. 

Самостоятельная 

работа 

 Учебная аудитория, укомплектована специализированной мебелью 

 Интерактивный короткофокусный проектор Epson-436Wi с 

разрешением WXGA и маркерная интерактивная доска, 

Краткофокусный мультимедиа-проектор Epson EB-436. 

 

 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными 

возможностями здоровья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные 

учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические средства 

обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощника), 

оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги 

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) 

обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее 

устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecycle/search/16674
https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecycle/search/16674
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- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 

необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних 

конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация 

образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой 

при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку 

информационных технологий, технических средств, а также информационно-

телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной 

информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под 

дистанционными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, 

реализуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 

опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты 

УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, 

формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий и 

электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный 

и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных 

отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обучения 

в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участников 

образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на 

электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы и 

ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через 

информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время 

проведения онлайн-занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-

курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения используются Методические 

рекомендации по применению технических средств, обеспечивающих объективность 

результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам 

специалитета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных 

технологий (Письмо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении 

методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-
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образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через 

информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения 

видеоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС Линк), а также с 

использованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации 

обучающихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает 

представленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или 

курс лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности 

обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, 

размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 

 


