
Аннотация 

дисциплины 
Наименование 
дисциплины 

Элементы и приборы наноэлектроники 

Содержание Механизмы токопереноса в полупроводниковых гетероструктурах. 
Стационарная дрейфовая скорость. Баллистический транспорт в 

полупроводниках и субмикронных приборах. Теоретические и 

технологические пределы уменьшения размеров приборов и элементов. 

Модулированное легирование и δ- легированние гетероструктуры. 
Гетероструктурные полевые нанотранзисторы. Кулоновская блокада 

туннелирования. Кулоновская лестница. Резонансно-туннельные диоды 

и схемы на их основе. Приборы на основе молекулярных проводников. 
Одноэлектронные приборы на основе сканирующего туннельного 

микроскопа. Вертикальные одноэлектронные приборы на основе 

сэндвичевых структур. Одноэлектронные приборы на основе массивов 
квантовых точек. Кремниевые одноэлектронные приборы. 

Одноэлектронные приборы на основе двумерного электронного газа в 

гетероструктурах. Применение одноэлектронных приборов. Квантовое 

магнитное туннелирование. Мемристоры. Квантовый компьютер на 
ядерных спинах в кремнии. Квантовый компьютер на квантовых точках. 

Результаты 

освоения 
дисциплины 

(модуля) 

ПК-1 
Владеет физическими принципами работы элементов и приборов 

наноэлектроники; 
- методикой расчета, моделирования и проектирования приборов и 

устройств наноэлектроники 
ПК-2 

Владеет программным обеспечением для оформления конструкторской 
документации на приборы и устройства наноэлектроники; 

- методикой проведения измерений параметров приборов и устройств 
наноэлектроники 

ПК-3 
Умеет разрабатывать технические условия на проектирование элементов и 

приборов наноэлектроники; 
- проводить измерения параметров приборов и устройств 

наноэлектроники; 
- оценивать пределы применимости классического подхода, роль и 

важность квантовых эффектов при описании физических процессов в 
элементах наноэлектроники; 

ПК-6 
Умеет управлять технологическими процессами в соответствии с 

должностными обязанностями, обеспечение технической и экологической 
безопасности производства на участке своей профессиональной 

деятельности 
Трудоемкость, з.е. 3 
Формы отчётности Экзамен, 1 семестр  

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 
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