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Введение 

1. Назначение: проведение текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика». 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Теория вероятностей и
математическая статистика». 

3. Разработчик: Тарасенко Елена Олеговна, доцент кафедры вычислительной ма-
тематики и кибернетики, кандидат физико-математических наук, доцент 

4. Проведена экспертиза ФОС.

Председатель:  
Копыткова Л.Б. – председатель УМК ФМиКН им. Н.И. Червякова. 
Члены комиссии:  
Бабенко М.Г. – зав. кафедрой вычислительной математики и кибернетики. 
Обласова И.Н. – доцент кафедры вычислительной математики и кибернетики. 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень сформи-
рованности компетенций. Приступить к апробации. 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной програм-
мы. 

Представитель организации-работодателя Подопригора Н.Б. – генеральный 
директор ООО «Медицина ИТ»



1. Описание критериев оценивания компетенции на различных этапах их формирования,
описание шкал оценивания 

Компетенция (ии), инди-
катор (ы) 

Уровни сформированности компетенци (ий) 
Минималь-

ный уровень 
не достигнут 
(Неудовле-

творительно) 
2 балла 

Минималь-
ный уровень 

(удовлетвори-
тельно)  
3 балла 

Средний уро-
вень 

(хорошо) 
4 балла 

Высокий 
уровень (от-

лично)  
5 баллов 

Компетенция: ОПК-1, ОПК-6 

Результаты обучения по 
дисциплине (модулю): 
Индикатор: 

ИД-1 ОПК-1 понимает фун-
даментальные законы 
природы и основные фи-
зические математические 
законы и методы накоп-
ления, передачи и обра-
ботки информации 

Не знает фун-
даментальные 
законы приро-
ды и основные 
законы теории 
вероятностей и 
математиче-
ской статисти-
ки 

Знает фунда-
ментальные 
законы приро-
ды и основные 
законы теории 
вероятностей и 
математиче-
ской статисти-
ки 

Хорошо знает 
фундаменталь-
ные законы 
природы и ос-
новные законы 
теории вероят-
ностей и мате-
матической 
статистики 

Отлично знает 
фундамен-
тальные зако-
ны природы и 
основные за-
коны теории 
вероятностей и 
математиче-
ской статисти-
ки 

Индикатор:  

ИД-2 ОПК-6 применяет 
фи-зические законы и 
мате-матически методы 
для решения задач 
теоретиче-ского и 
прикладного ха-рактера. 

Не применяет 
вероятностные 
и статистиче-
ские методы 
для решения 
профессио-
нальных задач 
теоретического 
и прикладного 
характера 

Умеет приме-
нять вероят-
ностные и ста-
тистические 
методы для 
решения про-
фессиональных 
задач теорети-
ческого и при-
кладного ха-
рактера  

Хорошо приме-
няет вероятност-
ные и статисти-
ческие методы 
для решения 
профессиональ-
ных задач теоре-
тического и при-
кладного харак-
тера 

Отлично при-
меняет вероят-
ностные и ста-
тистические 
методы для 
решения про-
фессиональных 
задач теорети-
ческого и при-
кладного ха-
рактера 

Индикатор:  

ИД-3 ОПК-6 использует 
знания физики и матема-
тики при решении прак-
тических задач. 

Не владеет 
навыками ис-
пользования 
теории вероят-
ностей и мате-
матической ста-
тистики для ре-
шения профес-
сиональных за-
дач 

Владеет навыка-
ми использова-
ния теории веро-
ятностей и мате-
матической ста-
тистики для ре-
шения профес-
сиональных за-
дач  

Хорошо владеет 
навыками ис-
пользования тео-
рии вероятностей 
и математиче-
ской статистики 
для решения 
профессиональ-
ных задач 

Отлично вла-
деет навыками 
использования 
теории вероят-
ностей и мате-
матической 
статистики для 
решения про-
фессиональных 
задач 

Оценивание уровня сформированности компетенции по дисциплине осуществляется на 
основе «Положения о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-
ции обучающихся по образовательным программам высшего образования - программам бака-
лавриата, программам специалитета, программам магистратуры - в федеральном государствен-
ном автономном образовательном учреждении высшего образования «Северо-Кавказский фе-
деральный университет» в актуальной редакции. 



оценочные средства ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИй 
Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

Семестр 4
Сформулируйте классическое определение вероятности слу-
чайного события 

ОПК-1 

1 
3 
4 

Укажите свойства вероятности события 
1) вероятность невозможного события равна нулю
2) вероятность необыкновенного события равна единице
3) вероятность достоверного события равна единице
4) вероятность случайного события есть положительное число,
заключенное между нулем и единицей 
5) вероятность удивительного события равна ста

ОПК-1 

Укажите основной недостаток статистического определения 
вероятности 

ОПК-1 

1 – А 
2 – В 
3 – Б 

Установите соответствие между видами событий при броске 
игральной кости  
1) Достоверное событие
2) Невозможное событие
3) Случайное событие

А) Выпадение числа очков, не превышающего 6 
Б) Выпадение 3 очков 
В) Выпадение 10 очков 

ОПК-1 

Вероятность суммы двух событий равна сум-
ме вероятностей каждого из них без вероят-

ности их совместного появления 
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB) 

Сформулируйте теорему сложения (для случая двух событий) ОПК-1 

Вероятность произведения двух событий 
равна произведению вероятности одного из 
них на условную вероятность другого при 

условии, что первое произошло 
P(AB)=P(A)*P(B\A) 

Сформулируйте теорему умножения (для случая двух событий) ОПК-1 



1 – В 
2 – Б 
3 – А 

Установите соответствие между формулировками основных 
теорем теории вероятностей 
1) Вероятность произведения двух событий равна произведе-
нию вероятности одного из них на условную вероятность дру-
гого при условии, что первое событие произошло  
2) Сумма вероятностей противоположных событий равна 1
3) Вероятность суммы событий А и В равна

А) 
Б) 
В) 

ОПК-6 

Сочетания Впишите пропущенное слово. 
_______________ – это неупорядоченные наборы из m элемен-
тов множества, содержащего n различных элементов (то есть 
наборы, отличающиеся только составом элементов) 

ОПК-6 

3 - вероятность k появлений события A для 
массовых (n велико) и редких (p мало) собы-

тий 

Формула Пуассона позволяет найти 
1) вероятность k появлений события A для зависимых (n вели-
ко) и достоверных (p=1) событий 
2) вероятность k появлений события A для совместных (n мало)
и невозможных (p=0) событий 
3) вероятность k появлений события A для массовых (n велико)
и редких (p мало) событий 
4) вероятность k появлений события A для немногочисленных
(n мало) и частых (p велико) событий 

ОПК-1 

Формула Байеса используется для переоцен-
ки вероятностей гипотез при известном ре-

зультате опыта 

Для чего используется формула Байеса? ОПК-6 

Сформулируйте определение закона распределения случайной 
величины 

ОПК-6 

P(0)=0.4*0.3=0.12 
P(1)=0.6*0.3+0.4*0.7 

P(2)=0.6*0.7=0.42 
0 1 2 

Два биатлониста делают по одному выстрелу по мишени. Ве-
роятности их попадания при одном выстреле равны соответ-
ственно 0,6 и 0,7. Составить ряд распределения случайной ве-
личины Х – числа попаданий после двух выстрелов 

ОПК-1 



0,12 0,46 0,42 
Сформулируйте определение функции распределения случай-
ной величины 

ОПК-1 

Запишите условие нормировки плотности распределения не-
прерывной случайной величины 

ОПК-1 

Математическое ожидание дискретной случайной величины ОПК-1 
M(X)=(-2)*0,2+2*0,8=1,2 Случайная величина Х задана законом распределения: 

Х -2 2 
p 0,2 0,8 

Вычислить математическое ожидание случайной величины 

ОПК-1 

Дисперсия дискретной случайной величины ОПК-1 
D(X)=(-2-1,2)^2*0,2+(2-1,2)^2*0,8=2,56 Случайная величина Х задана законом распределения: 

Х -2 2 
p 0,2 0,8 

Вычислить дисперсию случайной величины 

ОПК-6 

1 – А 
2 – Б 
3 – В 

Случайная величина Х задана законом 
распределения:  

Установить соответствие между числовыми характеристиками 
случайной величины 
1) Математическое ожидание
2) Дисперсия (рассеяние)
3) Среднеквадратичное отклонение
А) 0,6 
Б) 8,64 
В) 2,94 

Х -3 3 
p 0,4 0,6 

ОПК-6 



1 
3 
4 
6 

Перечислите свойства математического ожидания случайных 
величин 
1) Математическое ожидание произведения двух независимых
случайных величин равно произведению их математических 
ожиданий 
2) Математическое ожидание частного двух независимых слу-
чайных величин равно частному их математических ожиданий 
3) Математическое ожидание постоянной равно самой посто-
янной 
4) Постоянный множитель можно выносить за знак математи-
ческого ожидания 
5) Постоянный множитель можно выносить за знак дисперсии,
возведя его в квадрат 
6) Математическое ожидание суммы двух случайных величин
(зависимых или независимых) равно сумме математических 
ожиданий слагаемых 

ОПК-1 

1 
3 
4 
6 

Перечислите свойства дисперсии случайных величин 
1) Постоянный множитель можно выносить за знак дисперсии,
возведя его в квадрат 
2) Постоянный множитель можно выносить за знак дисперсии,
сохранив его 
3) Дисперсия постоянной величины равна нулю
4) Дисперсия разности двух независимых случайных величин
равна сумме их дисперсий 
5) Дисперсия произведения двух независимых случайных ве-
личин равна произведению их дисперсий 
6) Дисперсия суммы двух независимых случайных величин
равна сумме их дисперсий 

ОПК-1 

Если ,...,...,, 21 nXXX  – попарно независи-
мые случайные величины, причем дисперсии 
их равномерно ограничены (не превышают 
постоянного числа C ), то, как бы мало ни 

было положительное число  , вероятность 

Сформулируйте теорему Чебышёва (закон больших чисел) ОПК-1 



неравенства 


+++
−

+++

n

XMXMXM

n

XXX nn )(...)()(... 2121

будет как угодно близка к единице, если чис-
ло случайных величин достаточно велико 

Если в каждом из n  независимых испытаний 
вероятность p  появления события A  посто-
янна, то как угодно близка к единице вероят-
ность того что отклонение относительной ча-
стоты от вероятности p  по абсолютной ве-
личине будет сколь угодно малым, если чис-

ло испытаний достаточно велико: 

1lim =







−

→
p

n

m
P

n
. 

Сформулируйте теорему Бернулли (частный случай закона 
больших чисел) 

ОПК-1 

Определите понятие «медиана выборки» ОПК-1 
Опишите суть метода моментов получения оценок параметров 
генерального распределения  

ОПК-6 

Опишите основную идею метода максимального правдоподо-
бия получения оценок параметров генерального распределения  

ОПК-6 

доверительным Впишите пропущенное слово в нужном падеже. 
Если выполняется соотношение ( )1 2P      = , то интер-

вал ( )1 2,   называется _____________, который накрывает 
неизвестную генеральную характеристику   с доверительной 
вероятностью  . 

ОПК-6 

Сформулируйте определение статистической гипотезы ОПК-1 
Ошибки первого и второго рода ОПК-1 



1 – Б 
2 – В 
3 – А 
4 – Г 

Установите соответствие между типами сходимостей случай-
ных величин  
1) Если последовательность ...,...,,, 21 nXXX  случайных ве-
личин удовлетворяет условию ( ) 1=AP , то говорят ... 
2) Если последовательность ...,...,,, 21 nXXX  случайных ве-
личин для любого 0  удовлетворяет условию 

  1lim =
→

n
n

XP , то говорят ... 

3) Если последовательность ...,...,,, 21 nXXX  случайных ве-

личин удовлетворяет условию 0)(lim 2 =
→

n
n

XM , то говорят ... 

4) Последовательность функций распределения 
( ) ( ) ( ) ...,...,,, 21 xFxFxF n  сходится к предельной функции рас-

пределения ( )xF , если )()(lim xFxFn
n

=
→

, 

для любых x , являющихся точками непрерывности ( )xF . То 
говорят … 

А) о сходимости этой последовательности к нулю в среднем 
квадратичном 
Б) о сходимости этой последовательности к нулю с вероятно-
стью 1, или почти наверное 
В) о сходимости этой последовательности к нулю по вероятно-
сти 
Г) о слабой сходимостью последовательности функций распре-
деления 

ОПК-1 




