
Аннотация дисциплины 
 
Наименование 
дисциплины 

Геометрия 

Содержание Понятие о геометрии как науке и прикладной отрасли знаний, ее 
роль в современном естествознании. Векторы. Линейные операции 
над векторами. Линейная зависимость векторов на плоскости и в 
пространстве. Понятие базиса. Координаты вектора. Проекция 
вектора на ось. Аффинная система координат. Деление отрезка в 
данном отношении. Прямоугольная система координат. 
Преобразование координат. Полярная система координат. 
Скалярное произведение векторов. Правые и левые тройки 
векторов и системы координат. Векторное произведение векторов. 
Смешанное произведение векторов. Понятие об уравнениях линии 
и поверхности. Различные виды уравнений прямой на плоскости. 
Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Расстояние от 
точки до прямой. Различные виды уравнений плоскости. Взаимное 
расположение двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. 
Различные виды уравнений прямой в пространстве. Взаимное 
расположение двух прямых в пространстве. Взаимное 
расположение прямой и плоскости. Окружность. Каноническое 
уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса. 
Исследование формы эллипса по его каноническому уравнению. 
Эксцентриситет и директрисы эллипса. Каноническое уравнение 
гиперболы. Исследование формы гиперболы по ее каноническому 
уравнению. Эксцентриситет и директрисы гиперболы. 
Равносторонняя и сопряженная гиперболы. Каноническое 
уравнение параболы. Исследование формы параболы по ее 
каноническому уравнению. Виды парабол. Метод сечений. 
Поверхности вращения. Сфера. Эллипсоид. Однополостный и 
двуполостный гиперболоиды. Эллиптический и гиперболический 
параболоиды. Цилиндрические поверхности. Цилиндры второго 
порядка. Конические поверхности. Конус второго порядка. 
Классификация поверхностей второго порядка. 

Реализуемые 
компетенции 

ОПК-3. Способен на основании совокупности математических 
методов разрабатывать, обосновывать и реализовать процедуры 
решения задач профессиональной деятельности 

Результаты 
освоения 
дисциплины 
(модуля) 

ОПК-3 
Знать: основные задачи векторной алгебры и аналитической 
геометрии; возможности координатного метода для исследования 
различных геометрических объектов; основные виды уравнений 
простейших геометрических объектов; основные свойства 
важнейших алгебраических систем: групп, колец, полей; основы 
линейной алгебры и важнейшие свойства векторных пространств 
над произвольными полями; основные свойства колец многочленов 
над кольцами и полями; основные свойства отображений 
важнейших алгебраических систем; основные понятия 
математической логики, теории дискретных функций и теории 
алгоритмов, а также возможности применения общих логических 
принципов в математике и профессиональной деятельности; язык и 
средства современной математической логики и теории логических 
исчислений; основные способы задания булевых функций и 
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функций многозначной логики формулами и их свойства; 
различные подходы к определению понятия алгоритма, методы  
доказательства алгоритмической неразрешимости и методы 
построения эффективных алгоритмов; свойства основных 
дискретных структур: линейных рекуррентных 
последовательностей, графов, конечных автоматов, комбинаторных 
структур; основные понятия и методы теории графов; основные 
понятия и методы теории конечных автоматов; основные понятия и 
методы комбинаторного анализа; основные положения теории 
пределов и непрерывности функций одной и нескольких 
действительных переменных; основные методы 
дифференциального исчисления функций одной и нескольких 
действительных переменных; основные методы интегрального 
исчисления функций одной и нескольких действительных 
переменных; основные методы исследования числовых и 
функциональных рядов; основные задачи теории функций 
комплексного переменного; основные типы обыкновенных 
дифференциальных уравнений и методы их решения; основные 
понятия теории вероятностей, числовые и функциональные 
характеристики распределений случайных величин и их основные 
свойства; классические предельные теоремы теории вероятностей; 
основные понятия теории случайных процессов; постановку задач 
и основные понятия математической статистики; стандартные 
методы получения точечных и интервальных оценок параметров 
вероятностных распределений; стандартные методы проверки 
статистических гипотез. 
Уметь: решать основные задачи линейной алгебры; решать 
основные задачи аналитической геометрии на плоскости и в 
пространстве; производить стандартные алгебраические операции в 
основных числовых и конечных полях, кольцах, а также 
оперировать с подстановками, многочленами, матрицами, в том 
числе с использованием компьютерных программ; решать системы 
линейных уравнений над полями, приводить матрицы и 
квадратичные формы к каноническому виду; производить оценку 
качества полученных решений прикладных задач; производить 
основные логические операции в исчислении высказываний и 
исчислении предикатов; находить и исследовать свойства 
представлений булевых и многозначных функций формулами в 
различных базисах; оценивать сложность алгоритмов и 
вычислений; применять  методы математической логики и теории 
алгоритмов к решению задач математической кибернетики; решать 
задачи периодичности и эквивалентности для линейных 
рекуррентных последовательностей и конечных автоматов; 
применять аппарат производящих функций и рекуррентных 
соотношений для решения перечислительных задач; решать 
оптимизационные задачи на графах; применять стандартные 
методы дискретной математики для решения профессиональных 
задач; обосновывать основные положения теории пределов и 
непрерывности функций одной и нескольких действительных 
переменных; обосновывать основные методы дифференциального 
исчисления функций одной и нескольких действительных 
переменных; обосновывать основные методы интегрального 



исчисления функций одной и нескольких действительных 
переменных; обосновывать основные методы исследования 
числовых и функциональных рядов; обосновывать классические 
положения и стандартные методы теории вероятностей и 
случайных процессов; обосновывать классические положения и 
стандартные методы математической статистики; разрабатывать и 
использовать вероятностные и статистические модели при решении 
типовых прикладных задач. 
Владеть: использования методов аналитической геометрии и 
векторной алгебры в смежных дисциплинах и физике; методами 
решения стандартных алгебраических, матричных, 
подстановочных уравнений в алгебраических структурах; 
навыками решения типовых линейных уравнений над полем и 
кольцом вычетов; навыками решения стандартных задач в 
векторных пространствах и методами нахождения канонических 
форм линейных преобразований; навыками использования языка 
современной символической логики; навыками упрощения формул 
алгебры высказываний и алгебры предикатов; навыками 
применения методов и фактов теории алгоритмов, относящимися к 
решению переборных задач; навыками решения типовых 
комбинаторных и теоретико-графовых задач; навыками 
применения языка и средств дискретной математики при решении 
профессиональных задач; навыками использования справочных 
материалов по математическому анализу. 

Трудоемкость, з.е. 3 

Форма отчетности Зачет с оценкой, 1 семестр 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 
Основная 
литература 

1. Ивлева А.М. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / А.М. Ивлева, П.И. 
Прилуцкая, И.Д. Черных. – Электрон. текстовые данные. – 
Новосибирск: Новосибир-ский государственный технический 
университет, 2014. – 180 c. – ISBN 978-5-7782-2409-4. Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/45380.htm 

Дополнительная 
литература 

1. Чеголин А.П. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / А.П. Чеголин. – 
Электрон. текстовые данные. – Ростов-на-Дону: Южный 
федеральный университет, 2015. – 149 c. - ISBN 978-5-9275-1728-2. 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68568.html  
2. Щербакова Ю.В. Аналитическая геометрия [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Ю.В. Щербакова. – Электрон. текстовые 
данные. – Саратов: Научная книга, 2012. – 159 c. – 2227-8397. 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6259.html 

 


