
Аннотация дисциплины 
 
Наименование 
дисциплины 

Алгебра 

Содержание Особенности курса «Алгебры» и его значение для будущей 
специальности. Определители. Матрицы. Системы линейных 
уравнений и методы их решения. Арифметические n-мерные 
векторы. Фундаментальная система решений однородной системы 
линейных уравнений. Основы теории групп, колец и полей. Поле 
комплексных чисел. Кольцо многочленов от одной переменной. 
Многочлены над полями С, R и Q. Конечномерные пространства. 
Линейные, билинейные и квадратичные формы. Евклидовы и 
унитарные пространства. Линейные операторы. Аффинные и 
евклидовы (точечные) пространства. Квадрики. Теория групп. 
Теория колец и полей. Актуальные проблемы современной алгебры. 

Реализуемые 
компетенции 

ОПК-3. Способен на основании совокупности математических 
методов разрабатывать, обосновывать и реализовать процедуры 
решения задач профессиональной деятельности 

Результаты 
освоения 
дисциплины 
(модуля) 

ОПК-3 
Знать: основные задачи векторной алгебры и аналитической 
геометрии; возможности координатного метода для исследования 
различных геометрических объектов; основные виды уравнений 
простейших геометрических объектов; основные свойства 
важнейших алгебраических систем: групп, колец, полей; основы 
линейной алгебры и важнейшие свойства векторных пространств 
над произвольными полями; основные свойства колец многочленов 
над кольцами и полями; основные свойства отображений важнейших 
алгебраических систем; основные понятия математической логики, 
теории дискретных функций и теории алгоритмов, а также 
возможности применения общих логических принципов в 
математике и профессиональной деятельности; язык и средства 
современной математической логики и теории логических 
исчислений; основные способы задания булевых функций и функций 
многозначной логики формулами и их свойства; различные подходы 
к определению понятия алгоритма, методы  доказательства 
алгоритмической неразрешимости и методы построения 
эффективных алгоритмов; свойства основных дискретных структур: 
линейных рекуррентных последовательностей, графов, конечных 
автоматов, комбинаторных структур; основные понятия и методы 
теории графов; основные понятия и методы теории конечных 
автоматов; основные понятия и методы комбинаторного анализа; 
основные положения теории пределов и непрерывности функций 
одной и нескольких действительных переменных; основные методы 
дифференциального исчисления функций одной и нескольких 
действительных переменных; основные методы интегрального 
исчисления функций одной и нескольких действительных 
переменных; основные методы исследования числовых и 
функциональных рядов; основные задачи теории функций 
комплексного переменного; основные типы обыкновенных 
дифференциальных уравнений и методы их решения; основные 
понятия теории вероятностей, числовые и функциональные 
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характеристики распределений случайных величин и их основные 
свойства; классические предельные теоремы теории вероятностей; 
основные понятия теории случайных процессов; постановку задач и 
основные понятия математической статистики; стандартные методы 
получения точечных и интервальных оценок параметров 
вероятностных распределений; стандартные методы проверки 
статистических гипотез. 
Уметь: решать основные задачи линейной алгебры; решать 
основные задачи аналитической геометрии на плоскости и в 
пространстве; производить стандартные алгебраические операции в 
основных числовых и конечных полях, кольцах, а также оперировать 
с подстановками, многочленами, матрицами, в том числе с 
использованием компьютерных программ; решать системы 
линейных уравнений над полями, приводить матрицы и 
квадратичные формы к каноническому виду; производить оценку 
качества полученных решений прикладных задач; производить 
основные логические операции в исчислении высказываний и 
исчислении предикатов; находить и исследовать свойства 
представлений булевых и многозначных функций формулами в 
различных базисах; оценивать сложность алгоритмов и вычислений; 
применять  методы математической логики и теории алгоритмов к 
решению задач математической кибернетики; решать задачи 
периодичности и эквивалентности для линейных рекуррентных 
последовательностей и конечных автоматов; применять аппарат 
производящих функций и рекуррентных соотношений для решения 
перечислительных задач; решать оптимизационные задачи на 
графах; применять стандартные методы дискретной математики для 
решения профессиональных задач; обосновывать основные 
положения теории пределов и непрерывности функций одной и 
нескольких действительных переменных; обосновывать основные 
методы дифференциального исчисления функций одной и 
нескольких действительных переменных; обосновывать основные 
методы интегрального исчисления функций одной и нескольких 
действительных переменных; обосновывать основные методы 
исследования числовых и функциональных рядов; обосновывать 
классические положения и стандартные методы теории вероятностей 
и случайных процессов; обосновывать классические положения и 
стандартные методы математической статистики; разрабатывать и 
использовать вероятностные и статистические модели при решении 
типовых прикладных задач. 
Владеть: использования методов аналитической геометрии и 
векторной алгебры в смежных дисциплинах и физике; методами 
решения стандартных алгебраических, матричных, подстановочных 
уравнений в алгебраических структурах; навыками решения 
типовых линейных уравнений над полем и кольцом вычетов; 
навыками решения стандартных задач в векторных пространствах и 
методами нахождения канонических форм линейных 
преобразований; навыками использования языка современной 
символической логики; навыками упрощения формул алгебры 
высказываний и алгебры предикатов; навыками применения методов 
и фактов теории алгоритмов, относящимися к решению переборных 
задач; навыками решения типовых комбинаторных и теоретико-



графовых задач; навыками применения языка и средств дискретной 
математики при решении профессиональных задач; навыками 
использования справочных материалов по математическому анализу. 

Трудоемкость, з.е. 7  

Форма отчетности Экзамен, 1, 2 семестры 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 
Основная 
литература 

1. Винберг Э.Б. Курс алгебры: учебник / Э.Б. Винберг. - Москва: 
МЦН-МО, 2011. – 591 с. – ISBN 978-5-94057-685-3. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63299  
2. Ильин В.А. Линейная алгебра: учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. 
– 6-е изд., стереотип. – Москва: Физматлит, 2010. – 278 с. – (Курс 
высшей математики и математической физики. Вып. 4). - ISBN 978-
5-9221-0481-4. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68974 

Дополнительная 
литература 

1. Кострикин А.И. Введение в алгебру: учебник / А.И. Кострикин. – 
Москва: МЦНМО, 2009. – Ч. 1. Основы алгебры. – 273 с. – ISBN 978-
5-94057-453-8. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63140  
2. Кострикин А.И. Введение в алгебру: учебник / А.И. Кострикин. − 
Москва: МЦНМО, 2009. – Ч. 2. Линейная алгебра. –  368 с. – ISBN 
978-5-94057-454-5. Режим 
доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63144  
3. Кострикин А.И. Введение в алгебру: учебник / А.И. Кострикин. - 
Москва: МЦНМО, 2009. - Ч. 3. Основные структуры алгебры. – 
272 с. – ISBN 978-5-94057-455-2. Режим 
доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=62951  
4. Чеголин А.П. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Элек-
тронный ресурс]: учебное пособие / А.П. Чеголин. – Электрон. тек-
стовые данные. – Ростов-на-Дону: Южный федеральный 
университет, 2015. – 149 c. – ISBN 978-5-9275-1728-2. Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/68568.html 
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