
 

 

Аннотация дисциплины 
 

Наименование 

дисциплины 

Квантовая информатика 

Содержание Математические основы квантовых вычислений.  

Однокубитовые и двухкубитовые квантовые схемы.  

Реализация квантового оптического вентиля CNOT.  

Квантовый алгоритм Шора, Дойча, Гровера. 

Реализуемые 

компетенции 

ОПК-4 

Результаты 

освоения 

дисциплины 

Код компетенции ОПК-4 

- знать базовые физические принципы и математические законы, лежащие 

в основе квантовых явлений; основные методы и алгоритмы квантовых 

вычислений; роли квантово-оптических эффектов в формировании интер-

ференционных и дифракционных сигналов в оптических измерительных 

системах и устройствах обработки информации; области применения 

квантовой механики и оптики в вычислительных системах, системах пере-

дачи и кодирования информации, квантовой криптографии. 

- уметь пользоваться теоретическими основами квантовой физики для 

анализа преобразования состояния фотонов оптическими системами; ис-

пользовать средства вычислительной техники для моделирования кванто-

вых вычислений; излагать и критически анализировать основные положе-

ния квантовых вычислений. 

- владеть способностью анализировать физическую сущность квантовых 

явлений, применять основные физические законы и модели для решения 

задач профессиональной деятельности в сфере квантовых вычислений. 

Трудоемкость, з.е. 3 

Форма отчетности Зачет с оценкой 9 семестр 

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

Основная 

литература 

1. Прилипко, В. К.<BR>&nbsp;&nbsp;&nbsp; Физические основы кванто-

вых вычислений. Динамика кубита Электронный ресурс / Прилипко В. К., 

Коваленко И. И. : монография. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 216 с. - 

ISBN 978-5-8114-3383-4, экземпляров неограничено 

Дополнительная 

литература 

1. Ильичев, Е.В. Квантовая информатика и квантовые биты на основе 

сверхпроводниковых джозефсоновских структур / Е.В. Ильичев, Я.С. 

Гринберг. – Новосибирск: НГТУ, 2013. – 170 с. 

http://www.iprbookshop.ru/45122.html 

2. Ильичев Е.В. Элементарные основы квантовых вычислений. Упражне-

ния и задачи: учебно-методическое пособие/ Ильичев Е.В., Гринберг Я.С. 

– Новосибирск: Новосибирский государственный технический универси-

тет, 2014. – 28 c. http://www.iprbookshop.ru/45209.html 
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