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Введение 

1. Назначение: ФОС предназначен для объективной оценки уровня сформированности 

компетенций по дисциплине  «Основы теории нечетких множеств и нечеткой логики». 
 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины (модуля) «Основы теории 

нечетких множеств и нечеткой логики» 

 
3. Разработчик Бережной В.В., доцент кафедры математического моделирования. 

 
4. Проведена экспертиза ФОС.  

 

Члены экспертной группы: 

Председатель Ляхов П.А., заведующий кафедрой математического моделирования 

Члены комиссии:  

Журавлѐва И.А., доцент кафедры математического моделирования 

Андрухив Л.В., доцент кафедры математического моделирования 

 

Представитель организации-работодателя:  Подопригора Н.Б., генеральный директор 

ООО «медицина ИТ» 

 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень 

сформированности компетенций.  

 

    

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

  



1. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

Уровни 

сформированност

и компетенци(ий), 

индикатора (ов) 

Уровни сформированности компетенци(ий), 

Минимальный 

уровень не 

достигнут 

(Неудовлетвори

тельно) 

2 балла 

Минимальны

й уровень 

(удовлетворит

ельно)  

3 балла 

Средний 

уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий 

уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция:ПК-1 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

(модулю): 

Индикатор: 

ИД-1ПК-1В своей 

профессиональной 

деятельности 

демонстрирует 

знания 

математических и 

естественных наук 

. 

. 

 

 

 

 

 

Не 

демонстрирует 

знаний основных 

понятий и 

определений, 

нечѐтких 

множеств, 

нечѐтких 

величин, 

нечѐтких 

логических 

выражений. 
 

 

 

 

 

Слабодемонст

рирует знаний   

основных 

понятий и 

определений, 

нечѐтких 

множеств, 

нечѐтких 

величин, 

нечѐтких 

логических 

выражений. 

 

 

 

 

Хорошо 

демонстрирует 

знаний   

основных 

понятий и 

определений, 

нечѐтких 

множеств, 

нечѐтких 

величин, 

нечѐтких 

логических 

выражений. 

 

 

 

 

Отличнопонимае

т и  использует в 

профессионально

й деятельности   

основные понятия 

и определения, 

свойства 

множеств, графов, 

логических 

функций, 

комбинаторики. 

ИД-2ПК-1 ИД-2ПК-1  Применяет 

информационные 

технологии и 

среды 

программирования 

для своей 

профессиональной 

деятельности 

Не применяет 

информационн

ые технологии 

и среды 

программирова

ния для своей 

профессиональн

ой деятельности 

Слабо 

применяет 

информацион

ные 

технологии и 

среды 

программиров

ания для 

своей 

профессионал

ьной 

деятельности 

Хорошо 

применяет 

информационн

ые технологии 

и среды 

программирова

ния для своей 

профессиональ

ной 

деятельности 

Отлично 

применяет 

информационны

е технологии и 

среды 

программирован

ия для своей 

профессиональн

ой деятельности 

 



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

1.  а 

 .Наименьшее подмножество, содержащее одновременно 

нечеткие множества А и В, называется их: 

а) пересечением; 

b) дополнением; 

c) объединением; 

d) разностью. 

 

ПК-1 

2.  b 

Функция принадлежности для объединения нечетких множеств 

А и В, записывается как: 

 a)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 b)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = max⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 c)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 1 − 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 d)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = 𝜇𝐴 𝑥 + 𝜇𝐵 𝑥  

ПК-1 

3.  a, b 

В каком виде может быть задана функция принадлежности? 

a) графика или диаграммы, 

b) аналитического выражения, 

c) таблицы, 

d) графа. 

ПК-1 

4.  а 

Функция принадлежности для пересечения  нечетких множеств 

А и В, записывается как: 

 a)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 b)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = max⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 c)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 1 − 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 d)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = 𝜇𝐴 𝑥 + 𝜇𝐵 𝑥  

ПК-1 

5.  с 

Функция принадлежности для разности нечетких множеств А и 

В, записывается как: 

 a)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
ПК-1 



 b)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = max⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 c)𝜇𝐴∪𝐵(𝑥) = min⁡(𝜇𝐴 𝑥 , 1 − 𝜇𝐵 𝑥 ) 
 d)𝜇𝐴∪𝐵 𝑥 = 𝜇𝐴 𝑥 + 𝜇𝐵 𝑥  

6.  d 

Если A1 и A2 – нечеткие числа, то их сумма является  

a) целым числом 

b) натуральным числом 

c) действительным числом 

d) нечетким числом 

ПК-1 

7.  a 

Каким выражениемопределяется сумма (A1+A2) 

треугольных нечетких чисел A1(a1, α1, β1) и A2(a2, α2, β2), 

a) (A1+A2)=(a1+a2, α1+α2, β1+β2) 

b) (A1+A2)=( a1+a2, α1+2, β1+2) 

c) (A1+A2)=( a1+a2, β1+β2,1+2) 

ПК-1 

8.  b 

Каким выражениемопределяется разность (A1-A2) 

треугольных нечетких чисел A1(a1, α1, β1) и A2(a2, α2, β2), 

a) (A1-A2)=(a1-a2, α1+α2, β1+β2) 

b) (A1-A2)=( a1-a2, α1+2, β1+2) 

c) (A1-A2)=( a1-a2, β1+β2,1+2) 

ПК-1 

9.  a 

Каким выражениемопределяется умножение (A1*A2) 

треугольных нечетких положительных чисел A1(a1, α1, β1) 

и A2(a2, α2, β2), 

ПК-1 



a) (A1*A2)=( а1а2,  а1α2 + а2α1, а1β2 + а2β1) 

b) (A1*A2)=( а1а2,  а1α1 + а2α2, а1β2 + а2β1) 

c) (A1*A2)=( а1а2,  а1α2 + а2α1, а1β1 + а2β2) 

10.  b 

Конъюнкцией  нечѐтких высказываний А  и В называется 

нечѐткое высказывание А∧В, степень истинности определяется 

выражением:  

a) λ(А∧В)=  max{λ(А); λ(В)}. 

b) λ(А∧В)=  min{λ(А); λ(В)}. 

c) λ(А∧В)=  min{λ(А); 1-λ(В)}. 

d) λ(А∧В)=  max{1-λ(А); λ(В)}. 

ПК-1 

11.  a 

Дизъюнкцией  нечѐтких высказываний А  и В называется 

нечѐткое высказывание АВ, степень истинности определяется 

выражением:  

a) λ(АВ)=  max{λ(А); λ(В)}. 

b) λ(АВ)=  min{λ(А); λ(В)}. 

c) λ(АВ)=  min{λ(А); 1-λ(В)}. 

d) λ(АВ)=  max{1-λ(А); λ(В)}. 

ПК-1 

12.  

совокупность  упорядоченных  пар  

вида:  <x,  µ А( х)  >,  где  х∈Х, а  µА( х)  

–  функция  принадлежности,  которая  

ставит  в  соответствие каждому  

элементу  х∈Х  некоторое  

Что называется нечетким множеством? 

ПК-1 



действительное  число  из  отрезка 

[0,1] 

13.  

если 𝜇𝐴 𝑥 = 1  только  на  одном  

элементе  x∈Х.  Этот  элемент  х  

называют модальным значением или 

модой нечѐткого множества. 

В каком случае нечеткое  множество  Аунимодально? 

ПК-1 

14.  

обычное подмножество AS множества 

Х, которое содержит те и только  те  

элементы  Х,  для  которых  значения  

функции  принадлежности нечѐткого 

множества А не равны 0, т. е. 

 𝐴𝑠 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝑋, 𝜇𝐴 𝑥 > 0}. 

Что называется носителем  нечеткого  множества  A? 

ПК-1 

15.  

такие  элементы  универсума  Х,  для  

которых  значения  функции  

принадлежности  µА(х)  отличны  от  

0  и  1,  т. е. 

𝐺𝐴 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝑋, 0 < 𝜇𝐴 𝑥 < 1}. 

Что является границами  GA  нечѐткого  множества  А? 

ПК-1 

16.  

из тех элементов универсума, для 

которых значения  функции  

принадлежности  µA(х)>0,5,  а  

элементы,  у  которых  µA(х)=0,5,  

могут  принадлежать  или  могут  не  

принадлежать множеству  A*, 

Из каких элементов состоит четкое  множество   A*,   

ближайшее  к   нечеткому множеству  А? 

ПК-1 

17.  

нечѐткое  множество  D =А+В,   

заданное на том же универсуме Х, 

функция принадлежности которого 

имеет вид:  

µD( x) = µA(x ) + µB( x) – µA(x) µB(x ). 

Что называется алгебраическим   объединением  нечѐтких  

множеств  А  и  В?   

ПК-1 

18.  

нечѐткое  множество  С   =   А  ·  В,  

заданное  на том  же  универсуме  Х,  

функция  принадлежности  которого  

имеет вид: µC(x ) = µA( x) µB( x). 

Что называется алгебраическим   пересечением  нечѐтких  

множеств  А  и  В?  
ПК-1 

19.  нечѐткое  множество  D  =  А⊕В,  Что называется граничным   объединением  нечѐтких  множеств ПК-1 



заданное  на  том же  универсуме  Х,  

функция  принадлежности  которого  

имеет  вид:  

𝜇𝐷 𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 1, 𝜇𝐴 𝑥 + 𝜇𝐵(𝑥) . 

А   и  В? 

20.  

нечѐткое  множество  С =  А⊗В,  

заданное  на  том же  универсуме  Х,  

функция  принадлежности  которого  

имеет  вид:  

𝜇𝐶 𝑥 = 𝑚𝑎𝑥 0, 𝜇𝐴 𝑥 + 𝜇𝐵 𝑥 − 1 . 

Что называется граничным пересечением нечѐтких множеств А   

и  В?   

ПК-1 

21.  

произвольное нечѐткое  множество  

А,  заданное  на  множестве  

действительных  чисел  R,  т. е.  для  

которого  универсумом  Х  служит  

всѐ  множество  R . 

Что называется нечѐткой   величиной?   

ПК-1 

22.  

Бинарное  нечѐткое  отношение  Q  

называется  рефлексивным,  если  ∀ 

(хi, хi)∈Х×Х  выполняется равенство 

µQ(хi, хi)=1. 

Какое нечѐткое  отношение  Q  называется  рефлексивным? 

ПК-1 

23.  

Бинарное  нечѐткое  отношение  Q  

называется  антирефлексивным,  если  

∀(хi, хi)∈  Х×Х выполняется 

равенство µQ(хi, хi) = 0. 

Какое нечѐткое  отношение  Q  называется  

антирефлексивным? 
ПК-1 

24.  

Бинарное  нечѐткое  отношение  Q  

называется  симметричным,  если  

∀ хi,  хj)∈Х×Х  выполняется равенство  

µQ(хi, хj)=µQ(хj, хi). 

Какое нечѐткое  отношение  Q  называется  симметричным? 

ПК-1 

25.  

Бинарное  нечѐткое  отношение  Q  

называется  антисимметричным,  если  

∀(хi, хj)∈Х×Х, причѐм хi ≠ хj, 

выполняется условие  

min{µQ(хi, хj), µQ(хj, хi)} = 0. 

 

Какое нечѐткое  отношение  Q  называется  

антисимметричным? 

ПК-1 



26.  

Бинарное  нечѐткое  отношение   Q   

называется   транзитивным ,   если   ∀ 
хi, хj, хk∈Х ,   выполняется условие 

µQ(хi,хk)≥max{min{µQ(хi,хj),µQ(хj,хk)}

}. 

Какое нечѐткое  отношение  Q  называется  транзитивным? 

ПК-1 

27.  

1)   любая  нечѐткая  

высказывательная  переменная  

является  нечѐткой логической 

формулой; 

2)  если  F1 и F2  – нечѐткие 

логические формулы,     то F1∧F2, 

F1∨F2,F1→F2, F1↔F2  – также 

нечѐткие логические формулы; 

3)  других  правил  для  образования  

нечѐтких  логических  формул  не 

существует. 

 

Дайте индуктивное определение  нечѐткой  логической   

формулы. 

ПК-1 

28.  

•  формирование  базы  нечѐтких  

правил,  связывающих  входные  и  

выходные переменные;  

•  фаззификация входных 

переменных;  

•  агрегирование условий в нечѐтких 

правилах; 

•  активация подзаключений в 

нечѐтких правилах; 

•  аккумулирование заключений 

нечѐтких правил; 

•  дефаззификация. 

 

Какие этапы включает механизм нечѐткого вывода?  

ПК-1 

29.  

установление  соответствия  между  

конкретным  (обычно  численным) 

значением хi  из универсума Хi  

Что является целью этапа фаззификации? 

ПК-1 



каждой входной лингвистической 

переменной  βi   системы  нечѐткого  

вывода  и  значением  функций  

принадлежности  термов  входной  

лингвистической  переменной. 

30.  

Цель дефаззификации заключается в 

том, чтобы, используя результаты 

аккумуляции всех выходных 

переменных, получить обычное  

количественное  значение  каждой  из  

выходных  переменных, которое  

может  быть  использовано  

специальными  устройствами, 

внешними  по  отношению  к  системе  

нечѐткого  вывода.  Дефаззификацию 

называют приведением к чѐткости. 

Что является целью этапа дефаззификации? 

ПК-1 

 

Критерии оценивания компетенций
*
 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он показывает глубокие и всесторонние знания предмета, аргументировано и 

логически стройно излагает материал; умеет безошибочно и логически обосновать точку зрения; уверенно владеет методическими 

понятиями и принятой символикой. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он показывает твердые знания предмета, аргументировано излагает материал;  

умеет применять знания для анализа конкретных ситуаций, но при этом незначительно нарушает последовательность изложения 

материала, дает недостаточно полное, хотя и верное определение понятий; 

владеет основными методическими понятиями и символикой. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он в основном знает предмет, но программный материал излагает 

фрагментарно и непоследовательно;  

умеет практически применять свои знания, допускает отдельные ошибки и погрешности при решении задач;  

неуверенно владеет основными математическими понятиями и применением математической символики. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не достаточно усвоил основного содержания предмета и 

обнаруживает незнание большей части учебного материала, допускает грубые ошибки при формулировании определений и понятий;  

не достаточно умеет логически обоснованно анализировать и решать практические задачи; 

не достаточно владеет математической символикой и ее грамотным применением. 



 

 

 


