
Аннотация дисциплины

Наименование
дисциплины

Теория автоматического управления

Содержание Основные понятия и определения. Характеристики САУ. Общая
структурная схема САУ. Классификация САУ. Дифференциальное урав-
нение САУ. Анализ линейных систем автоматического управления. Пре-
образование по Лапласу. Структурная схема одномерной САУ. Граф САУ.
Алгебра передаточных функций. Преобразования структурных схем САУ.
Передаточная функция замкнутой системы. Синтез линейных систем
автоматического управления. Методы перехода от изображения к ори-
гиналу. Методы разложения. Цифровое моделирование САУ. Анализ
устойчивости линейных систем. Понятие устойчивости системы. Понятие
критерия устойчивости. Критерий устойчивости Найквиста. Исследование
устойчивости САУ методом D-разбиения. Исследование качества САУ.
Коррекция САУ. Исследование качества процесса управления. Понятие
об астатических системах. Исследование качества переходного процесса.
Коррекция САУ последовательным пропорционально-дифференцирую-
щим звеном. Коррекция САУ последовательным пропорционально-инте-
грирующим звеном. Параллельная коррекция САУ. Жесткая и гибкая па-
раллельная коррекция. Чувствительность САУ. Условие инвариантности
САУ. Дискретные системы автоматического управления. Анализ дис-
кретных САУ. Классификация дискретных САУ. Дискретное преобразо-
вание Лапласа. Простейший импульсный элемент. Экстраполятор. Урав-
нения замкнутой импульсной САУ. Передаточные функции разомкнутой
импульсной САУ с прямоугольными импульсами. Устойчивость дискрет-
ных САУ. Критерий Найквиста для дискретной системы. Исследование
импульсных САУ методом цифрового моделирования. Нелинейные си-
стемы автоматического управления. Анализ нелинейных САУ. Основ-
ные уравнения нелинейной САУ. Исследование нелинейной САУ методом
цифрового моделирования. Представление нелинейного звена. Исследова-
ние нелинейной САУ методом цифрового моделирования. Представление
нелинейного звена. Многомерные САУ и методы их анализа. Методы
описания многомерных систем. Понятие о многомерных САУ. Много-
связные САУ. Матричная форма описания многомерной САУ. Автоном-
ность многомерных систем. Исследование устойчивости многомерных и
многосвязных САУ. Описание многомерных систем в переменных состоя-
ния. Дифференциальные уравнения многомерных систем. Управляе-
мость и наблюдаемость одномерных и многомерных систем. Описание
многомерной линейной системы дифференциальными уравнениями и ме-
тод их решения. Недостатки описания систем характеристиками "вход-вы-
ход". Понятие об управляемости и наблюдаемости системы. Управляе-
мые и наблюдаемы системы. Полностью управляемая система. Полно-
стью наблюдаемая система. Критерий управляемости. Критерий наблюда-
емости. Оптимальные САУ. Идентификация системы по передаточной
матрице. Оптимизация САУ.

Результаты осво-
ения дисци-
плины

Уверенно анализирует и рассчитывает метолами теории автоматического
управления физические и математические модели приборов, схем,
устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функ-
ционального назначения.
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Самостоятельно с использованием методов теории автоматического
управления создает компьютерные модели приборов, схем, устройств и
установок электроники и наноэлектроники
Самостоятельно применяет на практике физические и математические мо-
дели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектро-
ники различного функционального назначения, созданные с использова-
нием методов теории автоматического управления, а также стандартные
программы, средства компьютерного моделирования методами ТАУ.
Уверенно применяет современные программные среды разработки ориги-
нальных алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для практиче-
ского применения в области теории автоматического управления
Самостоятельно методами теории автоматического управления выполняет
расчет электронных приборов, схем и устройств в области электроники и
наноэлектроники.
Уверенно использует средства автоматизации проектирования методами
теории автоматического управления приборов, схем и устройств различ-
ного функционального назначения.
Самостоятельно проектирует электронные приборы, схемы и устройства
различного функционального назначения в соответствии с техническим за-
данием с использованием методов теории автоматического управления
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Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисци-
плины
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объектами (линейные системы) Электронный ресурс : учебное пособие /
А.А. Хвостов / Ю.П. Барметов / А.Н. Гаврилов ; ред. С.Г. Тихомиров. -
Теория автоматического управления технологическими объектами (ли-
нейные системы),2020-04-27. - Воронеж : Воронежский государственный
университет инженерных технологий, 2016. - 244 c. - Книга находится в
базовой версии ЭБС IPRbooks. - ISBN 978-5-00032-176-8
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ственный технический университет, 2012. - 279 с. - Книга находится в пре-
миум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-8149-1144-5
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вой промышленности, 2014. - 153 с. - Книга находится в премиум-версии
ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-89289-863-8


