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1. Цель и задачи освоения дисциплины  

Целью изучения дисциплины «Основы метрологии, стандартизации  и контроля качества в 

строительстве» является формирование компетенции ОПК-7 будущего бакалавра по направлению 

подготовки 08.03.01 Строительство. 

Задачей дисциплины является изучение: методов и приборов для измерения параметров в 

системах теплогазоснабжения и вентиляции, оценка погрешности измерений;  стандартов, дей-

ствующих в отрасли; показателей качества продукции и услуг. Повышение качества продукции 

отрасли и повышения качества оказания услуг. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина в учебном плане по направлению подготовки 08.03.01. Строительство, направ-

ленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция относится к дисциплине обязательной ча-

сти  Б1.О.31. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесён-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы  

Код, формули-

ровка компе-

тенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине (модулю), 

характеризующие этапы фор-

мирования компетенций, инди-

каторов 

ОПК-7. Спосо-

бен использо-

вать и совер-

шенствовать 

применяемые 

системы ме-

неджмента ка-

чества в произ-

водственном 

подразделении с 

применением 

различных мето-

дов измерения, 

контроля и диа-

гностики 

ОПК-7.ИД-1. Выбор нормативно-правовых и нормативно-

технических документов, регламентирующих требования к каче-

ству продукции и процедуру его оценки 

ОПК-7.ИД-2. Документальный контроль качества материальных 

ресурсов 

ОПК-7.ИД-3. Выбор методов и оценка метрологических характе-

ристик средства измерения (испытания) 

ОПК-7.ИД-4. Оценка погрешности измерения, проведение по-

верки и калибровки средства измерения 

ОПК-7.ИД-5. Оценка соответствия параметров продукции требо-

ваниям нормативно-технических документов 

ОПК-7.ИД-6. Подготовка и оформление документа для контроля 

качества и сертификации продукции 

ОПК-7.ИД-7. Составления плана мероприятий по обеспечению 

качества продукции 

ОПК-7.ИД-8. Составление локального нормативно-

методического документа производственного подразделения по 

функционированию системы менеджмента качества  

Применяя знания и практиче-

ский опыт, полученный в ре-

зультате практической подго-

товки, обеспечивать контроль 

соблюдения требований к 

входному и пооперационному 

контролю и контролю качества 

монтажа наружных сетей си-

стем теплоснабжения, котель-

ных, центральных тепловых 

пунктов и малых теплоэлек-

троцентралей, газоснабжения, 

отопления, вентиляции, конди-

ционирования воздуха и холо-

доснабжения) жилых зданий и 

промышленных объектов 

 

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля *  
 

Объем занятий: всего 3 з.е. 108 ч. ОФО ОЗФО 

Контактная работа: 54 6 

Лекций 18 4 

Практических занятий 18 2 

Самостоятельная работа 72 102 

Формы контроля:   

Зачет   

 

* Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения, дистанцион-

ных образовательных технологий  



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества часов и видов занятий 
 

№ 

 очная форма очно-заочная форма 

Раздел (тема) дисциплины и краткое содержа-

ние 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем, 

часов 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем, часов 

Формы те-

кущего 

контроля 

успевае-

мости 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
-

ты
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

, 
ч

ас
о
в
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
-

ты
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

, 
ч

ас
о
в
 

 

1 Тема 1. Объекты измерений и их меры. 

Цели и задачи. Методы и формы стандартиза-

ции. Нормативные документы по стандартиза-

ции в РФ. Виды стандартов. Международная 

стандартизация. Правовые основы, задачи и ор-

ганизация государственного надзора в области 

стандартизации. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 

Качественная характеристика измеряемых   

величин – размерность. Применение теории  

размерностей  для проверки формул и опреде-

ления  неизвестной зависимости между физи-

ческими величинами 

ОПК-7.ИД-1. 2  2 8 2  2  Собеседо-

вание 

2 Тема 2. Основы теории измерений 

Технические регламенты и стандарты. Взаи-

мосвязь и отличия. Суть стандартов семейства 

ISO 9000. Стандартизация основных строи-

тельный материалов, изделий и конструкций.. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2 

Профилактика ошибок при измерениях 

ОПК-7.ИД-2. 2  2 8 2    Собеседо-

вание 

3 Тема 3. Обеспечение единства измерений. ОПК-7.ИД-3. 2  4 8     Собеседо-



Цели подтверждения соответствия. Принципы 

подтверждения соответствия. Основные обя-

занности органов по сертификации и испыта-

тельные лаборатории. Формы подтверждения 

соответствия. Добровольное и обязательное 

подтверждение соответствия. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3 - 4 

Оценка и учёт погрешностей при технических 

измерениях. Динамические характеристики 

средств измерений 

вание 

4 Тема 4. Измерение  температур. 

Количественная характеристика измеряемых 

величин. Измерительные шкалы. Способы по-

лучения измерительной информации. Немет-

рические шкалы. 

ОПК-7.ИД-4. 2   8     Собеседо-

вание 

5 Тема 5. Методы повышения точности изме-

рения температуры контактными методами. 

Измерение температуры тел по тепловому  

излучению. 

Классификация погрешностей. Погрешность и 

неопределенность. Правила округления резуль-

татов измерений. Систематические погрешно-

сти и их классификация. Способы обнаружения 

и устранения систематических погрешностей. 

Вероятностное описание случайных погрешно-

стей. Числовые параметры законов 

распределения. Центр распределения. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5 

Повышение точности измерения температуры 

контактными методами 

ОПК-7.ИД-5. 2  2 8     Собеседо-

вание 

6 Тема 6. Измерение давления и разности дав-

ления. 

Моменты распределений. Оценка результата 

измерения. Характеристики нормального рас-

пределения. Оценка случайных погрешностей. 

ОПК-7.ИД-6. 2  2 8     Собеседо-

вание 



Доверительная вероятность и доверительный 

интервал. Грубые погрешности и методы их 

исключения. Обработка результатов прямых 

многократных измерений. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6 

Жидкостные приборы давления с видимым 

уровнем. Приборы давления с упругими чув-

ствительными элементами 

7 Тема 7. Измерение расхода и количества 

жидкостей, газа, пара и тепла 

Воспроизведение единиц физических величин 

и передача их размеров. Единство измерений. 

Эталоны единиц физических величин. 

Классификация эталонов. Примеры построения 

эталонов основных единиц. Поверочные 

схемы. Основы техники измерений. Виды 

измерений. Методы измерений. 

ОПК-7.ИД-7. 

ОПК-7.ИД-8. 
2   8  2   Собеседо-

вание 

8 Тема 8. Измерение уровня жидкости. 

Методы и средства измерений состава газов. 

Методы и технические средства контроля 

качества воды и пара и измерения 

концентрации раствора. Контроль качества 

монтажных и ремонтных работ теплогазопро-

водов. 

ОПК-7.ИД-7. 

ОПК-7.ИД-8. 
2   8     Собеседо-

вание 

9 Тема 9. Основы взаимозаменяемости. Госу-

дарственная система стандартизации 

Основы квалиметрии. Качество продукции. 

Объективные методы определения показателей 

качества. Эвристические методы определения 

показателей качества. Экспертный метод оцен-

ки качества продукции. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7 

Контроль качества монтажных и ремонтных 

работ теплогазопроводов 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8 

ОПК-7.ИД-8. 2  6 8     Собеседо-

вание 



Основы взаимозаменяемости. Расчет допусков 

и посадок 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9 

Сертификация промышленной продукции 

 ИТОГО за семестр  18  18 72 4  2 102  



6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне осваивае-

мых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль достиже-

ния запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций (включаются в 

методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены учебным планом и преду-

сматривают оценку сформированности компетенций); 

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня сформи-

рованности компетенций.   

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие положения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет собой логи-

чески завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов и 

разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приобрете-

ния навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей предметной об-

ласти. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополнительно-

го материала, подготовку к практическим занятиям, а также выполнения всех видов самостоятель-

ной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятельной ра-

боты, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины  

8.1.1. Перечень основной литературы:  

1. Крылова, Г. Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии / Г.Д. Крылова. - 3-е 

изд., перераб. и доп. - Москва : Юнити-Дана, 2015. - 671 с. - ISBN 978-5-238-01295-7, экземпляров 

неограниченно.  

2. Основы стандартизации, сертификации, метрологии в вопросах и ответах Электронный 

ресурс : Учебное пособие / Н. П. Андреева [и др.] ; ред. В. И. Хайман. - Набережные Челны : 

Набережночелнинский государственный педагогический университет, 2018. - 117 с. - Книга 

находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 2227-8397, экземпляров неограниченно. 

3. Секацкий, В. С.<BR>&nbsp;&nbsp;&nbsp; Методы и средства измерений и контроля : 

учебное пособие / В.С. Секацкий, Ю.А. Пикалов, Н.В. Мерзликина ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации ; Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : СФУ, 2017. - 

316 с. : ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр.: с. 304 - 305. - ISBN 978-5-7638-3612-7, экземпляров 

неограниченно. 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

1. Лифиц И.М. Основы стандартизации метрологии и сертификации. – М.: Юрайт-М. 2006. –

268 с. 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине  



1. Методические указания к  практическим занятиям по дисциплинам «Основы метрологии, 

стандартизации  и контроля качества в строительстве».  

2. Методические указания к самостоятельной работе студентов / сост. С.С. Смирнов, - Став-

рополь : СКФУ, 2023. 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины 

 

1. http://www.biblioclub.ru/ – ЭБС «Университетская библиотека онлайн». 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и ин-

формационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презентационных 

мультимедийных материалов. На практических занятиях студенты представляют комплект прак-

тических работ, презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: «Гарант», Консультант+ 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при изу-

чении дисциплины: Справочная система «Стройконсультант», разработанная Госстроем России. 

www.snip.ru 

 Операционная система: 1. AutoCAD – графический редактор для выполнения графической 

части работ. 

2. Excel – электронная таблица Microsoft Office для выполнения аналитической части работ. 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных  программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная мультимедий-

ным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Практические 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная мультимедий-

ным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное компьютер-

ной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и возможностью 

доступа к электронной информационно-образовательной среде университета 

 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные 

учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические средства обу-

чения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощника), оказыва-

ющего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сурдопереводчиков и 

тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных группах. 
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Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-

стей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе лица-

ми с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обеспечивает-

ся: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с уче-

том индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и 

оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются увели-

ченным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие крупный 

шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее 

устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с уче-

том индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и 

оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 

необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 

пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних 

конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.  

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об обра-

зовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация образо-

вательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой при реали-

зации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку информационных 

технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспе-

чивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и пе-

дагогических работников. Под дистанционными образовательными технологиями понимаются 

образовательные технологии, реализуемые в основном с применением информационно-

телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся 

и педагогических работников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных образо-

вательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты УМК дис-

циплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, формы атте-

стации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий и электронного 

обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и синхрон-



ный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отношений посред-

ством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обучения в 

расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участников об-

разовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на электронную информа-

ционно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы и ресурсы иных организа-

ций, к которым предоставляется открытый доступ через информационно-телекоммуникационную 

сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; 

для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образователь-

ных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации по приме-

нению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведении проме-

жуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего обра-

зования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры с 

применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобрнаки России от 

07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных образо-

вательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-

образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных организаций, в 

том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций, онлайн-

встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк). 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные в электрон-

ном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, методические ука-

зания к выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, предусмотренных 

дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в информационно-

образовательной среде СКФУ. 

 

 

 

 

 

 

 


