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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  6 

Построение разрезов. Нанесение штриховки 

Цель: изучение способов нанесения штриховки и построения разрезов в 

программе Компас 3D 

Теоретическое обоснование 

1. Сечения 

Производственные чертежи содержат различные типы изображе-

ний - виды, разрезы, сечения.  

Сечения и разрезы позволяют выявить внешнюю и внутреннюю (рис. 

6.1, а, б) форму детали. Названные изображения получают в результате мыс-

ленного рассечения детали секущей плоскостью, положение которой выби-

рают в зависимости от формы изображаемой детали. Сечения и разрезы до-

полняют и уточняют геометрическую информацию о предмете и тем самым 

увеличивают возможности выявления формы изображаемого объекта на чер-

теже.  

В некоторых случаях они имеют большую информационную емкость, 

чем виды. Разрезы и сечения являются проекционными изображениями и вы-

полняются по правилам прямоугольного проецирования. 

 

Рис. 6.1. Сечение (а) и разрез (б) 

http://cherch.ru/geometricheskie_tela/ponyatie_o_predmete_i_ego_forme.html
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Сечение — изображение фигуры, получающейся при мысленном рассе-

чении предмета секущей плоскостью. В сечении показывается только то, что 

находится в секущей плоскости. 

Деталь проецируют на плоскость проекций V (рисунок 6.2, а). Затем ее 

мысленно рассекают секущей плоскостью в том месте, где необходимо уточ-

нить форму изделия. В секущей плоскости получают фигуру сечения. После 

этого секущую плоскость (вместе с фигурой сечения) мысленно вынимают, 

поворачивают вокруг вертикальной оси, перемещают параллельно плоскости 

проекций и совмещают с плоскостью V так, чтобы изображения вида спереди 

и фигуры сечения не заслоняли друг друга (рис. 6.2, б). Обратите внимание на 

то, что при таком перемещении секущей плоскости вид спереди находится в 

проекционной связи с сечением. Полученное изображение фигуры сечения 

называют сечением, выполненным в проекционной связи. 

Секущую плоскость с фигурой сечения допускается перемещать в про-

извольном направлении, совмещая ее с плоскостью проекций, без учета про-

екционной связи. Такое сечение называется сечением, выполненным на сво-

бодном месте чертежа (рисунок 6.2, в). Сечение можно располагать и на про-

должении следа секущей плоскости (рисунок 6.2, г). Оно называется сечением, 

выполненным на продолжении следа секущей плоскости. 

Если сечение располагается на продолжении следа секущей плоскости, 

то сечение не обозначается (рис. 6.2, г). Если сечение располагается на свобод-

ном месте чертежа, то его обозначают надписью типа «А - А» (рис. 6.2, б, в). 

Если секущая плоскость проходит вдоль оси цилиндрической или фони-

ческой поверхности, ограничивающих отверстие или углубление, то их контур 

на сечении показывают полностью, например изображение углубления кони-

ческой формы (рис. 6.2) 
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Рис. 6.2. Сечения: 

а - получение сечения; б - сечение, построенное в проекционной связи с 

видом; в - сечение, выполненное на свободном месте чертежа; г - сечение, 

выполненное на продолжении следа секущей плоскости  

2. Разрезы 

Разрез - изображение, полученное при мысленном рассечении пред-

мета секущей плоскостью (секущими плоскостями) и состоящее из изображе-

ния фигуры сечения и той части детали, которая расположена за секущей плос-

костью (секущими плоскостями). 

В зависимости от числа секущих плоскостей различают простые (полу-

ченные в результате мысленного рассечения детали одной секущей 

http://cherch.ru/geometricheskie_tela/ponyatie_o_predmete_i_ego_forme.html
http://cherch.ru/geometricheskie_tela/ponyatie_o_predmete_i_ego_forme.html
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плоскостью) и сложные (полученные в результате мысленного рассечения де-

тали несколькими секущими плоскостями) разрезы (рис. 6.3). 

 

Рис. 6.3. Классификация разрезов 

 

Рассмотрим простые разрезы. 

Фронтальный разрез — изображение, полученное в результате мыслен-

ного рассечения детали секущей плоскостью, параллельной фронтальной 

плоскости проекций, и состоящее из фигуры сечения и изображения части де-

тали, расположенной за секущей плоскостью. 

Деталь помещают в систему плоскостей проекций (V, H или V, H, W) и 

мысленно рассекают секущей плоскостью, параллельной фронтальной плос-

кости проекций. Фигуру сечения и то, что расположено за секущей Плоско-

стью, проецируют на плоскость V, получая изображение фронтального разреза 

(рис. 6.4). 

Профильным разрезом называется изображение, полученное при мыс-

ленном рассечении детали секущей плоскостью, параллельной профильной 

плоскости проекций, и состоящее из фигуры сечения и изображения части де-

тали, расположенной за ней. 

Деталь помешают в систему плоскостей проекций (V, H или V, H, W) и 

мысленно рассекают секущей плоскостью, параллельной профильной плоско-

сти проекций. Фигуру сечения и то, что расположено за секущей плоскостью, 
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проецируют на плоскость W, получая изображение профильного разреза (рис. 

6.5). 

Горизонтальный разрез - изображение, полученное при мысленном рас-

сечении детали секущей плоскостью параллельной горизонтальной плоскости 

проекций, и состоящее из фигуры сечения и изображения части детали, распо-

ложенной за секущей плоскостью. 

Фигуру сечения и то, что расположено за секущей плоскостью, проеци-

руют на плоскость H, получая изображение горизонтального разреза (рис. 6.6). 

Разрезы позволяют сократить число линий невидимого контура, затрудняю-

щих прочтение сложной формы детали. 

 

Рис. 6.4. Фронтальный разрез 

 

Рис. 6.6. Профильный разрез 
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ГОСТ 2.305 - 68 устанавливает правила выполнения и обозначения раз-

резов: если секущая плоскость совпадает с плоскостью симметрии детали, а 

изображения чертежа находятся в проекционной связи, то разрез на чертеже 

не обозначают (рис. 6.6); если секущая плоскость не совпадает с плоскостью 

симметрии (горизонтальный разрез Б - Б) или изображение разреза не нахо-

дится в проекционной связи с соответствующими изображениями чертежа, то 

положение секущей плоскости указывают на чертеже разомкнутой линией 

(толщина от S до 5/2). 

 

Рис. 6.6. Горизонтальный разрез 

Перпендикулярно к разомкнутой линии проводят стрелки, указывающие 

направление взгляда, которые наносят на расстоянии 2-3 мм от внешнего 

конца линии. Разомкнутая линия не должна пересекать контуры изображения. 

С внешней стороны стрелок наносят буквенное обозначение разрезов. Изоб-

ражение разреза отмечается надписью типа «А - А» (рис. 6.7). 

 

Рис. 6.7. Обозначение разрезов 
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Рассмотрим сложные разрезы. 

Ступенчатым называется сложный разрез, образованный двумя и более 

секущими параллельными плоскостями (рис. 6.8, а). Ступенчатые разрезы мо-

гут быть фронтальными, профильными и горизонтальными. 

 

Рис. 6.8. Ступенчатый (а) и ломаный (б) разрезы 

Ломаным разрезом называется сложный разрез, образованный двумя пе-

ресекающимися плоскостями (рисунок 6.8, б). 

На разрезах тонкие стенки, ребра жесткости, спицы показывают не за-

штрихованными, если секущая плоскость проходит вдоль оси или длинной 

стороны элемента детали (рис. 6.9). 

 

Рис. 6.9. Изображение ребер жесткости на разрезах 

3. Разрезы (вырезы) на аксонометрических изображениях деталей  

На аксонометрическом изображении так же, как и на изображениях чер-

тежа, применяют разрезы, с помощью которых показывают внутреннее 

устройство формы: плоскости, отверстия, углубления и т. п. 
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Секущие плоскости, как правило, выбирают так, чтобы они совпадали с 

плоскостью симметрии детали (рисунок 6.10, а) или отдельного ее элемента 

(рисунок 6.10, б). 

На рисунке 6.10 показаны разрезы на аксонометрических проекциях, по-

лученные с помощью фронтальной и профильной секущих плоскостей (рис. 

6.10, а), фронтальной и горизонтальной плоскостей (рисунок 6.10, б). 

Если секущая плоскость проходит вдоль тонкой стенки (ребра жестко-

сти) детали, то на аксонометрическом изображении ее сечение заштриховы-

вают (рис. 6.10). 

 
Рис. 6.10. Чертеж детали и ее аксонометрическое изображение с вы-

резом (Секущая плоскость может совпадать с плоскостью симметрии всей 

детали (а) или ее элемента (б).) 

Линии штриховки сечений в аксонометрических проекциях наносят па-

раллельно одной из диагоналей проекций квадратов, лежащих в соответству-

ющих координатных плоскостях, стороны 'которых параллельны аксономет-

рическим осям (рис. 6.11). 

Существует несколько способов построения разрезов в аксонометриче-

ских проекциях. 
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Первый из способов построения разрезов в аксонометрии заключается в 

том, что вначале по чертежу выполняют аксонометрическую проекцию де-

тали. Затем наносят контуры сечений, образуемые каждой секущей плоско-

стью. После этого изображение передней части детали, находящейся между 

секущими плоскостями, удаляют и обводят оставшуюся часть изображения. 

Наносят штриховку. 

 

Рис. 6.11. Нанесение штриховки в изометрической проекции. 

Второй способ построения разрезов в аксонометрии заключается в том, 

что сначала строят аксонометрическую проекцию фигуры сечений по разме-

рам, взятым с чертежа, затем достраивают аксонометрическое изображение 

(оставшуюся часть детали) (рис. 6.12, б). 
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Рис. 6.12. Построение разреза в аксонометрии 

Методика и порядок выполнения работы 

Выполним разрез детали в четверть, ориентируясь, по самым длинным 

сторонам нижней грани. 

Сначала необходимо построить линию разреза. Для этого нанесем на 

чертеж необходимые вспомогательные точки и линии. 

 

Рис. 6.13. Построение вспомогательных линий на нижней грани де-

тали 
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Рис. 6.14. Построение вспомогательных линий на передней и боковой 

гранях детали 

Теперь, используя эти вспомогательные прямые, построим линию раз-

реза основной тонкой линией. 

 

Рис. 6.14. Построение линии разреза 

Выполним усечение прямых. 

 

Рис. 6.15. Усечение прямых 
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Обведем разрез основной линией. 

 

Рис. 6.16. Завершение построения разреза 

Нанесем штриховку, для этого нажмем на кнопку «Штриховка» на па-

нели инструментов «Геометрия».  

Укажем две точки в областях, которые нужно заштриховать. По мере 

указания точек система будет строить фантом штриховки. Для штриховки не 

предусмотрен режим автоматического создания — нажмем кнопку Со-

здать→объект. 

 

Рис. 6.17. Нанесение штриховки 

Удалим вспомогательные линии и точки. Построение разреза детали за-

кончено. 
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Рис. 6.18. Чертеж детали с разрезом в четверть 

 
Рис. 6.19. Чертеж детали с разрезом пополам относительно оси ОХ 

Следует выполнить разрез детали в четверть, ориентируясь по нижней 

грани для первой фигуры и выполнить разрез детали пополам относительно 

оси ОХ для второй детали, согласно варианту задания (табл. 6.1) и ответить на 

контрольные вопросы. 

Контрольные вопросы: 

1. Для чего нужны сечения и разрезы?  

2. Что такое сечение? Принцип построения. 

3. Что такие разрезы? Классификация разрезов. 

4. Как наносятся линии штриховки сечений в аксонометрических про-

екции? 

5. Способы построения разрезов в аксонометрии? 
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Таблица 6.1 

Варианты заданий 

№  Фигура 

1 

 
2 

 
3 
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№  Фигура 

4 

 
5 

 
6 
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№  Фигура 

7 

 
8 

 
9 

 



123 

 

№  Фигура 

10 

 
11 

 
12 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  7 

Создание 3D-модели детали 

Цель: изучение и создание 3D-моделей в программе Компас 3D 

Теоретическое обоснование 

Трехмерная твердотельная модель состоит из отдельных объемных эле-

ментов, которые образуют в ней грани, ребра и вершины (рис. 7.1). 

 

Рис. 7.1. Трехмерная твердотельная модель 

Трехмерная поверхностная модель состоит из отдельных поверхностей 

разных типов, которые также образуют в ней грани, ребра и вершины 

(рис. 7.2). 

 

Рис. 7.2. Трехмерная поверхностная модель 

Грань - Гладкая (необязательно плоская) часть поверхности детали. 

Гладкая поверхность детали может состоять из нескольких граней. 

Ребро - Прямая или кривая, разделяющая две смежные грани. 

Вершина - Точка на конце ребра. 
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Кроме того, в модели обычно присутствуют разнообразные дополни-

тельные элементы: символы начала систем координат, системные и вспомога-

тельные плоскости, оси, пространственные кривые, точки, размеры, обозначе-

ния и т.д. 

Методическое указание 

1. Создание детали 

Рассмотрим построение детали представленной на рис. 7.3. 

 

Рис. 7.3. Построение детали 

1) Запустите программу КОМПАС-3D; 

2) Выберите тип документа «Деталь»; 

3) В Дереве построения щелчком ЛКМ укажите «Плоскость XY»; 

4) Ориентация «Нормально к…»; 

5) Эскиз панель Инструментов «Текущее состояние» (далее просто → 

«Эскиз»); 

6) Инструментальная панель «Геометрия»; 

7) Текущий масштаб на Инструментальной панели «Вид» М 1:1; 

8)  С помощью непрерывного ввода объекта и ортогонального черчения 

постройте эскиз основания детали (рис. 7.4); 
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Рис. 7.4. Эскиз основания детали 

9) Прервите команду; 

10)  «Эскиз». Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного моделиро-

вания; 

11)  «Операция выдавливания»; 

12)  На панели «Свойств» на вкладке «Параметры» укажите «Прямое» 

направление выдавливания (вверх), глубина выдавливания → «На рас-

стояние», в поле «Расстояние 1» введите 60 мм; 

13)  На панели «Свойств» на вкладке «Тонкая стенка» укажите тип по- 

строения тонкой стенки →«Нет»; 

14)  Создайте объект; 

15)  На инструментальной панели «Вид» выберите команду «Полутоно-

вое», «Полутоновое с каркасом»; 

16)  Щелчком ЛКМ укажите верхнюю грань (зеленая) для последующих 

построений (рис. 7.5); 

17) Ориентация «Нормально к…»; 

18)  «Эскиз»; 

 

Рис. 7.5. Эскиз 
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19) С помощью команды «Вспомогательная прямая» найдите центр 

грани (рис. 7.6); 

 

Рис. 7.6. Центр грани 

20) Постройте окружность радиусом 20 мм (∅ = 40) – рис. 7.7; 

21) Прервите команду; 

22) «Эскиз». Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного моделиро-

вания; 

23) Приклеить выдавливанием «Инструментальная панель» → «Редак-

тирование детали»; 

 

Рис. 7.7. «Редактирование детали» 

 

24) На панели «Свойств» на вкладке «Параметры» укажите «прямое 

направление выдавливания (вверх)», глубина выдавливания → 

на расстояние, в поле «Расстояние 1» введите 36 мм; 

25) Создайте объект; 

26) Щелчком ЛКМ выделите верхнюю грань цилиндра (вы укажите 

плоскость для дальнейшего построения – зеленая) – рисунок 7.8;  
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Рис. 7.8. Плоскость для дальнейшего построения 

27) Ориентация «Нормально к…»; 

28) «Эскиз»; 

29) Постройте окружность радиусом 10 мм (∅ = 20). Воспользуйтесь 

глобальной привязкой «Ближайшая точка» (рис. 7.9);  

 

Рис. 7.9. Построение окружности 

30) Прервать команду; 

31) «Эскиз». Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного 

моделирования; 

32) «Вырезать выдавливанием» инструментальная панель → Редакти-

рование детали; 

33) На панели «Свойств» на вкладке «Параметры» укажите «прямое 

направление выдавливания (от нас)», глубина выдавливания→ 

Через все (отверстие сквозное); 

34) Создайте объект (рис. 7.10). Сохраните.  
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Рис. 7.10. Создание рисунка 

2. Создание проекций 

1) создать документ типа Чертеж; 

2) Нажать на «Стандартные виды»; 

3) Если в появившемся окне открыта наша деталь, то нажимаем ОК. 

Иначе выбираем «Из файла»  и открываем; 

 

Рис. 7.11. Открытие документа 

4) В свойствах настраиваем Ориентация главного вида → Справа, 

Схема видов → рисунок 7.12, Масштаб - 1:2; 
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Рис. 7.12. Выбор схемы видов 

5) Сохраните. Результат – рисунок 7.13. 

 

Рис. 7.13. Результат 

 

3. Создание сечения 

1) Выбираем Ориентация → Спереди; 
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2) Далее на панели инструментов выбираем «Вспомогательная гео-

метрия», «Смещенная плоскость»; 

3) Выбираем ближайшую грань рис. 7.14; 

 

Рис. 7.14. Выбор грани 

4) В «Панели свойств» ставим значение «Расстояния» равное 30, 

«Направление сечения»: обратное; 

5) Создать объект; 

6) На «Панели инструментов» выбираем «Поверхности», «Усечение 

поверхности»; 

7) Выбираем значения используя древо модели: Поверхность → Тело 

1, Секущий объект → Смещенная плоскость 1. Выбираем направление так, 

чтобы стрелка показывала на нас (рис. 7.15). 

 

Рис. 7.15. Вид объекта 

8) Создать объект. Результат представлен на рис. 7.16. Сохраните. 
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Рис. 7.16. Результат работы 

Далее следует построить деталь соответственно своему варианту 

(табл. 7.1), создать чертеж проекций целой детали и провести ее сечение. 

Контрольные вопросы: 

1. Дайте определение грани. 

2. Дайте определение ребра. 

3. Дайте определение вершине. 

4. Приведите примеры дополнительных элементов модели. 

Таблица 7.1 

Варианты задания 

№ варианта Фигура 

1 
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№ варианта Фигура 

2 

 

3 

 

4 
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№ варианта Фигура 

5 

 

6 

 

7 
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№ варианта Фигура 

8 

 

9 

 

10 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  8 

Создание элементов смещенными плоскостями 

Цель: изучение дополнительных возможностей программы и осуществ-

ление создание элементов смещенными плоскостями. 

Теоретическое обоснование: 

1. Вспомогательные плоскости 

Вспомогательные плоскости применяются в тех случаях, когда имею-

щихся в модели трех плоскостей недостаточно для нужных построений. 

«Вспомогательные плоскости» могут быть построены с использованием де-

сяти команд: «Смещенная», «Через три вершины», «Через ребро и вершину», 

«Под углом к другой плоскости», «Через вершину параллельно другой плос-

кости», «Через вершину перпендикулярно ребру», «Нормальная», «Касатель-

ная», «Через ребро параллельно/перпендикулярно другому ребру», «Через 

ребро параллельно/перпендикулярно грани».  

 

Рис. 8.1. Команды, предназначенные для создания вспомогательных 

плоскостей 

Рассмотрим более подробно смещенную плоскость. 

Команда «Смещенная плоскость» позволяет создать одну или несколько 

вспомогательных плоскостей, расположенных на заданном расстоянии от ука-

занной плоскости или плоской грани детали. 

 

Рис. 8.2. Вкладка для задания расстояния и направления смещения 

вспомогательной плоскости 
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Для вызова команды нажмите кнопку  «Смещенная» на панели «Вспо-

могательная геометрия» или выберите ее название из меню «Операции» (рис. 

8.1). 

Введите в поле «Расстояние» на вкладке «Параметры» «Панели свойств» 

значение расстояния от существующей плоскости (плоской грани) до новой 

конструктивной плоскости. 

Для того чтобы указать, по какую сторону от существующей плоскости 

должна быть построена новая плоскость, активизируйте переключатель 

«Направление смещения» (рис. 8.2). С помощью этого переключателя можно 

выбрать прямое направление или обратное.   

 

Рис. 8.3. Вспомогательная плоскость, смещенная относительно коор-

динатной плоскости XOZ 

 Укажите плоскость, относительно которой должна быть смещена новая 

плоскость. Плоскость с заданными параметрами отображается на экране в 

виде фантома. На рис. 8.3 показан пример смещения создаваемой плоскости 

относительно стандартной базовой плоскости XOZ. 

Команда Операция по сечениям позволяет создать основание детали,  

− указав несколько его сечений, изображённых в разных эскизах. Если 

необходимо, можно  указать направляющую – контур, задающий направление 

построения элемента по сечениям. Команда доступна, если в детали суще-

ствует хотя бы два эскиза. Требования к эскизам элемента по сечениям следу-

ющие:  

− эскизы могут быть расположены в произвольно ориентированных 

плоскостях;  
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−  эскиз начального (конечного) сечения может содержать контур 

− или точку;  

− эскиз промежуточного сечения может содержать только контур;  

− контур в эскизе может быть только один; 

− контуры в эскизах должны быть или все замкнуты, или все разо-

мкнуты.  

Требования к эскизу осевой линии следующие:  

− в эскизе может быть только один контур;  

−  контур может быть разомкнутым или замкнутым;  

− контур должен пересекать плоскости всех эскизов;  

− эскиз должен лежать в плоскости, не параллельной плоскостям эски-

зов сечений 

2. Операции с добавлением слоя материала 

Формообразующие операции делятся на операции с добавлением слоя 

материала (операции выдавливания, вращения, кинематическая операция, 

операция по сечениям) и операции с удалением слоя материала (вырезать вы-

давливанием, вращением, кинематически, по сечениям). Рассмотрим их более 

подробно. 

 

Рис. 8.4. Операции с добавлением слоя материала 

1) Операция «Выдавливание» - при ее использовании эскиз как бы "вы-

давливается" на необходимую длину.  

Пример: необходимо построить 3d модель призмы высотой 35 мм. Для 

построения такой детали нужно сначала создать эскиз в виде треугольника, а 

затем выдавить его на 35 мм. 
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Рис. 8.5. Применение операции «выдавливание» 

2) Операция «Вращение» - 3d модель образуется путем вращения эскиза 

вокруг оси. Таким образом, для выполнения этой операции необходима ось.  

Пример: построить 3d модель бублика (может пригодиться для тех, кто 

учится в кулинарном) или эспандера (а это для студентов института физкуль-

туры). 

 

Рис. 8.6. Применений операции «вращение» 

3) «Кинематическая операция» - 3d модель формируется в результате пе-

ремещения образующей (эскиза) вдоль направляющей (кривой). 
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Рис. 8.7. Применение кинематической операции 

4) «Операция по сечениям»: роль направляющих здесь исполняют эс-

кизы. 3d модель строится "переходом" одного эскиза в другой. 

 

Рис. 8.8. Применение операции по сечениям 

3. Операции с удалением слоя материала 

 

Рис. 8.9. Операции с удалением слоя материала 

Выполняются также, но служат для прямо противоположных целей: со-

здания отверстий, пазов, выемок. Примеры можно посмотреть ниже. Обратите 
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внимание, что в ряде случаев уже при построении эскиза можно исключить 

операции вырезания (например, при построении того же бублика). 

 

Рис. 8.10.Операции с удалением слоя материала 

Формирование объемной модели возможно объединением эскизов не-

скольких поперечных сечений: 

1. Без направляющей; 

2. С направляющей, задающей профиль элемента по сечениям. 
 

Методика и порядок выполнения работы: 

Рассмотрим создание элемента по нескольким поперечным сечениям без 

направляющей (рис. 8.11): 

 

Рис. 8.11. Вид чертежа кувшина без направляющей 
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− выберите тип документа деталь; 

− в дереве построения щелчком левой кнопкой мыши (ЛКМ) укажите 

плоскость XY – базовая; 

− с помощью команды  –  «Повернуть», расположите плоскость 

так, чтобы вам удобно было работать; 

− необходимо построить вспомогательные плоскости, которые зафик-

сируют высоту кувшина, высоту горлышка, самого широкого места, нижней 

части и т.д.; 

−  – «Смещенная плоскость» находится на панели «Вспомогатель-

ная геометрия». 

− на панели Свойств в поле «Расстояние» введите значение смещения 

2 мм  (расстояние от основания вазы до следующего эле-

мента). Направление смещения – «Прямое», т.е. вверх. На экране появится 

фантом создаваемой плоскости 

− – создайте объект; 

−  В «Дереве построения» появится новый элемент «смещенная плос-

кость: 1», а в окне модели – изображение новой плоскости виде прямоуголь-

ника; 

− Не прерывая команду, в дереве построения укажите «смещенная 

плоскость: 1» (каждый раз она будет подсвечиваться красным цветом); 

− на панели свойств в поле Расстояние введите значение смещения 3 

мм (см. рисунок 8.11, построение снизу вверх), направление смещения –  пря-

мое, т.е. вверх. На экране появится фантом создаваемой плоскости; 

−  – создайте объект. В окне модели будут созданы две смещенные 

плоскости; 

− следуя данному алгоритму, постройте 11 смещенных плоскостей. 

Каждый раз для создания новой смещенной плоскости в дереве построения 
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указывайте плоскость, созданную перед этим. При необходимости исполь-

зуйте команду  – сдвинуть; 

− в результате должен получиться чертеж следующего вида (рис. 8.12): 

 

Рис. 8.12. Вид чертежа, после выполнения первого этапа построения 

− на втором этапе своей работы необходимо прорисовать овалы, кото-

рые передают перспективное сокращение круглых частей кувшина. Работая в 

системе трехмерного моделирования, на этом этапе в каждой смещенной плос-

кости строят эскиз сечения (в нашем случае окружности заданного диаметра); 

− в «дереве построения» щелчком ЛКМ укажите плоскость XY – базо-

вая; 

− ориентация «Нормально к…»; 

−  – «Эскиз»; 

− текущий масштаб на Инструментальной панели вид М 1:1; 

− постройте окружность радиусом 12 мм (∅ = 24) с центром в начале 

координат; 

− прервите команду; 

− – Эскиз. Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного модели-

рования. В дереве построения появится новый элемент Эскиз: 1; 
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− в «Дереве построения» щелчком ЛКМ укажите смещенная плос-

кость:1, снова зайдите в  – Эскиз и постройте окружность радиусом 12 мм 

(∅ = 24) с центром в начале координат (см. рисунок 8.11). Прервите команду и 

выйдите из эскиза (Эскиз: 2); 

− так, последовательно указывая в дереве построения смещенные 

плоскости, постройте эскизы всех окружностей (обратите внимание: смещен-

ных плоскостей 11, а эскизов 12, т.к. первый эскиз построен на базовой плос-

кости XY) (рисунок 13): 

−   Смещенная плоскость: 2 – окружность радиусом 10 (∅ = 20) (Эскиз: 

3); 

−   Смещенная плоскость: 3 – окружность радиусом 20 (∅ = 40) (Эскиз: 

4); 

−   Смещенная плоскость: 4 – окружность радиусом 20 (∅ = 40) (Эскиз: 

5); 

−   Смещенная плоскость: 5 – окружность радиусом 7 (∅ = 14) (Эскиз: 

6); 

−   Смещенная плоскость: 6 – окружность радиусом 5 (∅ = 10) (Эскиз: 

7); 

−   Смещенная плоскость: 7 – окружность радиусом 10 (∅ = 20) (Эскиз: 

8); 

−   Смещенная плоскость: 8 – окружность радиусом 10 (∅ = 20) (Эскиз: 

9); 

−   Смещенная плоскость: 9 – окружность радиусом 5 (∅ = 10) (Эскиз: 

10); 

−   Смещенная плоскость: 10 – окружность радиусом 10 (∅ = 20) (Эс-

киз: 11); 

− Смещенная плоскость: 11 – окружность радиусом 10 (∅ = 20) (Эскиз: 

12); 
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Рис. 8.13. Смещенные плоскости 

− вызовите панель расширенных команд кнопки  – «операция вы-

давливания» и выберите  –  операция по сечениям; 

−  на панели свойств активизируйте переключатель сечения и последо-

вательно укажите их в Дереве построения щелчком ЛКМ. Перечень эскизов в 

порядке их указания появляется в окне список сечений. В этом же порядке се-

чения будут соединены при построении элемента; 

−  – создайте объект; 

− на третьем этапе художник передает объем. На «Инструментальной 

панели» Вид выберите команду «полутоновое», «полутоновое с каркасом»; 

− уточните форму модели. На строке меню выберите «Сервис – пара-

метры», после щелчка ЛКМ раскроется диалоговое окно, укажите «Текущая 

деталь – Точность отрисовки и МЦХ». «Бегунок», удерживая ЛКМ, переве-

дите в положение Точно – ОК. (рис. 8.14). 
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Рис. 8.14. Созданный объект 

На любом этапе работы деталь можно преобразовать в «Тонкостенную 

оболочку». При создании оболочки все тело детали исключается из расчетов, 

а к ее граням или поверхностям добавляется слой материала, образующий обо-

лочку. Однако для создания оболочки в КОМПАС-3D требуется исключить 

одну или несколько граней, к которым не должен добавляться материал. Эти 

грани превратятся в отверстия (или отверстие) в получившейся оболочке. Рас-

смотрим дальнейшее преобразование заготовки вазы в реальное изделие: 

•  – «Оболочка» инструментальная панель «Редактирование де-

тали»; 

• щелчком ЛКМ укажите на модели верхнее основание (окружность 

красного цвета, на панели свойств в поле Количество удаляемых граней – 1); 

• на панели свойств активизируйте переключатель Тонкая стенка и 

укажите Тип построения тонкой стенки – наружу, Толщина стенки – 1 мм; 

•  – создайте объект (рис. 8.15). 
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Рис. 8.15. созданный объект 

Рассмотрим второй способ создания элементов по сечениям с использо-

ванием направляющей, задающей профиль элемента по сечениям (рис. 8.16). 

 

Рис.  8.16. Сечение объекта 

 

− в дереве построения щелчком ЛКМ укажите плоскость ZX; ориента-

ция – снизу; 

−  – «Эскиз»; 
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− текущий масштаб на Инструментальной панели «Вид» М 1:1; 

− постройте через начало координат  –  вертикальную прямую, ко-

торая расположена на Панели расширенных команд, раскрывающейся из 

кнопки  – вспомогательная прямая; 

− с помощью  параллельных прямых постройте вертикальные 

прямые на расстоянии 10 мм и 20 мм. Подтвердите только линии с левой сто-

роны (рис. 8.17); 

 

Рис. 8.17. Созданный объект 

− постройте через начало координат  –  Горизонтальную прямую, 

которая расположена на Панели расширенных команд, раскрывающейся из 

кнопки  –  вспомогательная прямая; 

− с помощью  параллельных прямых постройте горизонтальную 

прямую на расстоянии 95 мм (2 + 3 + 15 + 10 + 30 + 5 + 5 + 5 + 5 + 13 + 2 = 95), 

подтвердите только верхнюю прямую; 

− от верхней прямой разведите параллельные прямые на 22 мм и 75 мм, 

подтверждая нижние прямые (рис. 8.18). 

− постройте эскиз направляющей с помощью кривой Безье, задавая 

точки, через которые должна пройти кривая, щелчком ЛКМ. Для точности 
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построения при нахождении первой и последней точки используйте Глобаль-

ную привязку пересечение; 

−  – создайте объект. 

 

Рис. 8.18. Созданный объект с нанесенными размерами 

− если кривая получилась недостаточно ровной, выделите ее щелчком 

ЛКМ и осторожно потяните за маркеры (рис. 8.19); 

− снимите выделение и выйдите из эскиза, перейдя в режим трехмер-

ного моделирования; 
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Рис. 8.19. Созданный объект с эскизом ручки 

−   – смещенная плоскость панели переключений «Вспомогатель-

ная геометрия» Инструментальной страницы Компактная;  

− в дереве построения щелчком ЛКМ укажите плоскость ZY (плос-

кость перпендикулярна эскизу направляющей); 

− на панели свойств в поле Расстояние введите значение смещения – 

10 мм (расстояние от центра вазы до верхней части ручки), Направление сме-

щения – «Прямое», , в сторону построенного эскиза направляющей; 

−  – создайте объект. 

− в дереве построения появится новый элемент смещенная плоскость: 

12, а в окне модели – изображение новой плоскости виде прямоугольника; 

− не прерывая команду, в дереве построения вновь укажите плоскость 

ZY. На панели свойств в поле Расстояние введите значение смещения – 20 мм 

(расстояние от центра вазы до нижней части ручки), Направление смещения – 

 «Прямое», в сторону построенного эскиза направляющей; 

−  – создайте объект. 
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− в дереве построения появится новый элемент смещенная плоскость: 

13, а в окне модели – изображение новой плоскости виде прямоугольника (рис. 

8.20). 

 

Рис. 8.20. Созданный объект 

− в дереве построения щелчком ЛКМ укажите смещенная плос-

кость:12; 

−  – «Эскиз»; 

− с помощью команды  – «Повернуть», расположите модель так, 

чтобы вам удобно было работать3 

− чтобы точно построить эскиз сечения, необходима привязка к верх-

ней точке ручки, которой пока нет. Спроецируем эту точку из эскиза направ-

ляющей на смещенную плоскость: 12, в которой вы сейчас работаете. На 

строке меню выберите операции, после щелчка ЛКМ раскроется диалоговое 

окно, укажите спроецировать объект. Дальнейшие действия должны быть 

очень точными, вы должны спроецировать только точку; 

− переключите  – Фильтры (облегчает выбор объектов нужного 

типа) Инструментальная панель «Компактная» и выберите  – «Фильтровать 
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вершины». Подведите курсор мыши к верхней точке ручки так, чтобы срабо-

тала ловушка (рис. 8.21, а). Щелкните один раз (появится точка). Если у вас не 

получилось с первого раза, воспользуйтесь командой «Отменить» и выпол-

ните проецирование еще раз (рис. 8.21, б); 

− прервите команду –  

 

Рис. 8.21. Созданный объект 

− Постройте окружность радиусом 3 мм (диаметр 6 мм), используя 

«Глобальную привязку» –« Ближайшая точка». , 

− прервите команду и выйдите из Эскиза; 

− в дереве построения щелчком ЛКМ укажите смещенная плос-

кость:13. Вновь войдите в  – Эскиз и аналогичным образом постройте эскиз в 

нижней точке ручки, начиная с проецирования точки на плоскость (радиус 

окружности – 3 мм). Для удобства работы поворачивайте модель. 

− прервите команду и выйдите из Эскиза; 

−  – «Операции по сечениям», инструментальная панель  – «Редак-

тирование детали»; 

−  на панели свойств активизируйте переключатель сечения и последо-

вательно укажите их в дереве построения щелчком ЛКМ. Перечень эскизов в 

порядке их указания появляется в окне список сечений (Эскиз: 14 и Эскиз: 15); 

 

−  включите кнопку – «Осевая линия» и укажите в дереве построе-

ния элемент Эскиз: 13 (направляющая). На экране появится фантом ручки; 
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−  – создайте объект (рис. 8.22). 

 

Рис. 8.22. Созданный объект 

− КОМПАС-3D позволяет получать копии выбранных элементов, сим-

метрично указанной плоскости или грани. Чтобы создать вторую ручку, ис-

пользуем данную возможность; 

− в дереве построения укажите элемент плоскость ZY и приклеить эле-

мент по сечениям: 1 (в окне модели появится фантом зеркальной копии); 

− если он сформирован правильно, подтвердите создание копии, нажав 

кнопку  – Создать объект. Если вы допустили ошибку при указании плоскости 

симметрии, просто укажите новую плоскость. Если вы случайно указали не 

тот элемент, укажите на него второй раз – он будет исключен из копирования, 

затем укажите нужный. 

На строке меню выберите вид, после щелчка ЛКМ раскроется диалого-

вое окно, укажите скрыть конструктивные плоскости. Снова раскройте это 

диалоговое окно и укажите скрыть эскизы, а затем скрыть начала координат 
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Рис. 8.23. Конечный вид объекта 

В лабораторной работе, описанной выше, мы рассмотрели создание 3D 

модели кувшина с ручками. Для выполнения данной лабораторной работы, 

вам необходимо повторить весь алгоритм, приведенных нами действий, и по-

лучить объект, который указан на рис. 8.23, а также  следует ответить на кон-

трольные вопросы. 

Контрольные вопросы: 

1. Назовите способы создания элементов по сечениям. 

2. С какой целью проецируют объект на плоскость? 

3. С какой целью используются фильтры? 

4. Каким образом можно скрыть конструктивные плоскости, эскизы, 

начало координат? 

5. Для чего применятся вспомогательные плоскости? 

6. С помощью каких команд могут быть построены вспомогательные 

плоскости? 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 9 

РАБОТА С БИБЛИОТЕКОЙ УСЛОВНЫХ ГРАФИЧЕСКИХ ОБОЗНА-

ЧЕНИЙ 

Цель работы: научиться работать с библиотеками условных графических 

обозначений в КОМПАС-3D V17 Электрик.  

 

Теоретическое основание 

Общие сведения о КОМПАС Электрик 

Система КОМПАС Электрик состоит из двух основных компонентов: 

- База данных, 

- Редактор схем и отчетов. 

База данных системы является основой для проектирования документа-

ции. 

В Редакторе схем и отчетов идет процесс создания и выпуска докумен-

тов проекта электрооборудования проектируемого изделия. Наполнение доку-

ментов проекта выполняется с помощью команд Редактора схем и отчетов. Он 

включает в себя следующие компоненты: 

- Менеджер проектов, 

- Мастер сохранения УГО, 

- Набор команд для наполнения чертежей схем. 

Вся работа с проектом ведется в Менеджере проектов. С помощью Ме-

неджера проектов выполняется создание и открытие проектов, документов и 

листов, а также ввод исходных данных проекта. 

Мастер сохранения УГО (условных графических обозначений) предна-

значен для пополнения Библиотеки новыми УГО. 

Наполнение документов проекта выполняется с помощью команд Редак-

тора схем и отчетов. 

Результатом работы конструктора в системе автоматизированного про-

ектирования КОМПАС Электрик является выпуск комплекта документов на 
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электрооборудование. Все полученные документы упаковываются в файл про-

екта. Это обеспечивает их це.трализованное хранение. 

Общие сведения о работе с проектами 

Вся работа по проектированию комплекта документов выполняется в 

проекте. Работу над проектом нужно начинать с создания нового документа 

проекта. Комплектность документов проекта пользователь определяет по сво-

ему усмотрению. 

Вся работа с проектами, его документами и листами документов ведется 

в Менеджере проектов. 

Листы документов проекта наполняются с помощью команд Редактора 

схем и отчетов. 

Менеджер проектов 

 

Рис. 1. Окно «Менеджер проектов» 

Менеджер проектов обеспечивает набор функций управления проек-

тами и документами проектов, включающий: управление проектом, его со-

ставляющими и отдельными файлами, их создание, открытие, сохранение, за-

крытие, определение их основных свойств и настроек. 

Менеджера проектов поддерживает работу со следующими объектами: 
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- Проект, 

- Документ, 

- Лист документа, 

- Комплектующие изделия (перечень комплектующих проекта). 

Из этих объектов формируется дерево проекта. 

Одновременно в Менеджере может быть открыто несколько проектов. 

Это обеспечивает возможность копирования отдельных участков цепей схем 

из одного проекта в другой. В текущий момент времени в проекте может 

быть активным только один лист документа. 

 

Запуск Менеджера проектов 

Запуск Менеджера проектов можно выполнить следующими способами: 

- Из меню Пуск вызовите запустить программу КОМПАС Электрик 

Express. Откроется главное окно Менеджера. 

- Из Главного меню КОМПАС 17 вызовите вклада Приложения — КОМ-

ПАС Электрик — Менеджер проектов.  

Интерфейс Менеджера проектов 

Описание элементов интерфейса Менеджера проектов (рис. 2) 

 

Рис. 2. Элементы «Менеджер проектов» 
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Создание: 

Чтобы создать новый проект, выполните следующие действия. 

1. Переместите курсор в пустую область окна отображения 

проектов. 

2. Из контекстного меню вызовите команду Создать/Добавить 

(комбинация клавиш " <Ctrl>+<N>). 

3. Введите имя проекта (любой набор символов). Это имя 

можно изменить при настройке свойств проекта (см. раздел 6.2.5). 

В результате автоматически создается дерево нового проекта, содержа-

щее два раздела: Документы и Комплектующие. В них отображаются перечень 

документов проекта и перечень комплектующих изделий, используемых в 

проекте. 

 

Сохранение: 

Чтобы сохранить проект, выполните следующие действия. 

1. Установите курсор на имя проекта. 

2. Из контекстного меню вызовите команду «Сохранить». 

Проект будет автоматически сохранен в той же папке и в том же файле, 

что и в прошлый раз. 

При первом сохранении предлагается указать расположение файла про-

екта на диске или в локальной сети, а также ввести его имя. Имя файла проекта 

может быть любым, но тип файла должен быть «.kpj». 

Иногда требуется сохранить проект после его редактирования, оставив 

неизменной старую редакцию проекта. В этом случае применяется сохранение 

проекта под другим именем или в другом месте на диске. 

Чтобы сохранить файл проекта под другим именем, из контекстного 

меню вызовите команду «Сохранить как…», затем введите новое имя и ука-

жите расположение файла проекта на диске. 

Открытие: 
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Чтобы открыть проект, выполните следующие действия. 

1. Из контекстного меню вызовите команду Открыть (комби-

нация клавиш «<Ctrl>+<N>»). 

2. На экране появится диалог «Открыть». Выберите имя файла 

проекта. Путь к файлу проекта может быть любым. 

Закрытие: 

Чтобы закрыть проект, выделите его название в дереве проектов и вызо-

вите из контекстного меню команду Закрыть. При закрытии проекта предла-

гается его сохранить. 

 

Свойства проекта 

Чтобы ввести или отредактировать свойства проекта, выделите его 

название в дереве проектов, из контекстного меню вызовите команду «Свой-

ства…». 

На экране появится диалог «Свойства проекта». 

В нем представлена следующая информация о проекте: 

- Полный путь к файлу проекта (справочное поле), 

- Имя проекта, 

- Обозначение проектируемого изделия. 

- Наименование изделия, 

- Фамилия ведущего разработчика, 

- Дата начала разработки. 

Введите или отредактируйте свойства проекта. Введенная информация 

распространятся на все документы и листы графических документов, которые 

будут созданы по окончании редактирования свойств проекта. 

УГО 

УГО представляют собой описания элементов (аппаратов), используе-

мых при создании схем в проектах оборудования. В базе данных хранятся УГО 

для схем различного типа. Совокупность всех условных графических обозна-

чений, хранимых в базе данных, представляет Библиотеку УГО. Ее структура 
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настраивается при помощи Менеджера библиотеки условных графических 

обозначений. 

 

Рис. 3. Библиотеки УГО 

 

Состав Библиотеки УГО 

В базе данных хранятся УГО для схем различного типа: 

- для принципиальных схем, 

- для монтажно-коммутационных схем, 

- для схем расположения. 

Каталог - в нем могут размещаться вложенные каталоги (подкаталоги) 

или перечень УГО определенного типа. Каталоги можно создавать на любом 

уровне дерева иерархии базы данных. Количество каталогов на одном уровне 

иерархии не ограничено. УГО можно переносить из каталога в каталог, можно 

копировать или удалять, сортировать, редактировать существующие или со-

здавать новые УГО на основе существующих. 
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Интерфейс Менеджера библиотеки УГО 

Менеджер Библиотеки УГО — это стандартное приложение Windows. 

Поэтому рабочее окно, которое вы видите после запуска Менеджера, практи-

чески не отличается по своему внешнему виду от окон других приложений. 

  

Рис. 4. Свойства УГО 

Редактирование структуры Библиотеки УГО. 

 

Рис. 5. Редактирование УГО 
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Методика и порядок выполнения работы 

1. Создание документа чертежа. 

 

Рис. 7. Пустой чертеж 

2. Установка 4 конденсаторов 18 пикофарад. 

 

Рис. 8. Нанесение конденсаторов на чертеж 

 

3. Установка 6 резисторов и выбор его характеристик. 
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Рис. 9. Резисторы 

 

Рис. 10. Изменение свойств резистора 
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4. Создание диодов 1N4 148 и КР140УД8 согласно схеме

 

Рис. 11. Расположение Диодов на схеме. 

5. Соединение элементов схемы путем линий. 

 

Рис. 11. Готовая схема 
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Варианты заданий 

№ вари-

анта 

Принципиальная схема 

1 

 

2 
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3 

 

4 

 

5 
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6 

 

7 

 

8 
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9 

 

10 

 

11 
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12 

 

13 

 

14 
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15 

 

16 

 

17 
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18 

 

19 

 

20 
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21 

 

22 

 

23 
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24 

 

25 

 

26 
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27 

 

 

Контрольные вопросы: 

1. Что представляют собой УГО? 

2. Охарактеризуйте УГО для принципиальных схем. 

3. Охарактеризуйте УГО для монтажно-коммутационных схем. 

4. Охарактеризуйте УГО для схем расположения. 

5. Перечислите используемые в лабораторной работе функции. 

6. Каким образом осуществляется построение простейших объектов? 

7. Что представляют собой библиотеки УГО? 

8. Каковы свойства УГО? 

9. Каково назначение менеджера библиотеки УГО? 

10. Как осуществляется редактирование УГО?  
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 10 

ПОСТРОЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ 

СХЕМЫ УСТРОЙСТВА 

Цель работы: научиться создавать электрическую принципиальную 

схему в программе КОМПАС, используя прикладные библиотеки. 

КОМПАС-ЗD любимый инструмент сотен тысяч инженеров-конструк-

торов и проектировщиков во многих странах. Всенародное признание ему 

обеспечили мощный функционал, простота освоения и работы, поддержка 

стандартов, широчайший набор отраслевых приложений. Прежде всего, сту-

денту необходимо скачать саму программу и библиотеки к ней. 

 

Теоретическое обоснование: 

Принципиальная схема, принципиальная электрическая схема – графи-

ческое изображение (модель), служащее для передачи с помощью условных 

графических и буквенно-цифровых обозначений (пиктограмм) связей между 

элементами электрического устройства. 

Принципиальная схема, в отличие от разводки печатной платы не пока-

зывает взаимного (физического) расположения элементов, а лишь указывает 

на то, какие выводы реальных элементов (например, микросхем) с какими со-

единяются. При этом допускается объединение группы линий связи в шины, 

но необходимо четко указывать номера линий, входящих в шину и выходящих 

из неё. Использование направленных линий связи, в отличие от структурной и 

функциональной схем, не допускается. Обычно, при разработке радиоэлек-

тронного устройства, процесс создания принципиальной схемы является про-

межуточным звеном между стадиями разработки функциональной схемы и 

проектированием печатной платы. 

В ГОСТ 2.701-2008 принципиальная схема определяется как «схема, 

определяющая полный состав элементов и связей между ними и, как правило, 

дающая детальное представление о принципах работы изделия» 
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В эксплуатационной документации устройств ЕС ЭВМ широко практи-

ковалось совмещение «схемы электрической принципиальной» и схемы функ-

циональной, при этом на каждом переходе с листа на лист в обязательном по-

рядке указывался идентификатор электрического сигнала. 

 

Методика и порядок выполнения работы: 

1. Запуск и настройка программы. 

После запуска программы необходимо выбрать тип документа, в кото-

ром будете работать. Выбираем создать «Чертеж», откроется документ по 

умолчанию формата А4. После создание Чертежа, требуется открыть «Редак-

тор схем и отчетов», создать проект, перейти в создание документа и создать 

«Схема электрическая, принципиальная (ЭЗ)» 

 

Рис. 1. Создание докуента 

Если схема, которую Вы будете рисовать объемная, то лучше поменять 

формат листа, скажем на АЗ и лист расположить горизонтально. Для этого 

идем в меню СЕРВИС МЕНЕДЖЕР ДОКУМЕНТА, меняем настройки, затем 

сохраняем и закрываем окно. 



177 

 

 

Рис. 2. Параметры документа 

2. Создание схемы 

Готовое для работы окно программы должно выглядеть следующим об-

разом: 

 

Рис. 3. Формирование схемы 

Нарисуем схему простого блока питания, начнем с трансформатора, в 

библиотеке выбираем нужный нам элемент, а именно трансформатор 
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(магнитоэлектрический), далее нажимаем на появившийся символом на лист, 

чтобы закрепить его. Чтобы удалить закрепленный элемент с листа, просто 

нажимаем на него и нажимаем на клавиатуре кнопку «Delete». 

 

Рис. 4. Выбор условных графических обозначений 

 

Далее, необходимо нарисовать диодный мост, и соединить его с транс-

форматором, закрываем окно библиотеки с трансформаторами, т.к. оно нам 

больше не понадобится, и нажимаем в библиотеке на символ диода, в списке 

диодов выбираем Щ1одный мост. Кстати, когда мы выбираем элемент, над 

элементом появляется еще одно окно «Параметры отрисовки», где можно вы-

бранный элемент поворачивать, отражать и т.д. 
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После того как закрепили диодный мост, необходимо соединить его с 

трансформатором, для этого с левой стороны программы нажимаем на панель 

инструментов ГЕОМЕТРИЯ и выбираем команду ОТРЕЗОК Соединяем от 

точки к точке, должно получиться нечто подобное: 

 

После, в окне с библиотекой выбираем конденсатор электролитический 

полярный, поворачиваем его нужным образом и закрепляем на листе. Затем 

соединяем эти элементы линиями, для этого снова воспользуемся командой 

ОТРЕЗОК. Чтобы точнее состыковывать две линии между собой, масштаб 

лучше увеличить, кстати, закрепленную на листе линию можно удлинять и 

укорачивать. 

 

У большинства элементов из библиотеки вывода короткие, их нужно 

удлинять с помощью кнопки ОТРЕЗОК. Элементы из библиотеки можно раз-

рушать и объединять в макроэлемент, то есть группировать. После того как 

закрепили конденсатор, и соединили все элементы между собой линиями, 

можно нарисовать соединители, а к трансформатору, последовательно одной 

из первичных обмоток, можно нарисовать предохранитель, а после соедини-

тельную вилку. 
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Что касается соединительный линий, тип линии можно выбирать в ниж-

ней части программы, естественно при нажатой кнопке ОТРЕЗОК. 

 

Выбираем пунктирную линию и дорисовываем ВИЛКУ после трансфор-

матора. 

 

После того как нарисовали схему, можно приступить к узлам соединений. В 

библиотеке нажимаем на элемент КОРПУС ЗАЗЕМЛЕНИЕ. СОЕДИНЕНИЯ 

УЗЕЛ СОЕДИНЕНИЯ. 

 

Рис. 5. Соединение с корпусом 

И приступаем к расстановке точек, точки в этой схеме нам нужно поставить 

только на выводах конденсатора. 
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Схема почти готова, только вот чего то не хватает, все верно - надписей! 

Чтобы писать слова и обозначения на схеме, находим слева в столбике панель 

инструментов ОБОЗНАЧЕНИЯ 2-4 и вызываем команду ВВОД ТЕКСТА Т  

Нажимаем на лист, и записываем текст. После закрепления все символы, в том 

числе и текст легко перетаскивается в любое место. 

Шрифт меняется на панели свойств, при активной команде ВВОД ТЕК-

СТА. 

 

Схема создана. 
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Варианты заданий: 

№ вари-

анта 

Принципиальная схема 

1 

 

2 
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3 

 

4 
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5 

 

6 
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8 

 

9 

 



186 

 

10 

 

11 

 

12 
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13 

 

14 

 

15 
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16 

 

17 

 

18 
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20 

 

21 
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22 

 

23 

 

24 
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25 

 

26 

 

27 
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28 

 

29 

 

30 
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Контрольные вопросы: 

1. Что представляет собой принципиальная схема? 

2. Каковы особенности и назначение принципиальной схемы? 

3. В чем отличие принципиальной электрической схемы от структур-

ной и функциональной схем? 

4. Какие элементы интерфейса Компас-Электрик используются при по-

строении принципиальных схем? 

5. Охарактеризуйте возможности Компас-электрик. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Инженерная и компью́терная гра́фика – область деятельности, в которой 

компьютеры используются как инструмент для синтеза (создания) изображе-

ний, так и для обработки визуальной информации, полученной из реального 

мира.  

Программирование графических объектов занимает не маловажное ме-

сто в инженерной и компьютерной графике, овладеть которой можно только 

изучив методы преобразования данных с помощью ЭВМ в графические пред-

ставления и наоборот, а также освоив принципы и технологию работы аппа-

ратных и программных средств. 

Широкие возможности инженерной и компьютерной графики и ее все-

стороннее применение в общественной жизни требует от будущих специа-

листов знаний основ инженерной и компьютерной графики как науки, уме-

ний работы с новейшими программными продуктами и средами программи-

рования. 

Данное учебно-методическое пособие позволит овладеть техникой ин-

женерной и компьютерной графики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B7
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Методические указания по организации самостоятельной работы сту-

дентов составлено в соответствии с требованиями программы дисциплины 

«Инженерная и компьютерная графика» для бакалавров направления подго-

товки 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи. Учебно-

методическое пособие посвящено планируемой учебной работе студентов, вы-

полняемой во внеаудиторное (аудиторное) время по заданию и при методиче-

ском руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия, при 

частичном, непосредственном участии преподавателя. 

 

Составитель: Братченко Н.Ю. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Цель освоения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика»: 

формирование у студентов общепрофессиональных компетенций, основанных 

на освоении современных интерактивных программных комплексов и основ-

ных приемов обработки данных при построении чертежей и реализации основ-

ных требований инженерной и компьютерной графики. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Использовать основные возможности САПР в процессе решения ин-

женерных задач. 

2. Применять библиотеки условных графических обозначений при по-

строении электрических принципиальных схем устройств. 

3. Осуществлять построение чертежей и реализацию основных требо-

ваний инженерной и компьютерной графики 

4. Использовать основные возможности вычислительной техники и 

программного обеспечения для решения задач инженерной и компьютерной 

графики. 

5. Освоить ГОСТы ЕСКД, методы и средства построения графических 

объектов в процессе решения практических задач. 

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» относится к дисци-

плинам обязательной части. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

 

Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризую-

щие этапы формирования 

компетенций, индикато-

ров 

ОПК-3 Способен при-

менять методы поиска, 

хранения, обработки, 

анализа и представле-

ния в требуемом фор-

мате информации из 

различных источников 

и баз данных, соблюдая 

при этом основные тре-

бования информацион-

ной безопасности 

ИД-3 ОПК-3 решает задачи обра-

ботки данных с помощью средств 

вычислительной техники  

Реализует основные воз-

можности САПР с приме-

нением современных 

средств вычислительной 

техники при решении ин-

женерных задач. 
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Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризую-

щие этапы формирования 

компетенций, индикато-

ров 

ОПК-4 Способен пони-

мать принципы работы 

современных инфор-

мационных техноло-

гий и использовать их 

для решения задач про-

фессиональной дея-

тельности 

 

ИД-1 ОПК-4 использует информаци-

онно-коммуникационные техноло-

гии при поиске необходимой ин-

формации. 

 

Применяет информаци-

онно-коммуникационные 

технологии в процессе ра-

боты с библиотеками 

условных графических 

обозначений и построении 

электрических принципи-

альных схем устройств.  

ИД-3 ОПК-4 понимает современные 

интерактивные программные ком-

плексы и основные приемы обра-

ботки экспериментальных дан-

ных, в том числе с использова-

нием стандартного программного 

обеспечения, пакетов программ 

общего и специального назначе-

ния. 

Использует современные 

интерактивные программ-

ные комплексы и основные 

приемы обработки данных 

при построении чертежей 

и реализации основных 

требований инженерной и 

компьютерной графики. 

ИД-4 ОПК-4 использует возможно-

сти вычислительной техники и 

программного обеспечения для 

решения задач управления и алго-

ритмизации процессов обработки 

информации 

Применяет основные воз-

можности вычислительной 

техники и программного 

обеспечения для решения 

задач инженерной и ком-

пьютерной графики. 

ИД-5 ОПК-4 владеет методами ком-

пьютерного моделирования физи-

ческих процессов при передаче 

информации, техникой инженер-

ной и компьютерной графики. 

Применяет основные стан-

дарты, методы и средства 

построения графических 

объектов в процессе реше-

ния практических задач.  
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1. Самостоятельная работа как важнейшая форма учебного про-

цесса 

 

Самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-исследователь-

ская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеауди-

торное (аудиторное) время по заданию и при методическом руководстве пре-

подавателя, но без его непосредственного участия (при частичном непосред-

ственном участии преподавателя, оставляющем ведущую роль за  работой сту-

дентов). 

Самостоятельная работа студентов в ВУЗе является важным видом учеб-

ной и научной деятельности студента. Самостоятельная работа студентов иг-

рает значительную роль в рейтинговой технологии обучения. Обучение в 

ВУЗе включает в себя две, практически одинаковые по объему и взаимовлия-

нию части – процесса обучения и процесса самообучения. Поэтому СРС 

должна стать эффективной и целенаправленной работой студента.  

Концепцией модернизации российского образования определены основ-

ные задачи профессионального образования - "подготовка квалифицирован-

ного работника соответствующего уровня и профиля, конкурентоспособного 

на рынке труда, компетентного, ответственного, свободно владеющего своей 

профессией и ориентированного в смежных областях деятельности, способ-

ного к эффективной работе по специальности на уровне мировых стандартов, 

готового к постоянному профессиональному росту, социальной и профессио-

нальной мобильности".  

Решение этих задач невозможно без повышения роли самостоятельной 

работы студентов над учебным материалом, усиления ответственности препо-

давателей за развитие навыков самостоятельной работы, за стимулирование 

профессионального роста студентов, воспитание творческой активности и 

инициативы.  

К современному специалисту общество предъявляет достаточно широ-

кий перечень требований, среди которых немаловажное значение имеет нали-

чие у выпускников определенных способностей и умения самостоятельно до-

бывать знания из различных источников, систематизировать полученную ин-

формацию, давать оценку конкретной финансовой ситуации. Формирование 

такого умения происходит в течение всего периода обучения через участие 

студентов в лабораторных  занятиях, выполнение контрольных заданий и те-

стов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом 

самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учеб-

ного процесса.  
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Формы самостоятельной работы студентов разнообразны. По данной 

дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» предусмотрены следую-

щие: 

 

Использование материала учебно-методического комплекса дисци-

плины 

На первом этапе необходимо ознакомиться с обязательным минимумом 

содержания основной образовательной программы по изучаемой дисциплине. 

Далее необходимо изучить рабочую программу дисциплины, в которой рас-

смотрено содержание тем дисциплины лекционного курса, взаимосвязь тем 

лекций с лабораторных занятий, темы и виды самостоятельной работы. По 

каждому виду самостоятельной работы предусмотрены определённые формы 

отчетности, представленные в учебной программе по дисциплине «Инженер-

ная и компьютерная графика». 

 

Работа с литературой 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо  самостоятельно де-

тально изучить представленные темы по рекомендуемым источникам инфор-

мации, которые представлены в учебной программе. 

Самостоятельная работа приобщает студентов к научному творчеству, 

поиску и решению актуальных современных проблем. 

  

2. Цели и основные задачи СРС 

Ведущая цель организации и осуществления СРС должна совпадать с 

целью обучения студента – подготовкой бакалавра с высшим образованием. 

При организации СРС важным и необходимым условием становятся форми-

рование умения самостоятельной работы для приобретения знаний, навыков и 

возможности организации учебной и научной деятельности.  

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фунда-

ментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятель-

ности по профилю, опытом творческой, исследовательской деятельности. Са-

мостоятельная работа студентов способствует развитию самостоятельности, 

ответственности и организованности, творческого подхода к решению про-

блем учебного и профессионального уровня. 

Задачами СРС являются:  

• систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и 

практических умений студентов; 

•  углубление и расширение теоретических знаний; 
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• формирование умений использовать нормативную, правовую, спра-

вочную документацию и специальную литературу;  

• развитие познавательных способностей и активности студентов: 

творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организован-

ности;  

• формирование самостоятельности мышления, способностей к само-

развитию, самосовершенствованию и самореализации;  

• развитие исследовательских умений; 

• использование материала, собранного и полученного в ходе самосто-

ятельных занятий на семинарах, на лабораторных занятиях, при написании 

курсовых и выпускной квалификационной работ, для эффективной подго-

товки к итоговым зачетам и экзаменам. 

 

3.  Виды самостоятельной работы 

В образовательном процессе высшего профессионального образователь-

ного учреждения выделяется два вида самостоятельной работы – аудиторная, 

под руководством преподавателя, и внеаудиторная. Тесная взаимосвязь этих 

видов работ предусматривает дифференциацию и эффективность результатов 

ее выполнения и зависит от организации, содержания, логики учебного про-

цесса (межпредметных связей, перспективных знаний и др.): 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на 

учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по 

его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по зада-

нию преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия пре-

подавателя по данной дисциплине являются:  

• формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе ре-

комендованной лектором учебной литературы, включая информационные об-

разовательные ресурсы (электронные учебники, электронные библиотеки и 

др.);  

• подготовка к лабораторным работам, их оформление. 

Основными видами самостоятельной работы студентов с участием пре-

подавателей являются:  

• текущее тестирование студентов по темам дисциплины;  

• прием и защита лабораторных работ (во время проведения л/р). 

Так, в качестве вопросов собеседования по защите лабораторных работ 

могут быть рассмотрены следующие: 
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Лабораторное занятие 1.  Основы работы с графическим редактором 

КОМПАС 3D. 

5. Назовите основные команды работы системы 

6. Кнопки какого типа отображаются на компактной панели. Назовите 

их. 

7. Какие элементы относятся к геометрическим примитивам? 

8. С помощью какой команды можно построить отрезок вертикально 

или горизонтально? 

9. Какая команда соответствует кнопке  и где она расположена? 

10. Как построить отрезок заданной длины? 

11. На какой панели находится кнопка «Фаска». Какие действия она про-

изводит? 

12. Как вызвать расширенную панель инструментов? Назовите не-

сколько кнопок и примеры дополнительных инструментов. Чем она характе-

ризуется. 

Лабораторное занятие 2, 3. Построение массивов элементов. 

1. Какой вид будут иметь элементы «Массива» после создания при 

включенной опции «Геометрический массив»? 

2. Какое действие следует произвести, чтобы получить «Массив Мас-

сивов» в «Дереве Чертежа»? 

3. Какой вид имеет номер экземпляра «Массива», если вид сетки кон-

центрический? По какому принципу он присваивается? 

4. Для чего используется «Массив Элементов»? 

5. Где и для чего используется параллелограммная сетка? Чем она ха-

рактеризуется? 

Лабораторные занятия 4. Построение сопряжений. 

1. Что такое точка сопряжения?  

2. Перечислите виды сопряжений.  

3. Какие существуют порядки гладкости сопряжения?  

4. Расскажите алгоритм построения детали подвески по заданным раз-

мерам с использованием сопряжений. 

Лабораторные занятия 5, 6. Проецирование объекта на три взаимно пер-

пендикулярные плоскости проекции. 

1. Что такое предмет? На какие типы делятся формы (примеры)? 

2. Что такое проецирование? В чем суть метода проецирования?  

3. Какие существуют типы методов проецирования? В чем их разли-

чие? 

4. Как проецировать предметна одну плоскость проекций? 
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5. Как проецировать плоскость на две взаимно перпендикулярные 

плоскости проекций? 

6. В чем преимущества проецирования на три взаимно перпендикуляр-

ные плоскости проекции в отличие от проецирования на две взаимно перпен-

дикулярные плоскости проекции? 

 

Лабораторные занятия 7, 8. Аксонометрическая проекция. Изометриче-

ская проекция. 

6. Что такое аксонометрическая проекция?  

7. Принцип построения аксонометрической проекции? 

8. Какое название носит наиболее популярная аксонометрическая про-

екция?  

9. В чем суть наиболее популярной аксонометрической проекции? 

10. Какие еще существуют проекции?  

11. Чем отличаются проекции? 

12. По какому принципу можно построить прямоугольную изометриче-

скую проекцию?  

13. Распишите пошагово - как построить изометрическую проекцию 

круга? 

Лабораторное занятие 9, 10. Построение разрезов. Нанесение штри-

ховки. 

7. Для чего нужны сечения и разрезы?  

8. Что такое сечение? Принцип построения. 

9. Что такие разрезы? Классификация разрезов. 

10. Как наносятся линии штриховки сечений в аксонометрических проек-

ции? 

11. Способы построения разрезов в аксонометрии? 

Лабораторные занятия 11, 12. Создание 3D-модели детали. 

5. Дайте определение грани. 

6. Дайте определение ребра. 

7. Дайте определение вершине. 

8. Приведите примеры дополнительных элементов модели. 

Лабораторное занятие 13, 14. Создание элементов смещенными плоско-

стями. 

7. Назовите способы создания элементов по сечениям. 

8. С какой целью проецируют объект на плоскость? 

9. С какой целью используются фильтры? 

10. Каким образом можно скрыть конструктивные плоскости, эскизы, 

начало координат? 
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11. Для чего применятся вспомогательные плоскости? 

12. С помощью каких команд могут быть построены вспомогательные 

плоскости? 

Лабораторные занятия 15, 16. Работа с библиотекой условных графиче-

ских обозначений. 

11. Что представляют собой УГО? 

12. Охарактеризуйте УГО для принципиальных схем. 

13. Охарактеризуйте УГО для монтажно-коммутационных схем. 

14. Охарактеризуйте УГО для схем расположения. 

15. Перечислите используемые в лабораторной работе функции. 

16. Каким образом осуществляется построение простейших объектов? 

17. Что представляют собой библиотеки УГО? 

18. Каковы свойства УГО? 

19. Каково назначение менеджера библиотеки УГО? 

20. Как осуществляется редактирование УГО? 

Лабораторные занятия 17, 18. Построение электрических принципиаль-

ных схем устройств средствами Компас-Электрик. 

6. Что представляет собой принципиальная схема? 

7. Каковы особенности и назначение принципиальной схемы? 

8. В чем отличие принципиальной электрической схемы от структур-

ной и функциональной схем? 

9. Какие элементы интерфейса Компас-Электрик используются при по-

строении принципиальных схем? 

10. Охарактеризуйте возможности Компас-электрик. 

Безусловно, важно понимать критерии оценивания результатов работы 

студента. 

Для данного мероприятия критерии оценки следующие: 

Оценка «отлично» выставляется, если студент продемонстрировал точ-

ное выполнение заданий лабораторной работы, правильно выполнил отчет, 

активно участвует в работе, владеет материалом, умеет логично и четко 

излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески подходит к 

решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления. 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент продемонстрировал точ-

ное выполнение заданий лабораторной работы, правильно выполнил отчет, 

активно участвует в работе, владеет материалом, умеет логично и четко 

излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески подходит к 

решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления., при этом допустил не более одной ошибки. 
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Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент продемон-

стрировал точное выполнение заданий лабораторной работы, правильно вы-

полнил отчет, активно участвует в работе, владеет материалом, умеет логично 

и четко излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески подходит 

к решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления, при этом допускает более двух ошибок при от-

вете на поставленные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не проде-

монстрировал точное выполнение заданий лабораторной работы, неправильно 

выполнил отчет, не участвует в работе, не владеет материалом, не умеет 

логично и четко излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, не 

справляется с индивидуальными заданиями, демонстрирует отсутствие 

самостоятельности мышления и допускает серьезные ошибки при ответах на 

поставленные вопросы.  

При этом методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: 

- проверку выполнения заданий, согласно методике лабораторной работы; 

- проверку (с использованием технических средств) выполненных индивиду-

альных заданий; 

- собеседование по вопросам к лабораторным работам. 

Предлагаемые студенту задания позволяют проверить компетенции ОПК-3, 

ОПК-4.  

Для подготовки к данному оценочному мероприятию необходимо 30 минут 

на задание по одной лабораторной работе, при этом студент должен подготовить 

ответ на контрольные вопросы, выполнить задания и подготовить отчет.  

При подготовке к ответу студенту предоставляется право демонстрации ре-

зультатов работы на ПЭВМ средствами соответствующего программного обеспе-

чения. При проверке  задания, оцениваются: 

- умение выполнять поставленную задачу; 

- умение формулировать выводы по результатам выполнения лабораторной 

работы; 

- знание теоретического материала. 

Оценочный лист преподавателя для данного мероприятия: 

 
Ф.И.О. студента Оценка за ответы на 

контрольные во-

просы 

Оценка за задание 

по лабораторной ра-

боте 

Общая оценка 
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4. Организация СРС 

Таким образом, методика организации самостоятельной работы студен-

тов зависит от структуры, характера и особенностей дисциплины «Инженер-

ная и компьютерная графика», объема часов на ее изучение, вида заданий для 

самостоятельной работы студентов, индивидуальных качеств студентов и 

условий учебной деятельности. 

Процесс организации самостоятельной работы студентов включает в 

себя следующие этапы: 

• подготовительный (определение целей,  составление программы, 

подготовка методического обеспечения, подготовка оборудования); 

• основной  (реализация программы, использование приемов поиска 

информации, усвоения, переработки, применения, передачи знаний, фиксиро-

вание результатов, самоорганизация процесса работы); 

• заключительный (оценка значимости и анализ результатов, их си-

стематизация, оценка эффективности программы и приемов работы, выводы о 

направлениях оптимизации труда). 

 

Деятельность студентов по формированию и развитию навыков 

учебной самостоятельной работы 

В процессе  самостоятельной работы студент приобретает навыки само-

организации, самоконтроля, самоуправления, саморефлексии и становится ак-

тивным самостоятельным субъектом учебной деятельности. 

Выполняя самостоятельную  работу под контролем преподавателя  

студент должен: 

− освоить минимум содержания, выносимый на самостоятельную работу 

студентов и предложенный преподавателем в соответствии с образователь-

ными стандартами высшего образования; 

− планировать самостоятельную работу в соответствии с графиком само-

стоятельной работы, предложенным преподавателем; 

− самостоятельную работу студент должен осуществлять в организаци-

онных формах, предусмотренных учебным планом и рабочей программой пре-

подавателя; 

−  выполнять самостоятельную работу и отчитываться по ее результатам 

в соответствии с графиком представления результатов,  видами и сроками от-

четности по самостоятельной работе студентов. 

студент может: 
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сверх предложенного преподавателем (при обосновании  и согласовании 

с ним) и минимума  обязательного содержания, определяемого программой по 

данной дисциплине: 

− самостоятельно определять уровень (глубину) проработки содержания 

материала; 

− предлагать темы и вопросы для самостоятельной проработки; 

−  в рамках общего графика выполнения самостоятельной работы  пред-

лагать  обоснованный индивидуальный график выполнения и отчетности по 

результатам  самостоятельной работы; 

−  предлагать свои варианты  организационных форм самостоятельной 

работы;  

− использовать для самостоятельной работы методические пособия, 

учебные пособия, разработки  сверх предложенного преподавателем перечня; 

− использовать не только контроль, но и самоконтроль результатов са-

мостоятельной работы в соответствии с методами самоконтроля, предложен-

ными преподавателем или выбранными самостоятельно. 

Самостоятельная работа студентов должна оказывать важное влияние на 

формирование личности будущего бакалавра, она планируется студентом са-

мостоятельно. Каждый студент самостоятельно определяет режим своей ра-

боты и меру труда, затрачиваемого на овладение учебным содержанием по 

каждой дисциплине. Он выполняет внеаудиторную работу по личному инди-

видуальному плану, в зависимости от его подготовки, времени и других усло-

вий.  

 

5. Общие рекомендации по организации самостоятельной ра-

боты 

Основной формой самостоятельной работы студента является изучение 

конспекта лекций, их дополнение, рекомендованной литературы, активное 

участие на лабораторных занятиях. Но для успешной учебной деятельности, 

ее интенсификации, необходимо учитывать следующие субъективные фак-

торы: 

1. Знание школьного программного материала, наличие прочной си-

стемы зияний, необходимой для усвоения основных вузовских курсов. Это 

особенно важно для математических дисциплин. Необходимо отличать про-

белы в знаниях, затрудняющие усвоение нового материала, от малых способ-

ностей. Затратив силы на преодоление этих пробелов, студент обеспечит себе 

нормальную успеваемость и поверит в свои способности. 

2. Наличие умений, навыков умственного труда: 

а) умение конспектировать на лекции и при работе с книгой; 
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б) владение логическими операциями: сравнение, анализ, синтез, обоб-

щение, определение понятий, правила систематизации и классификации. 

3. Специфика познавательных психических процессов: внимание, па-

мять, речь, наблюдательность, интеллект и мышление. Слабое развитие каж-

дого из них становится серьезным препятствием в учебе. 

4. Хорошая работоспособность, которая обеспечивается нормальным 

физическим состоянием. Ведь серьезное учение - это большой многосторон-

ний и разнообразный труд. Результат обучения оценивается не количеством 

сообщаемой информации, а качеством ее усвоения, умением ее использовать 

и развитием у себя способности к дальнейшему самостоятельному образова-

нию. 

5. Соответствие избранной деятельности, профессии индивидуальным 

способностям. Необходимо выработать у себя умение саморегулировать свое 

эмоциональное состояние и устранять обстоятельства, нарушающие деловой 

настрой, мешающие намеченной работе. 

6. Овладение оптимальным стилем работы, обеспечивающим успех в де-

ятельности. Чередование труда и пауз в работе, периоды отдыха, индивиду-

ально обоснованная норма продолжительности сна, предпочтение вечерних 

или утренних занятий, стрессоустойчивость на экзаменах и особенности под-

готовки к ним, 

7. Уровень требований к себе, определяемый сложившейся самооцен-

кой. 

Адекватная оценка знаний, достоинств, недостатков - важная составля-

ющая самоорганизации человека, без нее невозможна успешная работа по 

управлению своим  поведением, деятельностью. 

Одна из основных особенностей обучения в высшей школе заключа-

ется в том, что постоянный внешний контроль заменяется самоконтролем, ак-

тивная роль в обучении принадлежит уже не столько преподавателю, сколько 

студенту.  

Зная основные методы научной организации умственного труда, 

можно при наименьших затратах времени, средств и трудовых усилий достичь 

наилучших результатов. 

Эффективность усвоения поступающей информации зависит от рабо-

тоспособности человека в тот или иной момент его деятельности. 

Работоспособность - способность человека к труду с высокой степе-

нью напряженности в течение определенного времени. Различают внутренние 

и внешние факторы работоспособности.  

К внутренним факторам работоспособности относятся интеллектуаль-

ные особенности, воля, состояние здоровья. 
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К внешним:  

- организация рабочего места, режим труда и отдыха;  

- уровень организации труда - умение получить справку и пользоваться 

информацией;  

-  величина умственной нагрузки.  

Выдающийся русский физиолог Н. Е. Введенский выделил следующие 

условия продуктивности умственной деятельности: 

- во всякий труд нужно входить постепенно; 

 - мерность и ритм работы. Разным людям присущ более или менее раз-

ный темп работы; 

- привычная последовательность и систематичность деятельности; 

- правильное чередование труда и отдыха. 

 

Отдых не предполагает обязательного полного бездействия со стороны 

человека, он может быть достигнут простой переменой дела. В течение дня 

работоспособность изменяется. Наиболее плодотворным является утреннее 

время (с 8 до 14 часов), причем максимальная работоспособность приходится 

на период с 10 до 13 часов, затем послеобеденное - (с 16 до 19 часов) и вечернее 

(с 20 до 24 часов). Очень трудный для понимания материал лучше изучать в 

начале каждого отрезка времени (лучше всего утреннего) после хорошего от-

дыха. Через 1-1,5 часа нужны перерывы по 10 - 15 мин, через 3 - 4 часа работы 

отдых должен быть продолжительным - около часа. 

Составной частью научной организации умственного труда является 

овладение техникой умственного труда. 

Время, которым располагает студент для выполнения учебного плана, 

складывается из двух составляющих: одна из них - это аудиторная работа в 

вузе по расписанию занятий, другая - внеаудиторная самостоятельная работа. 

Задания и материалы для самостоятельной работы выдаются во время учебных 

занятий по расписанию, на этих же занятиях преподаватель осуществляет кон-

троль за самостоятельной работой, а также оказывает помощь студентам по 

правильной организации работы. 

Самостоятельные занятия потребуют интенсивного умственного труда, 

который необходимо не только правильно организовать, но и стимулировать. 

При этом очень важно уметь поддерживать устойчивое внимание к изучае-

мому материалу. Выработка внимания требует значительных волевых усилий. 

Именно поэтому, если студент замечает, что он часто отвлекается во время 

самостоятельных занятий, ему надо заставить себя сосредоточиться. Подоб-

ную процедуру необходимо проделывать постоянно, так как это является 
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тренировкой внимания. Устойчивое внимание появляется тогда, когда человек 

относится к делу с интересом. 

Следует правильно организовать свои занятия по времени: 50 минут - ра-

бота, 5-10 минут - перерыв; после 3 часов работы перерыв - 20-25 минут. Иначе 

нарастающее утомление повлечет неустойчивость внимания. Очень суще-

ственным фактором, влияющим на повышение умственной работоспособно-

сти, являются систематические занятия физической культурой. Организация 

активного отдыха предусматривает чередование умственной и физической де-

ятельности, что полностью восстанавливает работоспособность человека. 

 

 

6. Самостоятельная работа студента - необходимое звено ста-

новления  исследователя 

 

Прогресс науки и техники, информационных технологий приводит к 

значительному увеличению научной информации, что предъявляет более вы-

сокие требования не только к моральным, нравственным свойствам человека, 

но и в особенности, постоянно возрастающие требования в области образова-

ния – обновление, модернизация общих и профессиональных знаний, умений 

специалиста. 

Всякое образование должно выступать как динамический процесс, при-

сущий человеку и продолжающийся всю его жизнь. Овладение научной мыс-

лью и языком науки является необходимой составляющей в самоорганизации 

будущего специалиста исследователя. Под этим понимается не столько накоп-

ление знаний, сколько овладение научно обоснованными способами их при-

обретения. В этом, вообще говоря, состоит основная задача вуза. 

Специфика вузовского учебного процесса, в организации которого са-

мостоятельной работе студента отводятся все больше места, состоит в том, что 

он является как будто бы последним и самым адекватным звеном для реализа-

ции этой задачи. Ибо во время учебы в вузе происходит выработка стиля, 

навыков учебной (познавательной) деятельности, рациональный характер ко-

торых будет способствовать постоянному обновлению знаний высококвали-

фицированного выпускника вуза. 

Однако до этом пути существуют определенные трудности, в частности, 

переход студента от синтетического процесса обучения в средней школе, к 

аналитическому в высшей. Это связано как с новым содержанием обучения 

(расширение общего образования и углубление профессиональной подго-

товки), так и с новыми, неизвестными до сих пор формами: обучения (лекции, 

семинары, лабораторные занятия и т.д.). Студент получает не только знания, 
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предусмотренные программой и учебными пособиями, но он также должен 

познакомиться со способами приобретения знаний так, чтобы суметь оценить, 

что мы знаем, откуда мы это знаем и как этого знания мы достигли. Ко всему 

этому приходят через собственную самостоятельную работу. 

Это и потому, что самостоятельно приобретенные знания являются бо-

лее оперативными, они становятся личной собственностью, а также мотивом 

поведения, развивают интеллектуальные черты, внимание, наблюдательность, 

критичность, умение оценивать. Роль преподавателя в основном заключается 

в руководстве накопления знаний (по отношению к первокурсникам), а в по-

следующие годы учебы, на старших курсах, в совместном установлении про-

блем и заботе о самостоятельных поисках студента, а также контролирования 

за их деятельностью.  Отметим, что нельзя ограничиваться только приобрете-

нием знаний предусмотренных программой изучаемой дисциплины, надо по-

стоянно углублять полученные знания, сосредотачивая их на какой-нибудь уз-

кой определенной области, соответствующей интересам студента. Углублен-

ное изучение всех предметов, предусмотренных программой, на практике яв-

ляется возможным, и хорошая организация работы позволяет экономить 

время, что создает условия для глубокого, систематического, заинтересован-

ного изучения самостоятельно выбранной студентом темы. 

Конечно, все советы, примеры, рекомендации в этой области, даваемые 

преподавателем, или определенными публикациями, или другими источни-

ками, не гарантируют никакого успеха без проявления собственной активно-

сти в этом деле, т. е. они не дают готовых рецептов, а должны способствовать 

анализу собственной работы, ее целей, организации в соответствии с индиви-

дуальными особенностями. Учитывая личные возможности, существующие 

условия жизни и работы, навыки, на основе этих рекомендаций, возможно, вы-

работать индивидуально обоснованную совокупность методов, способов, 

найти свой стиль или усовершенствовать его, чтобы изучив определенный ма-

териал, иметь время оценить его значимость, пригодность и возможности его 

применения, чтобы, в конечном счете, обеспечить успешность своей учебе с 

будущей профессиональной деятельности 

 

7. Методические рекомендации для студентов по отдельным 

формам самостоятельной работы 

 

Система вузовского обучения подразумевает значительно большую са-

мостоятельность студентов в планировании и организации своей деятельно-

сти. 

Работа с литературой 
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При работе с литературой необходимо подобрать литературу, научиться 

правильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке ис-

пользуются алфавитный и систематический каталоги. 

Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда 

большая экономия времени и сил. 

Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, читаю-

щим лекционный курс. Необходимая литература может быть также указана в 

методических разработках по данному курсу. 

Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему во-

просу только после правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге 

все выкладки и вычисления (в том числе те, которые в учебнике опущены или 

на лекции даны для самостоятельного вывода). 

При изучении любой дисциплины большую и важную роль играет само-

стоятельная индивидуальная работа. 

Особое внимание следует обратить на определение основных понятий 

курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие 

определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. Нужно 

добиваться точного представления о том, что изучаешь. Полезно составлять 

опорные конспекты. При изучении материала по учебнику полезно в тетради 

(на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же сле-

дует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с препода-

вателем. 

Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте 

выделять, чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались. 

Опыт показывает, что многим студентам помогает составление листа 

опорных сигналов, содержащего важнейшие и наиболее часто употребляемые 

формулы и понятия. Такой лист помогает запомнить формулы, основные по-

ложения лекции, а также может служить постоянным справочником для сту-

дента. 

Различают два вида чтения; первичное и вторичное. Первичное - эти вни-

мательное, неторопливое чтение, при котором можно остановиться на труд-

ных местах. После него не должно остаться ни одного непонятного олова. Со-

держание не всегда может быть понятно после первичного чтения. 

Задача вторичного чтения  полное усвоение смысла целого (по счету это 

чтение может быть и не вторым, а третьим или четвертым). 

Чтение научного текста является частью познавательной деятельности. 

Ее цель – извлечение из текста необходимой информации.  От того на сколько 

осознанна читающим собственная внутренняя установка при обращении к пе-

чатному слову (найти нужные сведения, усвоить информацию полностью или 
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частично, критически проанализировать материал и т.п.) во многом зависит 

эффективность осуществляемого действия. 

Выделяют четыре основные установки в чтении научного текста: 

1. информационно-поисковый (задача – найти, выделить искомую ин-

формацию) 

2. усваивающая (усилия читателя направлены на то, чтобы как можно 

полнее осознать и запомнить как сами сведения излагаемые автором, так и всю 

логику его рассуждений) 

3. аналитико-критическая (читатель стремится критически осмыслить 

материал, проанализировав его, определив свое отношение к нему) 

4. творческая (создает у читателя готовность в том или ином виде – как 

отправной пункт для своих рассуждений, как образ для действия по аналогии 

и т.п. – использовать суждения автора, ход его мыслей, результат наблюдения, 

разработанную методику, дополнить их, подвергнуть новой проверке). 

С наличием различных установок обращения к научному тексту связано 

существование и нескольких видов чтения:  

1. библиографическое – просматривание карточек каталога, рекоменда-

тельных списков, сводных списков журналов и статей за год и т.п.;  

2. просмотровое – используется  для поиска материалов, содержащих 

нужную информацию, обычно к нему прибегают сразу после работы со спис-

ками литературы и каталогами, в результате такого просмотра читатель уста-

навливает, какие из источников будут использованы в дальнейшей работе;  

3. ознакомительное – подразумевает сплошное, достаточно подробное 

прочтение отобранных статей, глав, отдельных страниц, цель – познакомиться 

с характером информации, узнать, какие вопросы вынесены автором на рас-

смотрение, провести сортировку материала; 

 4. изучающее – предполагает доскональное освоение материала; в ходе 

такого чтения проявляется доверие читателя к автору, готовность принять из-

ложенную информацию, реализуется установка на предельно полное понима-

ние материала; 

5. аналитико-критическое и творческое чтение – два вида чтения близ-

кие между собой тем, что участвуют в решении исследовательских задач. Пер-

вый из них предполагает направленный критический анализ, как самой инфор-

мации, так и способов ее получения и подачи автором; второе – поиск тех суж-

дений, фактов, по которым или в связи с которыми, читатель считает нужным 

высказать собственные мысли. 

Из всех рассмотренных видов чтения основным для студентов является 

изучающее – именно оно позволяет в работе с учебной литературой накапли-

вать знания в различных областях. Вот почему именно этот вид чтения в 
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рамках учебной деятельности должен быть освоен в первую очередь. Кроме 

того, при овладении данным видом чтения формируются основные приемы, 

повышающие эффективность работы с научным текстом. 

 

Основные виды систематизированной записи прочитанного: 

1. Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотрен-

ной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и 

назначения; 

2. Планирование – краткая логическая организация текста, раскрываю-

щая содержание и структуру изучаемого материала; 

3. Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений 

автора без привлечения фактического материала; 

4. Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извле-

чений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора; 

5. Конспектирование – краткое и последовательное изложение содер-

жания прочитанного. 

Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в 

логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие 

виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. По-

этому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи опре-

деляет и технологию составления конспекта. 

 

Методические рекомендации по составлению конспекта: 

1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литера-

туре непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные 

на поля конспекта. 

2. Выделите главное, составьте план. 

3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте ар-

гументацию автора. 

4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При 

конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи сле-

дует вести четко, ясно. 

5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконич-

ность, значимость мысли. 

В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положе-

ния, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стре-

миться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать 

кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнитель-

ных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи 



217 

 

должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей ло-

гической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо 

оставлять поля. 

Овладение навыками конспектирования требует от студента целе-

устремленности, повседневной самостоятельной работы. 

 

Лабораторные занятия 

Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционного матери-

ала с определенной точки зрения (а именно с той, с которой он излагается на 

лекциях) он будет закрепляться на лабораторных занятиях как в результате об-

суждения и анализа лекционного материала, так и с помощью выполнения за-

даний лабораторной работы, поставленных задач. При этих условиях студент 

не только хорошо усвоит материал, но и научится применять его на практике, 

а также получит дополнительный стимул (и это очень важно) для активной 

проработки лекции. 

При самостоятельном выполнении заданий нужно обосновывать каж-

дый этап решения, исходя из теоретических положений курса. Если студент 

видит несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и 

выбрать самый рациональный. Полезно до начала вычислений составить крат-

кий план решения проблемы (задачи). Решение задач или примеров следует 

излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспо-

могательные вычисления от основных. Решения при необходимости нужно со-

провождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками. 

Следует помнить, что выполнение каждого учебного задания должно до-

водиться до окончательного логического ответа, которого требует условие, и 

по возможности с выводом. Выполнение заданий данного типа нужно продол-

жать до приобретения твердых навыков в их решении. 

 

Самопроверка 

После изучения определенной темы по записям в конспекте и учебнику, 

а также решения достаточного количества соответствующих заданий на лабо-

раторных занятиях и самостоятельно студенту рекомендуется, используя лист 

опорных материалов, воспроизвести по памяти определения, выводы формул, 

формулировки основных положений и доказательств. 

В случае необходимости нужно еще раз внимательно разобраться в ма-

териале. 

Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется 

только при изучении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться 

назад и повторить плохо усвоенный материал. Важный критерий усвоения 
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теоретического материала - умение решать задачи или пройти тестирование 

по пройденному материалу. Однако следует помнить, что правильное решение 

задачи может получиться в результате применения механически заученных 

формул без понимания сущности теоретических положений. 

Тестирование 

Паспорт фонда тестовых заданий по данной дисциплине показан далее. 

При этом представлены типовые задания по дисциплине лишь частично. Всего 

более 300 тестов, из которых происходит выбор тестов в соответствующем 

теме количестве. Тестирование студент может пройти из системы СЭО (плат-

форма LMS Moodle). В системе представлены как текущие тесты по каждой из 

9 тем дисциплины и также итоговый тест. При прохождении тестирования сту-

денту высвечивается на экране количество тестовых заданий. 

 
№ 

п/

п 

Проверяемые темы дис-

циплины 

Проверяемые 

компетенции 

Тип теста* 

зф1 оф2 ус3 пп4 

 Темы 1-9 ОПК-3, ОПК-4 да нет нет нет 

 Всего      

 

Типовые тестовые задания направлены на выбор правильных ответов из 

предложенных 

1. Любой предмет или набор предметов производства, подлежащих из-

готовлению на предприятии, называется … 

1) механизмом 

2) продукцией 

3) изделием 

4) устройством 

2. Масштабом называется … 

1) величина изображения детали на чертеже 

2) отношение размеров изображения детали к действительным ее раз-

мерам 

3) отношение действительных размеров детали к размерам изображения 

соотношение величины формата листа и размеров изображения 

 

3. Дополнительный вид – это проекция предмета на ### плоскость про-

екций. 

1) фронтальную 

2) дополнительную 

3) горизонтальную 

4) вертикальную 
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4. ГОСТ 2.302-68 «Масштабы» предусматривает масштабы увеличения 

… 

1) 4:1 

2) 5:1 

3) 6:1 

4) 3:1 

5. Документ, определяющий состав сборочной единицы, комплекса или 

комплекта, называется … 

1) пояснительной запиской 

2) спецификацией 

3) монтажным чертежом 

4) сборочным чертежом 

 

6. Документ, содержащий изображение сборочной единицы и другие 

данные, необходимые для ее изготовления и контроля, называется чертежом 

… 

1) общего вида 

2) сборочным 

3) габаритным 

4) монтажным 

7. Рабочим чертежом называется документ, содержащий изображение 

детали и другие данные, необходимые для ее 

1) изготовления и контроля 

2) сборки и контроля 

3) транспортировки и хранения 

4) ремонта и эксплуатации 

8. Свойство геометрических фигур, заключающееся в том, что если 

точка принадлежит линии, то и проекция точки принадлежит соответствую-

щей проекции линии, выполняется ### проецирования 

1) для любого способа 

2) только для параллельного 

3) только для центрального 

4) только для ортогонального 

9. Аксонометрическая проекция называется косоугольной, если угол, 

который образуется проецирующим лучом с плоскостью проекций 

1)  ≠ 90° 

2) = 90° 

3) = 270° 

4) = 0° 
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10. Поверхности заданных на чертеже цилиндров пересекаются по …

 
1) прямым линиям 

2) окружностям 

3) прямой и окружности 

4) эллипсам 

11. В качестве размерной линии … 

1) нельзя использовать осевые, центровые, контурные линии 

2) можно использовать линии построения изображения 

3) можно использовать осевые и центровые линии 

4) можно использовать любые линии 

12. Из перечисленного системами проектирования «низкого уровня» 

являются: 

1) AutoCAD 

2) MiniCAD 

3) КОМПАС 

4) Pro/ENGINEER 

5) СПРУТ 

6) SolidWorks 

13.Что называется электрической схемой? 

1) графическое изображение электрических цепей 

2) принцип работы элементов схемы 

3) это графическое изображение электрических цепей, на котором при 

помощи условных обозначений разъясняют принцип работы изделия и пока-

зывают связь отдельных элементов и приборов в изделии 

14. Какие вы знаете типы схем? 

1) структурные, функциональные 

2) принципиальные, схемы подключения, общие, расположения 

3) перечисленные в п. 1 и 2 

15. Какие вы знаете термины, применяемые при выполнении схем? 

1) элемент, устройство 
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2) функциональная группа 

3) перечисленные в пунктах 1 и 2 

16. Чему равно расстояние между соседними параллельными линиями 

связи на схеме? 

1) не менее 3 мм 

2) не менее 5 мм 

3) не имеет значения 

17. В каком положении вычерчивают на схеме условные графические 

обозначения элементов схем? 

1) не имеет значения 

2) в положении, в котором они изображаются в соответствующих стан-

дартах, либо повернутыми на угол, кратный 90° по отношению к этому поло-

жению 

3) в положении, удобном для чтения 

18. Куда вписываются наименования, обозначения и типы элементов 

функциональной схемы? 

1) не имеет значения 

2) в спецификации 

3) в прямоугольники или около графических обозначений 

19. В каком положении вычерчивают принципиальные электрические 

схемы? 

1) не имеет значения 

2) в отключенном 

3) во включенном 

20. В чем отличие структурной схемы и функциональной схемы? 

1) разницы нет 

2) структурная схема определяет состав, назначение изделий; функцио-

нальная схема показывает соединения составных частей изделий 

3) структурная схема определяет основные функциональные части из-

делия, их назначение и взаимосвязь; функциональная схема разъясняет про-

цессы, протекающие в отдельных функциональных цепях изделия или в изде-

лии в целом 

 
№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

правильный 

ответ 

3 2 2 1,2 2 2 1 1 1 4 1 1,2,3 3 3 3 1 2 

№ задания 18 19 20               

правильный 

ответ 

3 2 3               
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1. Критерии оценки: 

оценка «отлично» выставляется, если студент безупречно отвечает на 

заданные вопросы, понимает основные возможности САПР с применением со-

временных средств вычислительной техники для решения инженерных задач; 

понимает принципы информационно-коммуникационных технологий и воз-

можности их использования в процессе работы с библиотеками условных гра-

фических обозначений и построении электрических принципиальных схем 

устройств; готов к использованию современных интерактивных программных 

комплексов и применению основных способов обработки данных при постро-

ении чертежей и реализации основных требований инженерной и компьютер-

ной графики, а также понимает и применяет основные стандарты , методы и 

средства построения графических объектов. 

оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает на заданные во-

просы с некоторыми неточностями, при этом понимает основные возможно-

сти САПР с применением современных средств вычислительной техники для 

решения инженерных задач; понимает принципы информационно-коммуника-

ционных технологий и возможности их использования в процессе работы с биб-

лиотеками условных графических обозначений и построении электрических 

принципиальных схем устройств; готов к использованию современных интер-

активных программных комплексов и применению основных способов обра-

ботки данных при построении чертежей и реализации основных требований 

инженерной и компьютерной графики, а также понимает и применяет основ-

ные стандарты, методы и средства построения графических объектов. 

оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент неточно отве-

чает на заданные вопросы, допускает некоторые непонимания в основных воз-

можностях САПР для решения инженерных задач; понимает принципы ин-

формационно-коммуникационных технологий и возможности их использования 

в процессе работы с библиотеками условных графических обозначений и по-

строении электрических принципиальных схем устройств; готов к использо-

ванию современных интерактивных программных комплексов и применению 

основных способов обработки данных при построении чертежей и реализации 

основных требований инженерной и компьютерной графики, а также недоста-

точно понимает и применяет основные стандарты , методы и средства постро-

ения графических объектов. 

оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не отвечает 

на заданные вопросы, не демонстрирует понимание основных возможностей 

САПР с применением современных средств вычислительной техники для ре-

шения инженерных задач; принципов информационно-коммуникационных 

технологий и возможностей их использования в процессе работы с 
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библиотеками условных графических обозначений и построении электриче-

ских принципиальных схем устройств; не готов к использованию современ-

ных интерактивных программных комплексов и применению основных спо-

собов обработки данных при построении чертежей и реализации основных 

требований инженерной и компьютерной графики. Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта де-

ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций: 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя 

теоретические вопросы по девяти темам дисциплины в виде вопросов тестирова-

ния, проводимого средствами платформы LMS Moodle. 

Предлагаемые студенту вопросы позволяют проверить общепрофессиональ-

ные компетенции ОПК-3, ОПК-4. 

Для выполнения данного оценочного мероприятия необходимо 90 минут, 

при этом студент должен правильно ответить на тестовые вопросы по каждой из 

тем дисциплины, а также пройти итоговый тест. 

Консультации 

Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического 

материала или при выполнении заданий у студента возникают вопросы, разре-

шить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к препода-

вателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах сту-

дент должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого 

затруднения. За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут 

сомнения в правильности ответов на вопросы самопроверки. 

Подготовка к зачету с оценкой по дисциплине «Инженерная и ком-

пьютерная графика». 

Изучение многих общепрофессиональных и специальных дисциплин за-

вершается зачетом с оценкой. Подготовка к зачету способствует закреплению, 

углублению и обобщению знаний, получаемых, в процессе обучения, а также 

применению их к решению практических задач. Готовясь к зачету, студент 

ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и 

упорядочивает свои знания. 

Для получения зачета студенту необходимо полностью выполнить зада-

ния лабораторных работ занятий, подготовить отчет по каждой лабораторной 

работе и отчет по результатам самостоятельного изучения тем, согласно учеб-

ной программе. При наличии задолженностей по текущей аттестации по дан-

ной дисциплине студент не получает зачет.  

Систематическая подготовка к занятиям в течение семестра позволит ис-

пользовать время экзаменационной сессии для систематизации знаний. 
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Текущая аттестация студентов проводится преподавателями, ведущими 

лабораторные занятия по дисциплине в следующих формах: собеседование 

при защите лабораторной работы с предоставлением письменного отчета. До-

пуск к лабораторным работам происходит при наличии у студентов печатного 

варианта отчета. Защита отчета проходит в форме собеседования.  

Максимальное количество баллов студент получает, если студент про-

демонстрировал точное выполнение заданий лабораторной работы, правильно 

выполнил отчет, активно участвует в работе, владеет материалом, умеет 

логично и четко излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески 

подходит к решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления. 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент продемонстрировал точ-

ное выполнение заданий лабораторной работы, правильно выполнил отчет, 

активно участвует в работе, владеет материалом, умеет логично и четко 

излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески подходит к 

решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления., при этом допустил не более одной ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент продемон-

стрировал точное выполнение заданий лабораторной работы, правильно вы-

полнил отчет, активно участвует в работе, владеет материалом, умеет логично 

и четко излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, творчески подходит 

к решению представленных индивидуальных заданий, показвает 

самостоятельность мышления, при этом допускает более двух ошибок при от-

вете на поставленные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не проде-

монстрировал точное выполнение заданий лабораторной работы, неправильно 

выполнил отчет, не участвует в работе, не владеет материалом, не умеет 

логично и четко излагать мысли, отвечая на задаваемые вопросы, не 

справляется с индивидуальными заданиями, демонстрирует отсутствие 

самостоятельности мышления и допускает серьезные ошибки при ответах на 

поставленные вопросы.  

Критерии оценивания собеседования приведены выше и в Фонде оце-

ночных средств по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика». 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины 

По данной дисциплине преподаватель рекомендует следующую литературу: 

В качестве основной литературы: 

1  Инженерная и компьютерная графика : учеб. пособие : Направле-

ние подготовки 210700.62 – Инфокоммуникационные технологии 

и системы связи. Профиль подготовки «Сети связи и системы ком-

мутации» / сост. Н. Ю. Братченко ; Сев.-Кав. федер. ун-т. - Ставро-

поль : СКФУ, 2014. - 295 с. 

2  Инженерная и компьютерная графика : учебное пособие : Направ-

ление подготовки 11.03.02 - Инфокоммуникационные технологии 

и системы связи. Профиль подготовки «Сети связи и системы ком-

мутации» / сост. Н. Ю. Братченко ; Сев.-Кав федер. ун-т. - Ставро-

поль : СКФУ, 2017. - 286 с. 
 

В качестве дополнительной литературы:  
 

1 Инженерная компьютерная графика : Вводный курс : учебник / П. 

Н. Учаев, С. Г. Емельянов, С. А. Чевычелов и др. ; под ред. П. Н. 

Учаева. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 216 с. : ил. - Гриф: Доп. 

УМО. - Библиогр.: с. 212. - ISBN 978-5-94178-414-1 

2 Лазарев, С. И. Инженерная графика / С.И. Лазарев ; В.И. Кочетов ; 

С.А. Вязовов, 2. - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 

2015. - 82 с. 

3 Хорольский, А. Практическое применение КОМПАС в инженер-

ной деятельности / А. Хорольский. - 2-е изд., исправ. - Москва : 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 325 с. 
 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 
 

1  Инженерная и компьютерная графика : учебно-метод. пособие : 

Направление подготовки 210700.62 – Инфокоммуникационные 

технологии и системы связи. Профиль подготовки «Сети связи и 

системы коммутации» / сост. Н. Ю. Братченко, Д. С. Ильющенков ; 

Сев.-Кав. федер. ун-т. - Ставрополь : СКФУ, 2014. - 151 с. 

2 Братченко Н. Ю. Инженерная и компьютерная графика: Учебно-

методическое пособие по организации самостоятельной работы 

студентов /  ФГОАУ Сев.-Кав. федер. ун-т. – Ставрополь : СКФУ, 

2021. – 20 с.: ил.  
 

          10.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля): 
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1 -Электронная-библиотечная система IPRbooks – http://iprbooks.ru 

2 -Электронная-библиотечная система Лань – https://e.lanbook.com/ 

3 -Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

он-лайн» – www.biblioclub.ru 
 

    Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

   При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации 

презентационных мультимедийных материалов. На лабораторных занятиях 

студенты выполняют и защищают лабораторные работы, предоставляя от-

четы, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 
 

  Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, ис-

пользуемые при изучении дисциплины: 
 

   1. -Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

он-лайн» – www.biblioclub.ru 

2. -Электронная-библиотечная система IPRbooks – http://iprbooks.ru 

3. -Электронная-библиотечная система Лань – https://e.lanbook.com/ 
 

Программное обеспечение 
 

1. Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Ex-cel, PowerPoint). 

Microsoft Office Standard 2013: дого-вор № 01-эа/13 от 25.02.2013г., 

Лицензирование Microsoft Office https://support.microsoft.com/ru-

ru/lifecycle/search/16674 Дата начала жизненного цикла 09.01.2013г.; 

набор обновлений Office 2013 Service Pack 1 Дата начала жизнен-

ного цикла 25.02.2014г., Дата окончания основной фазы под-держки 

10 

2. Операционная система: Microsoft Windows 8: 2013-02(3000). Бес-

срочная лицензия. Договор № 01-эа/13 от 25.02.2013. Окончание 

бесплатной поддержки – 2023-01  

3. Учебный Комплект программного обеспечения Компaс-3D. Бессроч-

ная лицензия. Договор № 130-эа/13 от 28.11.2013. 
 

 


