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Введение 

1. Назначение: ФОС предназначен для объективной оценки уровня сформированности 

компетенций. 
 
2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Теория электрических и ра-

диотехнических цепей». 

 
3. Разработчик Никулин В.И., канд. техн. наук, доцент, заведующий кафедрой инфоком-

муникаций-С. 

 
4. Проведена экспертиза ФОС.  
Члены экспертной группы: 

Председатель Линец Г.И., заведующий кафедрой инфокоммуникаций 

Члены комиссии:  

Яковлев С.В., профессор кафедры инфокоммуникаций 

ШаяхметовО.Х., доцент кафедры инфокоммуникаций 

 

Представитель организации-работодателя   

Миронов В.А., генеральный директор ООО «ОРИНТЕКС». 

 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень сформирован-

ности компетенций. Приступить к апробации. 

 

 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

 



1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы 

Код оцени-

ваемой ком-

петенции, 

индикатора 

(ов) 

Этап форми-

рования ком-

петенции (№ 

темы) (в со-

ответствии 

с рабочей 

программой 

дисциплины) 

Средства и 

технологии 

оценки 

Вид контроля, ат-

тестация (теку-

щий/промежуточ-

ный) 

Тип контроля 

(устный, 

письменный 

или с исполь-

зованием 

технических 

средств) 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

4 семестр 

ОПК-1 

ИД-1ОПК-1  

ИД-2 ОПК-1  

ИД-3 ОПК-1  

ОПК-2 

ИД-1ОПК-2 

ИД-2ОПК-2 

ИД-3ОПК-2 

ИД-4ОПК-2 

ИД-5ОПК-2 

ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

Темы № 1–16 Собеседование, 

оценка ответов 

по вопросам за-

данных тем 

текущий устный вопросы 

для собе-

седования  
 

ОПК-1 

ИД-1ОПК-1  

ИД-2 ОПК-1  

ИД-3 ОПК-1  

ОПК-2 

ИД-1ОПК-2 

ИД-2ОПК-2 

ИД-3ОПК-2 

ИД-4ОПК-2 

ИД-5ОПК-2 

ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

Темы № 1–16 Тестирование с 

помощью ком-

пьютерных те-

стовых заданий 

текущий с использова-

нием техниче-

ских средств 

компьютер-

ные тестовые 

задания 

ОПК-1 

ИД-1ОПК-1  

ИД-2 ОПК-1  

ИД-3 ОПК-1  

ОПК-2 

ИД-1ОПК-2 

ИД-2ОПК-2 

ИД-3ОПК-2 

ИД-4ОПК-2 

ИД-5ОПК-2 

ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

Темы № 1–4, 

6, 8–11 

Зачетное зада-

ние (контроль-

ная точка), вы-

полнение инди-

видуальных 

(групповых) за-

даний из лабо-

раторных работ 

текущий письменный комплект раз-

ноуровневых 

заданий  

ОПК-1 

ИД-1ОПК-1  

ИД-2 ОПК-1  

ИД-3 ОПК-1  

ОПК-2 

ИД-1ОПК-2 

ИД-2ОПК-2 

ИД-3ОПК-2 

Темы № 4–16 Защита курсо-

вого проекта 

промежуточный Письменный / 

устный 

Оценочные 

средства для 

курсового 

проекта 



ИД-4ОПК-2 

ИД-5ОПК-2 

ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ОПК-1 

ИД-1ОПК-1  

ИД-2 ОПК-1  

ИД-3 ОПК-1  

ОПК-2 

ИД-1ОПК-2 

ИД-2ОПК-2 

ИД-3ОПК-2 

ИД-4ОПК-2 

ИД-5ОПК-2 

ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

Темы № 1–16 Оценка знаний 

экзаменацион-

ных вопросов 

промежуточный устный Вопросы к эк-

замену 

2. Описание показателей и критериев оценивания на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

Уровни сформи-

рованности ком-

петенций, индика-

торов 

Уровни сформированности компетенци(ий) 

Минимальный 

уровень не до-

стигнут 

(Неудовлетво-

рительно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

3 балла 

Средний уро-

вень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уро-

вень (отлично) 

5 баллов 

Компетенция: ОПК-1 

ИД-1 ОПК-1 знает 

фундаментальные 

законы природы и 

основные физиче-

ские математиче-

ские законы и ме-

тоды накопления, 

передачи и обра-

ботки информа-

ции. 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-2 ОПК-1 умеет 

применять физи-

ческие законы и 

математически ме-

тоды для решения 

задач теоретиче-

ского и приклад-

ного характера. 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-3 ОПК-1 владеет 

навыками исполь-

зования знаний 

физики и матема-

тики при решении 

практических за-

дач. 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 



Компетенция: ОПК-2 

ИД-1 ОПК-2 находит 

и критически ана-

лизирует инфор-

мацию, необходи-

мую для решения 

поставленной за-

дачи 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-2 ОПК-2 разра-

батывает решение 

конкретной за-

дачи, выбирая оп-

тимальный вари-

ант, оценивая его 

достоинства и не-

достатки. 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-3 ОПК-2 знает 

основные методы 

и средства прове-

дения эксперимен-

тальных исследо-

ваний, системы 

стандартизации и 

сертификации. 
 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-4 ОПК-2 умеет 

выбирать способы 

и средства измере-

ний и проводить 

эксперименталь-

ные исследования.  
 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

ИД-5 ОПК-2 владеет 

способами обра-

ботки и представ-

ления полученных 

данных и оценки 

погрешности ре-

зультатов измере-

ний. 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 

Компетенция: ОПК-4 

ИД-2 ОПК-4 проек-

тирует решение 

конкретной задачи 

проекта, выбирая 

оптимальный спо-

соб ее решения, 

исходя из действу-

ющих правовых 

Не может выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикато ру 

достижения ком-

петенции  

Выполняет на ре-

продуктивном 

уровне задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции 

Выполняет в 

стандартных си-

туациях задачи, 

относящиеся к 

данному индика-

тору достижения 

компетенции, до-

пуская незначи-

тельные ошибки 

Выполняет в пол-

ном объеме за-

дачи, относящи-

еся к данному ин-

дикатору дости-

жения компетен-

ции, в том числе в 

нестандартных 

ситуациях 



норм и имею-

щихся ресурсов и 

ограничений. 
     

 

 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация в форме экзамена предусматривает проведение обязатель-

ной экзаменационной процедуры.  

  



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Но-

мер 

зада-

ния 

Правильный ответ Содержание вопроса 

Ком-

петен-

ция 

Время на 

выполнение 

задания 

1.   Если напряжение постоянно, то показание амперметра после 

замыкания ключа К 

 

 

a) уменьшится в два раза    

b) останется неизменным 

c)  возрастет в четыре раза    

d) возрастет в два раза 

 

ОПК-1 2 мин 

2.   Токи в ветвях при Е1 = 100 В, Е2 = 130 В, I = 8A, R1 = 3 Ом, R2 = 5 Ом, 

Uса = 70 В части сложной цепи равны 

ОПК-1 5 мин 



 

a) I1 = 2, I2 = 10        

b) I1 = 0, I2 = 8A 

c) I1 = 10, I2 = 2A      

d) I1 = 17,5, I2 = 9,5A 

 

3.   К цепи с последовательно соединенными R = 10 Ом и С = 318 мкФ 

приложено напряжение u =71sin314t В. Определить  мгновенное 

значение напряжения на емкости . 

ОПК-1 5 мин 

4.   Определить резонансную частоту, добротность и полосу пропускания 

последовательного колебательного контура с параметрами R= 5 Ом, 

L= 10 мкГн, C= 4 нФ. 

 

ОПК-1 5 мин 

5.    Определить, как изменится полоса пропускания последовательного 

колебательного контура, если параллельно сопротивлению потерь R 

подключить равное ему сопротивление? 

 

ОПК-1 5 мин 

6.   Определить резонансную частоту, добротность и полосу пропускания 

параллельного колебательного контура с параметрами R= 5 Ом, L= 10 

мкГн, C= 4 нФ. 

 

ОПК-1 10 мин 

7.   Для III контура записать уравнение согласно 2 закону Кирхгофа ОПК-1 10 мин 



 
 

8.   
Дано: R1=6 Ом, R2=9 Ом, Е=45 В. Определить параметры (Еэ и Rэ) эквива-

лентного генератора напряжения  

 
a)  Еэ=45 В,  Rэ=9 Ом 

b)  Еэ=18 В,  Rэ=3.6 Ом 

c)   Еэ=72 В,  Rэ=15 Ом 

d)   Еэ=72 В,  Rэ=3.6 Ом 

e)   Еэ=0 В,  Rэ=6 Ом 

 

ОПК-2 10 мин 

9.   В цепи с последовательным соединением R=10 Ом  XL=40 Ом  

напряжение на индуктивном элементе ( ) 240sin(314 150 )OLu t t= +  

В. Чему равно мгновенное значение приложенного к цепи напряже-

ния u(t)?  

 -: ( ) 480sin(314 150 )оu t t= + В 

ОПК-2 10 мин 



a) ( ) 340sin(314 105 )оu t t= − В 

b) ( ) 680sin(314 195 )оu t t= + В 

c) ( ) 480sin(314 )u t t= В 

d) ( ) 240u t = В 

 

10.   Написать выражение мгновенного тока, получающегося при сложе-

нии двух синусоидальных токов 
1( ) 3sin( )i t t= и 

2( ) 3sin( 90 )оi t t= +  

ОПК-2 5 мин 

11.   Определить  активную и реактивную мощности, если 

синусоидальный ток 
0( ) 4sin( 45 )i t t= − А и напряжение 

0( ) 100sin( 45 )u t t= − В,  

 
 

ОПК-2 2 мин 

12.   Определить ток в неразветвленной части цепи,  

если приложенное напряжение u = 120 2 sin t B и R = 12 Ом, XL = 6 

Ом, Хс = 12 Ом,  

 

ОПК-2 2 мин 

13.   Граничные частоты полосы пропускания последовательного колеба-

тельного контура 500 кГц и 320 кГц. Определить частоту, при которой 

напряжение на индуктивном элементе будет иметь максимальное зна-

чение. 

 

ОПК-2 2 мин 



14.   Как изменится добротность параллельного колебательного контура, если 

емкость контура уменьшить, а индуктивность увеличить в 3 раза? 
ОПК-2 5 мин 

15.   Параллельный колебательный контур без потерь с индуктивностью 

L=1 мГн и емкостью С=4нФ шунтирован резистором R=50 кОм. 

Определить отношение тока в индуктивном элементе к общему току 

питания схемы при резонансе 

ОПК-2 10 мин 

16.   Составить схему экспериментального исследования АЧХ НЧ звена 1 

порядка и протестировать его работу в интерактивном эмуляторе 

Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics 

Workbench 

ОПК-2 5 мин 

17.   Для узла 1 записать уравнение согласно 1 закону Кирхгофа 

 
a) -I1 - I3 - I4 = 0      

b)  -I1 - I3 + I4 = 0 

c)   -I1 + I3+ I4 = 0     

d)   I1 - I3 + I5 = 0 

e)   I1 – I2 + I5 = 0 

 

ОПК-4 3 мин 

18.   Для узла 1 записать уравнение узловых потенциалов, приняв за ба-

зисный узел 0. 

ОПК-4 5 мин 



 

a)  1 2 3 1 4 1 2

1 3 4 1 3 1 4

1 1 1 1 1 1 1
.Е Е J J

R R R R R R R
  

 
+ + + + = − − − + 

 
 

b) 1 2 3 1 4 1 2

1 3 4 1 3 1 4

1 1 1 1 1 1 1
.Е Е J J

R R R R R R R
  

 
+ + − − = + + − + 

 
 

c)   1 2 3 1 4 1 2

1 3 4 1 3 1 4

1 1 1 1 1 1 1
.Е Е J J

R R R R R R R
  

 
+ + − − = − − − + 

 
 

d)   1 2 3 1 4 1 2

1 3 4 1 3 1 4

1 1 1 1 1 1 1
.Е Е J J

R R R R R R R
  

 
+ + − − = − + + 

 
 

e)  - 1 2 3 1 4 1 2

1 3 4 1 3 1 4

1 1 1 1 1 1 1
.Е Е J J

R R R R R R R
  

 
+ + − − = + + + 

 
 

 

19.   Составить схему экспериментального исследования АЧХ ВЧ звена 1 

порядка и протестировать его работу в интерактивном эмуляторе 

Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics 

Workbench 

ОПК-4 10 мин 



20.   Составить схему экспериментального исследования АЧХ полосового 

звена и протестировать его работу в интерактивном эмуляторе 

Multisim или в пакете схематического моделирования Electronics 

Workbench 

ОПК-4 10 мин 

21.   Составить схему экспериментального исследования АЧХ последова-

тельного колебательного контура и протестировать его работу в ин-

терактивном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моде-

лирования Electronics Workbench 

ОПК-4 10 мин 

22.   Составить схему экспериментального исследования переходной ха-

рактеристики НЧ звена 1 порядка и протестировать его работу в ин-

терактивном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моде-

лирования Electronics Workbench 

ОПК-4 10 мин 

23.   Составить схему экспериментального исследования переходной ха-

рактеристики ВЧ звена 1 порядка и протестировать его работу в ин-

терактивном эмуляторе Multisim или в пакете схематического моде-

лирования Electronics Workbench 

ОПК-4 5 мин 

24.   Составить схему экспериментального исследования переходной ха-

рактеристики полосового звена и протестировать его работу в интер-

активном эмуляторе Multisim или в пакете схематического модели-

рования Electronics Workbench 

ОПК-4 5 мин 



 


