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Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА ХАФФМАНА 

Цель 
1. Изучить принципы реализации алгоритма Хаффмана, его характери-

стики и ограничения; 
2. Совершенствовать навыки использования языков и сред программи-

рования для реализации алгоритмов сжатия; 
3. Совершенствовать навыки анализа, обобщения и систематизации по- 

лученных результатов, навыки составления и оформления отчетных материа-
лов, навыки точного и лаконичного представления докладов на вопросы тех-
нического характера. 

Учебные вопросы 
1. Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма; 
2. Подготовка исходного текста программы; 
3. Отладка и оценка работоспособности программы сжатия. 

 
Литература для подготовки к занятию 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших данных / И. 

Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под редакцией В. А. Смагина, 
А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 234 с.: ил. - (Магистратура и специали-
тет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное пособие / В. Е. 
Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет Информационных Тех-
нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

3. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникаци-
онных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - Москва: РадиоСофт, 
2011. - 358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

4. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - Калинин-
град: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2010. - 158 с. - Книга 
находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9971-0073-5 

5. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для фильтрации и 
сжатия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - Москва: Московский 
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

6. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восстановления 
данных в модулярных пороговых структурах для распределенных вычислительных сетей : 
монография / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министерство образования и науки РФ. - 
Ставрополь: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Содержание отчета 
1. Название работы 
2. Для каждого задания: название задания и материал в объеме, указан- 

ном в задании. 
 

 
 

https://www.iprbookshop.ru/146401.html
https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/
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Теоретическая часть 
Одним из наиболее широко распространенных видов сервисных про- 

грамм являются программы, предназначенные для архивации, упаковки фай- 
лов путем сжатия хранимой в них информации. 

Сжатие информации — это процесс преобразования информации, хра-
нящейся в файле, к виду, при котором уменьшается избыточность в ее пред-
ставлении соответственно требуется меньший объем памяти для хранения. 

Сжатие информации в файлах производится за счет устранения избы- 
точности различными способами, например за счет упрощения кодов, ис-
ключения из них постоянных битов или представления повторяющихся 
символов или повторяющейся последовательности символов в виде коэф-
фициента повторения и соответствующих символов. 

Цель процесса сжатия – получение более компактного выходного по- 
тока информационных единиц из некоторого изначально некомпактного 
входного потока при помощи некоторого их преобразования. 

Основными техническими характеристиками процессов сжатия и ре-
зультатов их работы являются: 

− степень сжатия (compress rating) или отношение (ratio) объемов исход-
ного и результирующего потоков; 

− скорость сжатия - время, затрачиваемое на сжатие некоторого объема 
информации входного потока, до получения из него эквивалентного выход- 
ного потока; 

− качество сжатия - величина, показывающая на сколько сильно упако-
ван выходной поток, при помощи применения к нему повторного сжатия по 
этому же или иному алгоритму. 

Все способы сжатия можно разделить на две категории: обратимое и 
необратимое сжатие. 

Под необратимым сжатием подразумевают такое преобразование 
входного потока данных, при котором выходной поток, основанный на опре-
деленном формате информации, представляет, с некоторой точки зрения, 
объект, достаточно похожий по внешним характеристикам на входной поток, 
однако отличается от него объемом. Данный подход реализован в популяр- 
ных форматах представления видео и фото информации, известных как JPEG 
и JFEF алгоритмы и JPG и GIF форматы файлов. Необратимое сжатие невоз-
можно применять в областях, в которых необходимо иметь точное соответ-
ствие информационной структуры входного и выходного потоков. 

Обратимое сжатие всегда приводит к снижению объема выходного по- 
тока информации без изменения его информативности, т.е. без потери ин- 
формационной структуры. Более того, из выходного потока, при помощи 
восстанавливающего или декомпрессирующего алгоритма, можно получить 
входной, а процесс восстановления называется декомпрессией или распаков-
кой и только после процесса распаковки данные пригодны для обработки в 
соответствии с их внутренним форматом 

Первые теоретические разработки в области сжатия информации отно-
сятся к концу 40-х годов. В конце семидесятых появились работы Шеннона, 
Фано и Хафмана. К этому времени относится и создание алгоритма FGK 
(Faller, Gallager, Knuth), где используется идея "сродства", а получатель и от- 
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правитель динамически меняют дерево кодов. Пропускная способность кана-
лов связи более дорогостоящий ресурс, чем дисковое пространство, по этой 
причине сжатие данных до или во время их передачи еще более актуально. 

Здесь целью сжатия информации является экономия пропускной спо-
собности и в конечном итоге ее увеличение. Все известные алгоритмы сжа-
тия сводятся к шифрованию входной информации, а принимающая сторона 
выполняет дешифровку принятых данных. 

Сжатие информации без потерь осуществляется статистическим коди-
рованием или на основе предварительно созданного словаря. Статистические 
алгоритмы (напр., схема кодирования Хаффмана) присваивают каждому 
входному символу определенный код. При этом наиболее часто используе-
мому символу присваивается наиболее короткий код, а наиболее редкому - 
более длинный. Таблицы кодирования создаются заранее и имеют ограни- 
ченный размер. Этот алгоритм обеспечивает наибольшее быстродействие и 
наименьшие задержки. Для получения высоких коэффициентов сжатия ста- 
тистический метод требует больших объемов памяти. 

 
 

Задание 1.1. Разработка словесного описания алгоритма,  
схемы алгоритма 

Сжатие файла по алгоритму Хаффмана основывается на частоте повто-
рения символов. Для сжатия необходимо подсчитать сколько раз встречается 
каждый символ из расширенного набора ASCII. После подсчета частоты 
вхождения каждого символа, необходимо отсортировать получившуюся таб-
лицу (символ – частота вхождения) по частоте. Каждую ссылку из таблицы 
назовем "узлом". В дальнейшем (в дереве) мы будем позже размещать указа- 
тели, которые будут указывать на этот "узел". 

На вход программы пода ѐтся фай     у-
ществляется анализ текста, выполняется подсч ѐт час     
раз- личных символов, заполнение массивов данных и их сортировка. 

Следующий шаг - построение бинарного дерева. Элементы, имеющие 
большие частоты, располагаются справа, а элементы с меньшими частотами - 
слева. 

При построении кода для каждого символа программа проходит по ле-
вым ссылкам узлов дерева до первого встреченного листа и обнаруживает 
первый элемент для объединения. После этого лист удаляется из дерева, и 
начинается аналогичный проход для поиска второго элемента, который после 
обнаружения также удаляется из дерева. 

К коду всех символов первого из найденных листов добавляется еди-
ница, к коду всех символов второго листа добавляется ноль. Так, например, 
если символ «а» имел код 01, то, если он окажется в первом из найденных 
листов, код примет вид 101, если же во втором, то 001. 

После нахождения двух элементов происходит их объединение в один 
новый элемент, причем частоты обоих суммируются, и получившееся значе-
ние присваивается новому элементу. Для нахождения места расположения 
образованного элемента в дереве сравниваются частоты слева и справа от те- 
кущей позиции, начиная с корневого узла. На основании этих сравнений вы- 
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полняется передвижение по дереву либо влево, либо в право. Если находится 
узел, частота которого равна частоте образованного элемента, происходит его 
вставка в текущую позицию, а найденный узел прикрепляется к встав ленно-
му слева. 

Возможен случай, когда частота образованного элемента больше, чем 
частота узла, стоящего справа относительно текущей позиции. Если при этом 
выполнить действия, аналогичные действиям выше, и вставить новый эле- 
мент в дерево на место текущего, то возможна ошибка обхода дерева, в ре- 
зультате чего образованные коды символов будут некорректны. Для того 
чтобы это исправить запускается алгоритм, перестраивающий бинарное де- 
рево. После подобной перестройки алгоритм образования новых узлов по- 
вторяется. 

Программа продолжает свою работу до тех пор, пока в дереве не оста- 
нется один элемент. Это означает, что все элементы были обработаны и для 
всех символов, которые располагались в исходном файле, были построены 
коды. 

После этого выводится исходная строка и количество бит, занимаемых 
этой строкой, закодированная строка и количество бит, которые требуются 
для ее кодирования. 

В качестве входных можно использовать тексты, содержащие символы 
русского и английского алфавитов, фрагменты кода программ и другие сим-
волы. 

Пример: 
Допустим, исходный файл длинной в 100 байт и состоит из 6 различ-

ных символов. Частота вхождения каждого из символов в файл представлена 
в таблице: 

A B C D E F 
0.25 0.2 0.05 0.1 0.1 0.3 

В дальнейшем элементы таблицы считаются узлами, а их вероятность– 
весом узлов. Дерево формируется следующим образом. Дальнейший порядок 
следующий. 

1. Элементы таблицы сортируются в поряд-
ке убывания их частот. 

 
2. Сначала выбираются два узла с 

наименьшим весом (два последних элемента), 
вместо них созда ѐтся н      
весом, равным их сумме. Новая вершина стано-
вится элементом таблицы вместо использованных 
двух узлов и занимает свое место в порядке убы-
вания весов. 

 
 

3. Повторяется данная операция шага 2 до тех пор, пока не останется 
один узел с весом в единицу. 
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4. Далее выполняется кодирование. Для этого выполняется обход дере-
ва от корня (узла с весом в 1) и спуск до самих символов (узлов, листьев де- 
рева). При этом прослеживаются вверх по дереву все повороты ветвей и, если 
выполняется левый поворот, то запоминается 0-й бит, если правый - 1-й бит. 

Таким образом, для символа А получается код 00, аналогично для дру-
гих: 
 

A B C D E F 
00 01 1000 1001 101 11 

Подсчет сжатия показывает: 
было100байт = 800бит 
стало 25*2+20*2+5*4+10*4+10*3+30*2 = 240бит = 30байт  
Получается, что сжатие на 70%. 
Для разархивирования необходимо сохранить дерево либо непосред-

ственно таблицу частот, и тогда при разархивировании потребуется дерево 
восстановить заново. 

Для сохранения таблицы частот потребуется: 
6 символов = 6 байт; 
6 частот = 6*4 = 24байт, итого 30+6+24 = 60байт. 
Также обычно сохраняют служебную информацию (время создания, 

время редактирования, атрибуты, имя файла): 4+4+1+11 (длину файла счита-
ют 11 символов, включая расширение). Всего 20 байт. 

Получается архив в 20+60 = 80байт. 
Окончательно сжатие на 20%. В среднем алгоритм Хаффмана да ѐт 20- 

25% сжатие (для текстовых документов). 
При этом нет необходимости в байтах-флагах, т. е. не надо разделять 

битовые серии. 
Недостатком следует признать необходимость двух проходов во время 

архивирования: первый – подсч ѐт кол      
рой – непосредственно архивирование. 

 
В отчете представить: 
1. Схему алгоритма; 
2. Описание переменных. 

 
 

Задание 1.2.Подготовка исходного текста программы 

В соответствии с разработанным алгоритмом составить программу его 
реализации на одном из языков программирования. Использовать освоенные 
среды программирования. 
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В отчете  представить: 
1. Исходный текст программы. 
2. Комментарии к созданным блокам и процедурам. 

 
Задание 1.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия 

Провести отладку программы на примере подготовленного тестового 
файла для сжатия. 

Выполнить тестовые прогоны для оценки параметров сжатия. 
 

В отчете представить: 
1. Отлаженную программу сжатия; 
2. Данные тестовых прогонов на различных файлах (время работы, сте-

пень сжатия, влияние уникальных символов на степень сжатия). 
 

Вопросы для самопроверки 
1. В чем смысл понятия: избыточность сообщения? 
2. Что определяет коэффициент избыточности? 
3. Алгоритм построения дерева Хаффмана. 
4. Какие задачи решает кодирование методом Хаффмана? 
5. При кодировании каких данных можно использовать сжатие данных с 

потерями? Ответ обоснуйте. 
6. В чем преимущества и недостатки статических методов и словарного 

сжатия? 
7. Каким образом кодирование по алгоритму Хаффмана через префикс-

ный код гарантирует минимальную длину кода? 
8. За счет чего в методе Хаффмана поддерживается однозначность соот-

ветствия кода кодируемому символу? 
9. Почему алгоритм Хаффмана мало эффективен для файлов маленьких 

размеров? 
10. Выполните кодирование по методу Хаффмана через префиксный 

код символов, которые встречаются с вероятностями 0,3; 0,2; 0,1; 0,1; 
0,1; 0,05; 0,05; 0,04; 0,03; 0,03. Сравните полученный результат с дан-
ными программной реализации. 

11. Докажите, что метод Хаффмана кодирует информацию без потерь. 
12. Порядок работы алгоритма Хаффмана 
13. Построение оптимального кодового дерева. 
14. Средняя длина кода и ее расчет. 
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Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА LZ 

Цель 
1. Изучить принципы реализации алгоритма Лемпеля-Зива, его харак-

теристики и ограничения; 
2. Совершенствовать навыки использования языков и сред программи-

рования для реализации алгоритмов сжатия; 
3. Совершенствовать навыки анализа, обобщения и систематизации по-

лученных результатов, навыки составления и оформления отчетных материа-
лов, навыки точного и лаконичного представления докладов на вопросы тех-
нического характера. 

 
Учебные вопросы 
1. Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма; 
2. Подготовка исходного текста программы; 
3. Отладка и оценка работоспособности программы сжатия. 

 
Литература для подготовки к занятию 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших данных / И. 

Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под редакцией В. А. Смагина, 
А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 234 с.: ил. - (Магистратура и специали-
тет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное пособие / В. Е. 
Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет Информационных Тех-
нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

3. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникаци-
онных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - Москва: РадиоСофт, 
2011. - 358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

4. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - Калинин-
град: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2010. - 158 с. - Книга 
находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9971-0073-5 

5. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для фильтрации и 
сжатия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - Москва: Московский 
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

6. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восстановления 
данных в модулярных пороговых структурах для распределенных вычислительных сетей : 
монография / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министерство образования и науки РФ. - 
Ставрополь: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Содержание отчета 
1. Название работы 
2. Для каждого задания: название задания и материал в объеме, указан- 

ном в задании. 
 

 

https://www.iprbookshop.ru/146401.html
https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/
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Теоретическая часть 
 

Алгоритм RLE (Run Lenght Encoding - кодирование длин повторов) 
предполагает представление изображения в виде последовательности байтов 
по строкам растра. Сжатие происходит повторяющихся байтов путем замены 
их парами "Счетчик повторений, значение байта". 

Признаком счетчика служат единицы двух старших бит в байте. 
Оставшиеся 6 бит указывают количество повторений значения второго байта 
этой пары: 

 
1-йбайт 2-йбайт 

11 Значение счетчика Код 

 
Алгоритм рассчитан на деловую графику - изображения с большими 

областями повторяющегося цвета. В общем случае возможны файлы, для ко-
торых сжатый файл может быть больше исходного. 

 
В 1977 году Абрахам Лемпель и Якоб Зив предложили алгоритм сжа-

тия данных, названный позднее LZ77. Этот алгоритм используется в про-
граммах архивирования текстов compress, lha, pkzip и arj. Модификация алго-
ритма LZ78 применяется для сжатия двоичных данных. В основе лежит ме-
тод LZW (по символам имен разработчиков Lempel, Ziv и Welch), предпола-
гающий сжатие за счет кодирования одинаковых цепочек байтов. 

Эти модификации алгоритма защищены патентами США. Алгоритм 
предполагает кодирование последовательности бит путем разбивки ее на 
фразы с последующим кодированием этих фраз. Суть алгоритма заключается 
в следующем. 

Если в тексте встретится повторение строк символов, то повторные 
строки заменяются ссылками (указателями) на исходную строку. Ссылка 
имеет формат <префикс, расстояние, длина>. Префикс в этом случае равен 1. 
Поле расстояние идентифицирует слово в словаре строк. Если строки в сло-
варе нет, генерируется код символ вида <префикс, символ>, где поле пре- 
фикс = 0, а поле символ соответствует текущему символу исходного текста. 
Отсюда видно, что префикс служит для разделения кодов указателя от кодов 
символ. Введение кодов <символ> позволяет оптимизировать словарь и под-
нять эффективность сжатия. Главная алгоритмическая проблема здесь за-
ключается в оптимальном выборе строк, так как это предполагает значитель-
ный объем переборов. 

Альтернативой статистическому алгоритму стала схема сжатия, осно-
ванная на динамически изменяемом словаре (напр., алгоритмы Лемпеля- Зи-
ва). Данный метод предполагает замену потока символов кодами, записан-
ными в памяти в виде словаря (таблица перекодировки). Соотношение между 
символами и кодами меняется вместе с изменением данных. Таблицы коди-
рования периодически меняются, что делает метод более гибким. Размер не-
больших словарей лежит в пределах 2-32 килобайт, но более высоких коэф-
фициентов сжатия можно достичь при заметно большими словарями до 400 
килобайт. 
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Реализация алгоритма возможна в двух режимах: непрерывном и па-
кетном. Первый использует для создания и поддержки словаря непрерывный 
поток символов. При этом возможен многопротокольный режим (например, 
TCP/IP и DECnet). Словари сжатия и декомпрессии должны изменяться син-
хронно, а канал должен быть достаточно надежен (напр., X.25 или PPP), что 
гарантирует отсутствие искажения словаря при повреждении или потере па- 
кета. При искажении одного из словарей оба ликвидируются и должны быть 
созданы вновь. 

Пакетный режим сжатия также использует поток символов для созда-
ния и поддержания словаря, но поток здесь ограничен одним пакетом и по 
этой причине синхронизация словарей ограничена границами кадра. Для па-
кетного режима достаточно иметь словарь объемом, порядка 4 Кбайт. Непре-
рывный режим обеспечивает лучшие коэффициенты сжатия, но задержка по- 
лучения информации (сумма времен сжатия и декомпрессии) при этом боль-
ше, чем в пакетном режиме. 

 
Задание 2.1.Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма 

Процесс сжатия выглядит достаточно просто. Считываются последова-
тельно символы входного потока и проверяются, есть ли в созданной таблице 
словаря такая строка. Если строка есть, то считывается следующий символ, а 
если строки нет, то заносится в поток код для предыдущей найденной строки, 
заносится строка в таблицу и начинается поиск снова. 

 
Инициализированная таблица словаря должна содержать все возмож-

ные строки, состоящие из одного символа. При сжатии байтовых данных в 
таблице будет 256 строк, а номер строки будет ее кодом. Для кода очистки и 
кода конца информации зарезервированы значения 256 и 257. Для 12- бито-
вого кода кодировки для строк еще остается довольно много значений. 

 
Например, пусть сжимается последовательность 45,55,55,151,55,55,55. 

Тогда, согласно алгоритму, помещается в выходной поток сначала код очистки 
<256>, потом добавляется к изначально пустой строке "45" и проверяется, есть 
ли строка "45" в таблице. Поскольку при инициализации занесены в таблицу 
все строки длиной в один символ, то строка "45"есть в таблице. Далее читается 
следующий символ55 из входного потока и проверяется, есть ли строка "45, 55" 
в таблице. Такой строки в таблице пока нет. В таблицу заносится строка "45, 
55" (с первым свободным кодом 258) и записывается в поток код <45>. Можно 
коротко представить архивацию так: 

"45"- есть в таблице; 
"45,55"- нет. Добавляется в таблицу <258> "45, 55". В поток:<45>; 
"55,55"- нет. В таблицу: <259> "55, 55". В поток: <55>; 
"55,151"- нет. В таблицу: <260> "55, 151". В поток: <55>; 
"151,55"- нет. В таблицу: <261> "151, 55". В поток: <151>; 
"55,55" – есть в таблице; 
"55,55,55" - нет. В таблицу: "55,55,55" <262>. В поток: <259>. 
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Последовательность кодов для данного примера, попадающих в выход-
ной поток: <256>, <45>, <55>, <55>, <151>, <259>. 

Особенность LZW заключается в том, что для декомпрессии не надо 
сохранять таблицу строк в файле для распаковки. Алгоритм построен таким 
образом, что есть возможность восстановить таблицу строк, пользуясь только 
потоком кодов. 

Для каждого кода надо добавлять в таблицу строку, состоящую из уже 
присутствующей там строки и символа, с которого начинается следующая 
строка в потоке. 

 
В отчете  представить: 
1. Схему алгоритма процедуры сжатия; 
2. Имена и типы использованных переменных. 

 
Задание 2.2. Подготовка исходного текста программы 

В соответствии с разработанным алгоритмом составить программу его 
реализации на одном из языков программирования. Использовать освоенные 
среды программирования. 

 
В отчете представить: 
1. Исходный текст программы. 
2. Комментарии к созданным блокам и процедурам. 

 
Задание 2.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия 

Провести отладку программы на примере подготовленного тестового 
(или иного) файла для сжатия. 

Выполнить тестовые прогоны для оценки параметров сжатия. 
 

В отчете представить: 
1. Отлаженную программу сжатия; 
2. Данные тестовых прогонов на различных файлах (время работы, 

степень  сжатия). 
 

Вопросы для самопроверки 

1. В чем состоит основной принцип работы алгоритма LZ77? 
2. В чем смысл принципа скользящего окна? 
3. В чем состоит основной принцип работы алгоритма LZ78? 
4. Основное отличие алгоритма LZ78 от алгоритма LZ77? 
5. Приведите определение процесса сжатия данных. 
6. Приведите определение неискажающего сжатия цифровых дан-

ных (сжатие без потерь). 
7. Приведите определение сжатия цифровых данных с регулируемыми 

потерями. 
8. Приведите определение архиватора. Приведите примеры распро-

страненных архиваторов. 
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9. Приведите формулы подсчета коэффициента сжатия, степени сжа-
тия. 

10. Приведите формулу подсчета симметричности по времени алгоритма 
сжатия. В каких случаях оправдано применение несимметричных по 
времени алгоритмов сжатия данных? 

11. Поясните смысл термина «масштабирование изображений» при ис-
пользовании архиваторов. 

12. В рекламе на архиватор А указано, что он имеет коэффициент сжа-
тия 20, в рекламе на архиватор В указано, что он обеспечивает сте-
пень сжатия 80 Какой из архиваторов формирует более компактный 
файл сжатых данных? 

13. Какие алгоритмы сжатия без потерь Вам известны? 
14. Сформулируйте идею сжатия данных статистическими алгоритмами. 
15. Какой принцип положен в основу алгоритмов RLE? 
16. Какие файлы являются наилучшими объектами для сжатия алгорит-

мом RLE? 
17. Сформулируйте идею алгоритма кодирования по ключевым словам. 
18. Для каких данных этот алгоритм наиболее эффективен? 
19. Сформулируйте сущность алгоритма LZ. 
20.  Почему используется вариант алгоритма Лемпеля-Зива со скользя-

щим окном? 
21. Опишите процесс сжатия данных алгоритмом Лемпеля-Зива. 
22. Чем отличается алгоритм арифметического кодирования от алгорит-

ма Хаффмена? 
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Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА СЖАТИЯ СТАНДАРТА 

JPEG 

Цель 
1. Изучить принципы реализации алгоритма сжатия стандарта JPEG, 

его характеристики и ограничения; 
2. Совершенствовать навыки использования языков и сред программи-

рования для реализации алгоритмов сжатия; 
3. Совершенствовать навыки анализа, обобщения и систематизации по-

лученных результатов, навыки составления и оформления отчетных материа-
лов, навыки точного и лаконичного представления докладов на вопросы тех-
нического характера. 

 
Учебныевопросы 
1. Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма; 
2. Подготовка исходного текста программы; 
3. Отладка и оценка работоспособности программы сжатия. 
 
Литература для подготовки к занятию 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших данных / И. 

Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под редакцией В. А. Смагина, 
А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 234 с.: ил. - (Магистратура и специали-
тет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное пособие / В. Е. 
Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет Информационных Тех-
нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

3. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникаци-
онных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - Москва: РадиоСофт, 
2011. - 358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

4. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - Калинин-
град: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2010. - 158 с. - Книга 
находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9971-0073-5 

5. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для фильтрации и 
сжатия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - Москва: Московский 
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

6. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восстановления 
данных в модулярных пороговых структурах для распределенных вычислительных сетей: 
монография / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министерство образования и науки РФ. - 
Ставрополь: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Содержаниеотчета 
1. Название работы; 
2. Для каждого задания: название задания и материал в объеме, указан-

ном в задании. 

https://www.iprbookshop.ru/146401.html
https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/


14 
 

 
Теоретическая часть 

 
Классические алгоритмы сжатия без потерь перестали удовлетворять 

требованиям, предъявляемым к сжатию. Многие изображения практически 
не сжимались, хотя "на взгляд" обладали явной избыточностью. Это привело 
к созданию нового типа алгоритмов, сжимающих с потерей информации. Как 
правило, степень сжатия и, следовательно, степень потерь качества в них 
можно задавать. При этом достигается компромисс между размером и каче-
ством изображений. 

Одна из серьезных проблем машинной графики заключается в том, что 
до сих пор не найден адекватный критерий оценки потерь качества изобра-
жения. А теряется оно постоянно - при оцифровке, при переводе в ограни-
ченную палитру цветов, при переводе в другую систему цветопредставления 
для печати и, что особенно важно, при сжатии с потерями. 

 
JPEG (Joint Photographic Expert Group) - один из новых и достаточно 

мощных алгоритмов, разработанных для сжатия 24-битовых изображений. 
Практически он является стандартом де-факто для полноцветных изображе-
ний. Оперирует алгоритм областями 8x8, на которых яркость и цвет меняют-
ся сравнительно плавно. Вследствие этого при разложении матрицы такой, 
области в двойной ряд по косинусам значимыми оказываются только первые 
коэффициенты. Таким образом, сжатие в JPEG осуществляется за счет плав-
ности изменения цветов в изображении. 

В целом алгоритм основан на дискретном косинусном преобразовании 
(в дальнейшем - ДКП), применяемом к матрице изображения для получения 
некоторой новой матрицы коэффициентов. Для получения исходного изоб-
ражения применяется обратное преобразование. 

ДКП раскладывает изображение по амплитудам некоторых частот. Та-
ким образом, при преобразовании мы получаем матрицу, в которой многие 
коэффициенты либо близки, либо равны нулю. Кроме того, благодаря несо-
вершенству человеческого зрения можно аппроксимировать коэффициенты 
более грубо без заметной потери качества изображения. 

 
Задание 3.1.Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма 

 
Разработать алгоритмы, выполняющие следующие функции: 

а) формирование ДКП матрицы. Вычисление осуществлять с точно-
стью 6 знаков после запятой (точки); 

б) формирование транспонированной ДКП матрицы; 

в) формирование из исходной матрицы изображения (дает преподава-
тель) PDCT-матрицу. Перед выполнением ДКП нужно из всех эле-
ментов матрицы изображения вычесть число 128; в этой части 
программы, предусмотреть возможность использования матрицы 
ДКП, получаемой по одной из возможных формул; 
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г) составление матрицы квантования для качества, задаваемого с кла-
виатуры; 

д) реализация квантования, т.е. олучение PDCT; 
е) преобразование PDCT  в матрицу распакованного изображения. 

 
В отчете представить: 
1. Схема этапов работы алгоритма JPEG и краткое описание функций, 

выполняемых на этапах; 
2. Последовательность выполнения ДКП. Формулы для подсчета 

элементов матриц ДКП; 
3. Схемы алгоритмов преобразования на этапах JPEG; 
4. Имена и типы использованных переменных. 

 
 

Задание 3.2. Подготовка исходного текста программы 

В соответствии с разработанным алгоритмом составить программу его 
реализации на одном из языков программирования. Использовать освоенные 
среды программирования. 

 
Все данные (предварительно сформированные) можно поместить в 

один файл последовательно друг за другом. Матрицы располагаются по 
строкам, а векторы – в виде вектора строки. В этом случае формируется одна 
последовательность операторов для открытия файла для чтения. Возможно 
создать для каждой матрицы и вектора отдельные файлы. После чтения дан-
ных из файлов, все файлы должны быть закрыты. 

Ввод матрицы выполняется по строкам с помощью двойного цикла. 

Транспонированной матрицей AT называется матрица, у которой 
столбцы соответствуют строкам, а строки столбцам матрицы A, например: 

 
 1 2 3  1 4 7  
A= 4 5 6 AT= 2 5 8  
 7 8 9  3 6 9 . 

Из примера видно, что, если матрица квадратная, то диагональные эле-
менты у матрицы A и AT одни и те же, а переставляются элементы симмет-
ричные относительно главной диагонали. Эта операция реализуется операто-
рами 

c:=aij;  aij:=aji; aji:=c; 

выполняемыми в двойном цикле: во внешнем по i во внутреннем по j. 
Умножение матрицы A[mxn] на матрицу B[nxl] выполняется по формуле 

 
, 



16 
 

где j=1,2…l, i=1,2…m, Cij– элементы матрицы С, получающейся в результате 
умножения. Полученная матрица С имеет размер mxl. 

Для вычисления элементов матрицы С[mxl] необходимо использовать 
тройной цикл: по i, по j, по k. 

Например, при перемножении следующих матриц (m =4, n=5, l=3) полу-
чаем: 

1 2 3 4 5  1 2 3  15 30 45  
6 7 8 9 1  1 2 3  31 62 93  
2 3 4 5 6 * 1 2 3 = 20 40 81  
7 8 9 1 2  1 2 3  27 54 81 . 

      1 2 3      
 
 

В отчете представить: 
1. Исходный текст программы. 
2. Комментарии к созданным блокам и процедурам. 

 
 

Задание 3.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия 

Провести отладку программы на примере подготовленного тестового 
(или иного) файла для сжатия. 

Выполнить тестовые прогоны для оценки параметров сжатия. 
 

В отчете представить: 
1. Отлаженную программу сжатия; 
2. Распечатки матриц ДКП, полученные по формулам, 

соответствующих им транспонированных матриц; 
3. Распечатку матрицы блока сжимаемого изображения, матрицу PDCT, 

полученные при использовании ДКП; 
4. Данные тестовых прогонов на различных файлах (время работы, сте-

пень сжатия). 
 

Вопросы для самопроверки 
1. За счет чего осуществляется сжатие в алгоритме JPEG? 
2. Для чего необходимо преобразование цветового пространства изоб-
ражения? 
3. Почему в алгоритме не применяется субдискретизация компонентов 
яркости? 
4. Назовите виды сегментации изображений и их отличия. Какая сег-
ментация используется в алгоритме JPEG? 
5. Для чего необходимо дискретное косинусное преобразование? 
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6. На каком этапе сжатия происходит потеря качества изображения? 
Как они связаны с фактором качества? 
7. Каким образом проявляются потери качества в алгоритме JPEG? 
8. Какие алгоритмы кодирования использует JPEG? 
9. Приведите примеры мер потери информации и опишите их недо-
статки. 
10. В чем отличие сжатия цветных изображений от процедуры сжатия 
полутоновых изображений по стандарту JPEG? 
11. Обнуление какого коэффициента ДКП вызовет самую сильную де- 
градацию изображения? 
12. Перечислите основные этапы работы алгоритма JPEG? Кратко сфор-
мулируйте, что делается на каждом этапе. 
13. Приведите формулы перехода из цветовой системы RGB в цветовую 
систему YUV? 
14. Приведите формулы перехода из цветовой системы YUV в систему 
RGB? 
15. Объясните цель субдискретизации. Какие особенности зрения чело-
века используются? 
16. Для каких изображений субдискретизация не проводится? 
17. Цель и порядок выполнения дискретного косинусного преобразова- 
ния (ДКП)? 
18. В каких стандартных алгоритмах сжатия кроме JPEG используется 
ДКП? 
19. На каких этапах работы JPEG происходят невосстанавливаемые по-
тери информации? 
20. Нужно ли при сжатии запоминать значение «качество»? Если нужно, 
то – для чего? 
21. Обязательно ли JPEG предполагает сжатие с потерями? 
22. JPEG–открытый или закрытый стандарт? Может ли разработчик про-
граммного продукта внести какие-то свои изменения? 
23. Каким образом подсчитывается коэффициент сжатия? 
24. Каким образом подсчитывается степень сжатия? 



18 
 

 
Практическая работа.  ИЗУЧЕНИЕ АРХИВАТОРОВ 

Цель 
1. Изучить принципы реализации архиваторов, их особенности и пара 

метры эффективности сжатия; 
2. Совершенствовать навыки анализа, обобщения и систематизации по-

лученных результатов, навыки составления и оформления отчетных материа-
лов, навыки точного и лаконичного представления докладов на вопросы тех-
нического характера. 

 
Учебные вопросы 

1. Работа с архиватором; 
2. Исследовать сжимаемость файлов различных типов; 
3. Исследовать влияние метода сжатия на коэффициент сжатия и время 

сжатия; 
4. Исследовать влияние размера словаря на коэффициент сжатия. 

 
Литература для подготовки к занятию 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших данных / И. 

Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под редакцией В. А. Смагина, 
А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 234 с.: ил. - (Магистратура и специали-
тет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное пособие / В. Е. 
Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет Информационных Тех-
нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

3. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникаци-
онных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - Москва: РадиоСофт, 
2011. - 358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

4. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - Калинин-
град: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2010. - 158 с. - Книга 
находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9971-0073-5 

5. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для фильтрации и 
сжатия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - Москва: Московский 
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

6. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восстановления 
данных в модулярных пороговых структурах для распределенных вычислительных сетей: 
монография / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министерство образования и науки РФ. - 
Ставрополь: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Актуальностьзанятия 
 Многие виды информации в настоящее время просто не могут сохра-

няться и обрабатываться в несжатом виде (велико время, например, для 
видеосигналов); 

 Архиваторы – общедоступный универсальный инструмент сохранения 
всех необходимых данных для обработки информации. Используется 

https://www.iprbookshop.ru/146401.html
https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/
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массово. Информация в настоящее время сохраняется практически все-
гда в заархивированном виде (инсталляции). 

 Теоретические положения сжатия применяются для скрытия признаков 
обмена данными. 

 
Содержаниеотчета 
1. Название работы; 
2. Для каждого задания: название задания и материал в объеме, указан-

ном в задании. 
 

Задание 4.1.Работа с архиватором 

Изучить и выполнить основные операции с архиватором. Индивидуаль-
ные задания: 

В папке "Мои документы / МКН" создать папку "Архив МКН" 
(файлы, необходимые для архивирования подобрать по указанию пре-

подавателя). 
 

В отчете представить: 
1. Перечень типовых операций с архиватором; 
2. Созданный архив. 

Теоретическая часть 
WinRAR – это мощное средство создания архивов и управления ими. 

 
Возможности WinRAR: 

- Полная поддержка архивов RAR и ZIP; 
- Оригинальный высокоэффективный алгоритм сжатия данных; 
- Специальный алгоритм мультимедиасжатия; 
- Поддержка технологии перетащить-и-оставить(drag&drop); 
- Интерфейс командной строки; 
- Управление архивами других форматов; 
- Метод непрерывного (solid) архивирования, при использовании кото-

рого может быть достигнута на 10–50% более высокая степень сжатия, чем 
дают обычные методы; 

- Поддержка многотомных архивов; 
- Создание самораспаковывающихся (SFX) обычных и многотомных 

архивов с помощью стандартного или дополнительных модулей SFX; 
- Восстановление физически поврежденных архивов; 
- Поддержка кодировки Unicode в именах файлов; 
- Другие дополнительные функции, например, шифрование, добавле-

ние архивных комментариев и пр. 
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Добавляет в 
архив предва-
рительно вы-

бранные файлы 

Извлекает файлы 
из предвари-

тельно выбран-
ного архива 

Тестирует це-
лостность вы-

бранного архива 

Просмотр 
выбранного 
файла в виде 

текста 

Встроенный "проводник" архиватора 
(для навигации в файловой структуре) 

Интерфейс и основные инструменты 

Доступ к WinRar можно получить двумя путями: 
- Используя меню "Пуск"(рис.4.1,а); 
- Выполнив щелчок ПКМ по файлу или папке, которую необходимо 

архивировать и из выпавшего списка выбрать пункт "добавить в архив" 
(рис.4.1,б). 

б) 
 

 
Рис.4.1.Способыдоступакархиватору: 
а)через меню ПУСК;     б) из контекстного меню 

Если используется первый способ (рис.4.1,а), то открывается стандарт-
ное окно архиватора (рис.4.2). 

 

 
Рис.4.2.Стандартноеокноархиватора 

 
 

а) 
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Архивация файлов (группы файлов) 
 
Архивировать (упаковывать в архив) можно отдельные файлы, группы 

файлов, папки с файлами. 
Перед началом архивации необходимо определить параметры будущего 

архива: 
- Состав архива (какие файлы будут входить в архив); 
- Вид архива: обычный или самораспаковывающийся; 
- Размер словаря, необходимого для архива; 
- Конкретное место(диск, папка),в котором будет создан архив. 

 
Общий порядок архивирования файла 

Для создания архива необходимо: открыть архиватор, с помощью 
встроенного проводника найти файл, который следует упаковать в архив, вы-
брать параметры архивации, указать место, в котором будет создан архив и 
завершить операцию архивации. 

 
Пример 1. 
Создать архив на рабочем столе. Метод сжатия – максимальный. В со- 

став архива включить файл kalendar_2007.doc, находящийся по адресу 
D:\doc\KAG. 

 
Решение. 
1.ОткрытьWinRar и выполнить последующие шаги как показано на 

рис.4.3. 
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Рис.4.3.Этапысозданияархива 
В результате этих действий на рабочем столе появится архив 

kalendar_2007.rar (рис.4.4). В случае создания самораспаковывающегося ар- 
хива созда ѐтся файл kalendar_2007.exe (рис.4.5). 

 

Рис.4.4.Архив RAR Рис.4.5.Самораспаковывающийся 
архив 

 
Если требуется создать архив с определ ѐнным ра  , то 

перед тем, как нажать кнопку Ок (см.рис.4.3) необходимо в окне "Имя и па-
раметры архива" выбрать вкладку"Дополнительно" и в открывшемся окне 
нажать кнопку "Параметры сжатия" и установить размер словаря (рис.4.6). 

2.Найти файл kalendar_2007.doc 
ивыбратьего 

3. Нажать "Добавить", при этом 
откроется окно параметров архи- 

ва 

4.Кнопкой "обзор"указать место 
расположения будущего архива 

5. Если требуется создать"само- 
распаковывающийся" архив, то 

установить 

6. Выбрать метод сжатия 

7.Нажать 
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Рис.4.6.Настройка параметров сжатия 

 
Общий порядок разархивирования (распаковки) архива 

Перед извлечением файлов из архива необходимо выяснить, в каком 
месте на диске должен оказаться распакованный файл (группа файлов). 

Мнение о том, что, якобы, сначала можно распаковать, а затем переме-
стить в другое место – ошибочно, так как, во-первых – может тривиально не 
хватить места на диске для хранения распакованного архива, а во-вторых– к 
папке, в которой находится архив, может быть организован доступ "толь- ко 
чтение", что не позволит сохранить распакованные файлы. 

 
Пример 2. 
На диске D имеется архив kalendar_2007.rar. Необходимо распаковать 

архив в папку buffer, которая находится на диске D. 
 

Решение. 
1. Открыть архиватор WinRar. 
2. С помощью проводника архиватора найти архив kalendar_2007.rar. 
3. В окне архиватора выполнить двойной щелчок ЛКМ по найденному 

архиву, при этом архив раскроется и пользователь увидит какие 
файлы входят в состав архива. Далее действуйте по этапам 
рис.4.7. 
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Рис.4.7.Завершающиеэтапыраспаковки 

В результате выполнения п.п.1–6 в папке buffer появится файл 
kalendar_2007.doc. 

 
Особенности распаковки самораспаковывающегося архива 

Самораспаковывающиеся архивы предназначены для распаковки в 
компьютерах, на которых не установлена программа- архиватор, либо версия 
архиватора более ранняя и не способна распаковать архив, созданный в более 
поздней версии архиватора. Общий недостаток этого вида архивов - несколь-
ко больший размер архивного файла за сч ѐт того,     и-
вированных файлов содержится фрагмент программы-архиватора, который и 
осуществляет распаковку архива. 

Для распаковки такого архива необходимо выполнить двойной щелчок 
по самораспаковывающемуся архиву (он имеет расширение .exe, что воспри-
нимается операционной системой как приложение), в открывшемся окне ука-
зать место, в которое необходимо распаковать архив, и нажать кнопку "Из- 
влечь". 

В состав архива 
входит файл 

kalendar_2007.doc 

4. Нажать 
При этом откроется окно 

5. Указать место, в кото- 
рое необходимо распако-
вать архив (D/Bufer) 

6.Нажать 

Размер сжа-
того файла 

Размер несжа-
того файла 
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4.Нажать 

Всоставархива 
входит 1 файл 

5. В открывшемся окне 
выбрать требуемые 

файлы 

6. Нажать Ok 

7.При необходимости 
изменить параметры 

архива 

8.Нажать Ok 

Изменение состава архива 

Состав уже созданного архива может быть измен ѐн. По   
будем понимать добавление новых файлов, или удаление существующих 
файлов из архива. 

 
Общий порядок изменения состава архива 

1. Открыть архиватор WinRar. 
2. Найти архив, состав которого требуется изменить. 
3. Выполнить двойной щелчок ЛКМ по значку найденного архива 

 

 

 

Рис.4.8.Изменение состава архива 
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Рис.4.8.Продолжение 

Если необходимо удалить некоторые файлы из архива, то необходимо:  
 В окне архиватора открыть архив и просмотреть, какие файлы 

входят в его состав. 
 Выделить ЛКМ удаляемый файл и нажать кнопку "Удалить" на 

панели инструментов архиватора, при этом из состава архива 
удаляется выбранный файл. 

 
Задание 

Создать самораспаковывающийся архив 

1. Создать самораспаковывающийся архив из файла Word.doc. (Архив дол-
жен быть создан в папке Архив ФИО). 

2. Извлечь файлы из созданного архива (файлы должны сразу оказаться на 
Рабочем столе) 

 
Изменить состав архива 

1. В созданный при выполнении предыдущих задач архив music.rar добавь-
те любые 1-2 файла. 

2. В созданный самораспаковывающийся архив добавьте любые 1-2 файла. 
3. Просмотрите содержимое получившегося архива и извлеките из него 

только один из входящих в его состав файлов. 
4. Удалите из состава этого архива любой файл. 

 
Теперь в архиве calen- 
dar_2007.rar уже два 

файла 
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Задание 4.2. Исследовать сжимаемость файлов различных типов 

1. Создать непрерывные архивы файлов: music.mp3, video.wmv, 
text.txt, Word.doc, XP.gif (архивы должны быть созданы сразу в папке 
Архив МКН). Метод сжатия – максимальный, размер словаря – везде 
одинаковый. 

 
2. Записать в конспект размеры: исходного файла и сжатого файла во 
всех созданных архивах. 

3. Результаты оформить в виде таблицы Excel с использованием фор- 
мулы расч ѐта коэффициента сжатия: 

 

Имя файла Исходный 
размер (байт) 

Размер 
архива (байт) 

Коэфф. 
сжатия 

Коэфф.сжатия = Исходный размер / Размер архива 
 

В отчете представить: 
1. Таблицу эксперимента в формате Excel; 
2. Графическое представление результатов в Excel; 
3. Выводы о причине таких результатов. 

 
Задание 4.3. Исследовать влияние метода сжатия на коэффициент  

сжатия и время сжатия 

1. Создать непрерывные архивы файла music.mp3, изменяя методы сжатия: 
скоростной, быстрый, обычный, хороший, максимальный. Время 
сжатия показывается в процессе создания архива. 

 
2. Записать: исходный размер файла, метод сжатия, время сжатия и размер 

архива. 

3. Результаты оформить в виде таблицы Excel с использованием формулы 
расч ѐта коэффициента сжатия: 

 
Метод 
сжатия 

Исходный 
размер(байт) 

Размер 
архива(байт) 

Коэфф. 
сжатия 

Время 
сжатия(с) 

 
В отчете представить: 
1. Таблицу эксперимета в формате Excel; 
2. Графическое представление результатов в Excel; 



28 
 

3. Выводы о причине таких результатов. 
 
 

Задание 4.4. Исследовать влияние размера словаря на  
коэффициент сжатия 

1. Создать непрерывные архивы файла music.mp3, изменяя размер слова-
ря: 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096. 

2. Записать: исходный размер файла, размер словаря, размер архива. 
 

3. Результаты оформить в виде таблицы Excel с использованием формулы 
расч ѐта коэффициента сжатия: 

 
Размер 

Словаря (кБ) 
Исходный 

размер(байт) 
Размер 

архива(байт) Коэфф. сжатия 

 
В отчете представить: 
1. Таблицу эксперимента в формате Excel; 
2. Графическое представление результатов в Excel; 
3. Выводы о причине таких результатов. 

 
Вопросы для самопроверки 

1. Для чего создаются архивы? 
2. Что такое самораспаковывающийся архив? 
3. Перечислите различные способы запуска архиватора 7Zip. 
4.  Какое расширение имеет архив, созданный стандартным архива-

тором Windows? 
5. Перечислите, какие архиваторы Вам известны. 
6. Какие файлы поддаются более эффективному сжатию? Почему? 
7. Какие параметры архиватора настраиваются? 
8.  Поясните отличие операции создания архива и добавления в ар-

хив. 
9.  Какие расширения имеют архив и самораспаковывающийся ар-

хив? 
10. Возможна ли пересылка архива по электронной почте? 
11. Как защитить данные архива? 
12. Что такое словарь архива и на что может повлиять его размер? 
13.  Практически все архиваторы обеспечивают возможность про-

смотра файлов, содержащихся в архивах. Почему эти файлы нельзя 
редактировать? 
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14.  Какая информация обязательно содержится в оглавлении архив-
ного файла? 
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Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
Перечень основной литературы: 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших 

данных / И. Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под 
редакцией В. А. Смагина, А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 
234 с.: ил. - (Магистратура и специалитет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-
8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное посо-
бие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - 
ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: электронный // Цифровой образовательный 
ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

 
Перечень дополнительной литературы: 
1. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телеком-

муникационных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - 
Москва: РадиоСофт, 2011. - 358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

2. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - 
Калининград: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 
2010. - 158 с. - Книга находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 
978-5-9971-0073-5 

3. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для филь-
трации и сжатия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - 
Москва: Московский государственный технический университет имени Н.Э. 
Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: электронный // Цифровой образовательный ре-
сурс IPR SMART: [сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

4. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восста-
новления данных в модулярных пороговых структурах для распределенных вы-
числительных сетей : монография / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министер-
ство образования и науки РФ. - Ставрополь: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - 
http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  
• https://www.compression.ru/all_anns.htm Сайт по методам сжатия данных 
• https://kpolyakov.spb.ru/prog/compress. Тренажеры для изучения алгорит-

мов сжатия 
• https://openedu.ru - на сайте представлен курс «Методы сжатия и пере-

дачи медиаданных». В программе рассматриваются задачи сжатия тек-
стовых данных, изображений и видеоконтента, а также методы оценки 
качества сжатия.    

• https://intuit.ru - на сайте есть лекция «Алгоритмы сжатия данных» в 
рамках курса «Структуры и алгоритмы компьютерной обработки дан-
ных».    

• https://elib.belstu.by - на сайте представлено учебно-методическое посо-
бие «Сжатие и архивирование данных», в котором изложены основные 
алгоритмы сжатия и рассмотрены функции программ-архиваторов.   

https://www.iprbookshop.ru/146401.html
https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/
https://www.compression.ru/all_anns.htm
https://kpolyakov.spb.ru/prog/compress
https://openedu.ru/
https://intuit.ru/
https://elib.belstu.by/
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• https://habr.com - на сайте есть статья «Алгоритмы компрессии данных: 
принципы и эффективность», в которой рассматриваются различные 
алгоритмы компрессии данных и их преимущества в разных сферах.  

  

https://habr.com/
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Общие положения 
 
Самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-

исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по 
заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
участия (при частичном непосредственном участии преподавателя, оставляющем ведущую 
роль за  работой студентов). 

Самостоятельная работа студентов (СРС) в ВУЗе является важным видом учебной и 
научной деятельности студента. Самостоятельная работа студентов играет значительную 
роль в рейтинговой технологии обучения.  

К основным видам самостоятельной работы студентов относятся:  
− формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной 

лектором учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы 
(электронные учебники, электронные библиотеки и др.);  

− написание докладов;  
− подготовка к семинарам, практическим и лабораторным работам, их оформление;  
− составление аннотированного списка статей из соответствующих журналов по 

отраслям знаний (педагогических, психологических, методических и др.);  
− выполнение учебно-исследовательских работ, проектная деятельность;  
− подготовка практических разработок и рекомендаций по решению проблемной 

ситуации; 
− выполнение домашних заданий в виде решения отдельных задач, проведения 

типовых расчетов, расчетно-компьютерных и индивидуальных работ по отдельным разделам 
содержания дисциплин и т.д.;  

− компьютерный текущий самоконтроль и контроль успеваемости на базе 
электронных обучающих и аттестующих тестов; 

− выполнение курсовых работ (проектов) в рамках дисциплин;  
− выполнение выпускной квалификационной работы и др. 
Методика организации самостоятельной работы студентов зависит от структуры, 

характера и особенностей изучаемой дисциплины, объема часов на ее изучение, вида заданий 
для самостоятельной работы студентов, индивидуальных качеств студентов и условий 
учебной деятельности. 

Процесс организации самостоятельной работы студентов включает в себя следующие 
этапы: 

• подготовительный (определение целей,  составление программы, подготовка 
методического обеспечения, подготовка оборудования); 

• основной  (реализация программы, использование приемов поиска информации, 
усвоения, переработки, применения, передачи знаний, фиксирование результатов, 
самоорганизация процесса работы); 

• заключительный (оценка значимости и анализ результатов, их систематизация, 
оценка эффективности программы и приемов работы, выводы о направлениях оптимизации 
труда). 

Самостоятельная работа по дисциплине «Алгоритмы сжатия информации» направ-
лена на формирование следующих компетенций: 

ПК-1. Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных 
наук, основ программирования и информационных технологий 

ПК-6. Способен учитывать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в про-
фессиональной деятельности 
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1. Цель и задачи самостоятельной работы 
 
Ведущая цель организации и осуществления СРС совпадает с целью обучения 

студента – формирование соответствующего набора компетенций будущего бакалавра по 
направлению подготовки «Математика и компьютерные науки».  

При организации СРС важным и необходимым условием становятся формирование 
умения самостоятельной работы для приобретения знаний, навыков и возможности 
организации учебной и научной деятельности. Целью самостоятельной работы студентов 
является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и 
навыками деятельности по профилю, опытом творческой, исследовательской деятельности. 
Самостоятельная работа студентов способствует развитию самостоятельности, 
ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и 
профессионального уровня. 

Задачами СРС являются:  
• систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 
•  углубление и расширение теоретических знаний; 
• формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу;  
• развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;  
• формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации;  
• развитие исследовательских умений; 
•  использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных 

занятий на семинарах, на практических и лабораторных занятиях, при написании курсовых и 
выпускной квалификационной работ, для эффективной подготовки к итоговым зачетам и 
экзаменам.  

2. Технологическая карта самостоятельной работы студента 
 

Коды ре-
ализуе-

мых ком-
петенций 

 

Вид дея-
тельности 
студентов 

Средства и технологии 
оценки 

Объем часов, в том числе 
(акад.) 

СРС Контактная 
работа с 

преподава-
телем 

Всего 

5 семестр 
ПК-1, 
ПК-6 

Самостоя-
тельное 
изучение 
литературы  

Собеседование 
Написание реферата 

 

43 2 45 

ПК-1, 
ПК-6 

Решение 
практиче-
ских задач 

Конспект 43 2 45 

Итого за 5 семестр 86 4 90 
Итого 86 4 90 
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3. Порядок выполнения самостоятельной работы студентом 
 

3.1. Методические рекомендации по работе с учебной литературой 
При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться правильно ее чи-

тать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке используются алфавитный и си-
стематический каталоги. 

Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда большая эко-
номия времени и сил. 

Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, читающим лекцион-
ный курс. Необходимая литература может быть также указана в методических разработках по 
данному курсу. 

Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему вопросу только по-
сле правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге все выкладки и вычисления (в 
том числе те, которые в учебнике опущены или на лекции даны для самостоятельного выво-
да). 

При изучении любой дисциплины большую и важную роль играет самостоятельная 
индивидуальная работа. 

Особое внимание следует обратить на определение основных понятий курса. Студент 
должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие определения, и уметь строить 
аналогичные примеры самостоятельно. Нужно добиваться точного представления о том, что 
изучаешь. Полезно составлять опорные конспекты. При изучении материала по учебнику по-
лезно в тетради (на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же сле-
дует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с преподавателем. 

Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте выделять, 
чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались. 

Опыт показывает, что многим студентам помогает составление листа опорных сигна-
лов, содержащего важнейшие и наиболее часто употребляемые формулы и понятия. Такой 
лист помогает запомнить формулы, основные положения лекции, а также может служить по-
стоянным справочником для студента. 

Чтение научного текста является частью познавательной деятельности. Ее цель – из-
влечение из текста необходимой информации.  От того на сколько осознанна читающим соб-
ственная внутренняя установка при обращении к печатному слову (найти нужные сведения, 
усвоить информацию полностью или частично, критически проанализировать материал и 
т.п.) во многом зависит эффективность осуществляемого действия. 

Выделяют четыре основные установки в чтении научного текста: 
информационно-поисковый (задача – найти, выделить искомую информацию) 
усваивающая (усилия читателя направлены на то, чтобы как можно полнее осознать и 

запомнить как сами сведения излагаемые автором, так и всю логику его рассуждений) 
аналитико-критическая (читатель стремится критически осмыслить материал, проана-

лизировав его, определив свое отношение к нему) 
творческая (создает у читателя готовность в том или ином виде – как отправной пункт 

для своих рассуждений, как образ для действия по аналогии и т.п. – использовать суждения 
автора, ход его мыслей, результат наблюдения, разработанную методику, дополнить их, под-
вергнуть новой проверке). 

Основные виды систематизированной записи прочитанного: 
Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочитан-

ной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения; 
Планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и 

структуру изучаемого материала; 
Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без при-

влечения фактического материала; 
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Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее 
существенно отражающих ту или иную мысль автора; 

Конспектирование – краткое и последовательное изложение содержания прочитанно-
го. 

Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической 
последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет все-
сторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, де-
лать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта. 

Методические рекомендации по составлению конспекта: 
1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные 

слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта; 
2. Выделите главное, составьте план; 
3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора; 
4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании 

старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно. 
5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость 

мысли. 
В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их до-

казательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предло-
жения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности 
написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обосно-
ванным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей 
логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять по-
ля. 

Овладение навыками конспектирования требует от студента целеустремленности, по-
вседневной самостоятельной работы. 

 
3.2. Методические рекомендации по подготовке к практическим и лабораторным за-

нятиям 
Для того чтобы практические и лабораторные занятия приносили максимальную поль-

зу, необходимо помнить, что упражнение и решение задач проводятся по вычитанному на 
лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лек-
ционного курса. Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционного материала с 
определенной точки зрения (а именно с той, с которой он излагается на лекциях) он будет за-
крепляться на практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного 
материала, так и с помощью решения проблемных ситуаций, задач. При этих условиях сту-
дент не только хорошо усвоит материал, но и научится применять его на практике, а также 
получит дополнительный стимул (и это очень важно) для активной проработки лекции. 

При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, ис-
ходя из теоретических положений курса. Если студент видит несколько путей решения про-
блемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно до начала 
вычислений составить краткий план решения проблемы (задачи). Решение проблемных задач 
или примеров следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отде-
ляя вспомогательные вычисления от основных. Решения при необходимости нужно сопро-
вождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками. 

Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до оконча-
тельного логического ответа, которого требует условие, и по возможности с выводом. Полу-
ченный ответ следует проверить способами, вытекающими из существа данной задачи. По-
лезно также (если возможно) решать несколькими способами и сравнить полученные резуль-
таты. Решение задач данного типа нужно продолжать до приобретения твердых навыков в их 
решении. 
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3.3. Методические рекомендации по самопроверке знаний 
После изучения определенной темы по записям в конспекте и учебнику, а также реше-

ния достаточного количества соответствующих задач на практических занятиях и самостоя-
тельно студенту рекомендуется, провести самопроверку усвоенных знаний, ответив на кон-
трольные вопросы по изученной теме. 

В случае необходимости нужно еще раз внимательно разобраться в материале. 
Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется только при изу-

чении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усво-
енный материал. Важный критерий усвоения теоретического материала - умение решать за-
дачи или пройти тестирование по пройденному материалу. Однако следует помнить, что пра-
вильное решение задачи может получиться в результате применения механически заученных 
формул без понимания сущности теоретических положений. 

 
3.4. Методические рекомендации по написанию научных текстов (докладов, рефера-

тов, эссе, научных статей и т.д.) 
Перед тем, как приступить к написанию научного текста, важно разобраться, какова 

истинная цель вашего научного текста -  это поможет вам разумно распределить свои силы и 
время. 

Во-первых, сначала нужно определиться с  идеей научного текста, а для этого необхо-
димо научиться либо относиться к разным явлениям и фактам несколько критически (своя 
идея – как иная точка зрения), либо научиться увлекаться какими-то известными идеями, ко-
торые нуждаются в доработке (идея – как оптимистическая позиция и направленность на 
дальнейшее совершенствование уже известного). Во-вторых, научиться организовывать свое 
время, ведь, как известно, свободное (от всяких глупостей) время – важнейшее условие 
настоящего творчества, для него наконец-то появляется время. Иногда именно на организа-
цию такого времени уходит немалая часть сил и талантов. 

Писать следует ясно и понятно, стараясь основные положения формулировать четко и 
недвусмысленно (чтобы и самому понятно было), а также стремясь структурировать свой 
текст. Каждый раз надо представлять, что ваш текст будет кто-то читать и ему захочется 
сориентироваться в нем, быстро находить ответы на интересующие вопросы (заодно пред-
ставьте себя на месте такого человека). Понятно, что работа, написанная «сплошным тек-
стом» (без заголовков, без выделения крупным шрифтом наиболее важным мест и т, п.), у 
культурного читателя должна вызывать брезгливость и даже жалость к автору (исключения 
составляют некоторые древние тексты, когда и жанр был иной и к текстам относились иначе, 
да и самих текстов было гораздо меньше – не то, что в эпоху «информационного взрыва» и 
соответствующего «информационного мусора»). 

Объем текста и различные оформительские требования во многом зависят от приня-
тых в конкретном учебном заведении порядков. 

Реферат (доклад) - это самостоятельное исследование студентом определенной про-
блемы, комплекса взаимосвязанных вопросов. 

Реферат не должна составляться из фрагментов статей, монографий, пособий. Кроме 
простого изложения фактов и цитат, в реферате должно проявляться авторское видение про-
блемы и ее решения.  

Рассмотрим основные этапы подготовки реферата студентом.  
Выполнение реферата начинается с выбора темы.  
Затем студент приходит на первую консультацию к руководителю, которая предусмат-

ривает:  
- обсуждение цели и задач работы, основных моментов избранной темы;  
- консультирование по вопросам подбора литературы;  
- составление предварительного плана. 
Следующим этапом является работа с литературой. Необходимая литература подбира-

ется студентом самостоятельно.  
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После подбора литературы целесообразно сделать рабочий вариант плана работы. В 
нем нужно выделить основные вопросы темы и параграфы, раскрывающие их содержание.  

Составленный список литературы и предварительный вариант плана уточняются, со-
гласуются на очередной консультации с руководителем.  

Затем начинается следующий этап работы - изучение литературы. Только внимательно 
читая и конспектируя литературу, можно разобраться в основных вопросах темы и подгото-
виться к самостоятельному (авторскому) изложению содержания реферата. Конспектируя 
первоисточники, необходимо отразить основную идею автора и его позицию по исследуемо-
му вопросу, выявить проблемы и наметить задачи для дальнейшего изучения данных про-
блем.  

Систематизация и анализ изученной литературы по проблеме исследования позволяют 
студенту написать работу.  

Рабочий вариант текста реферата предоставляется руководителю на проверку. На ос-
нове рабочего варианта текста руководитель вместе со студентом обсуждает возможности до-
работки текста, его оформление. После доработки реферат сдается на кафедру для его оцени-
вания руководителем.  

Требования к написанию реферата 
Написание 1 реферата является обязательным условием выполнения плана СРС по 

любой дисциплине профессионального цикла. 
Тема реферата может быть выбрана студентом из предложенных в рабочей программе 

или фонде оценочных средств дисциплины, либо определена самостоятельно, исходя из ин-
тересов студента (в рамках изучаемой дисциплины). Выбранную тему необходимо согласо-
ваться с преподавателем. 

Реферат должен быть написан научным языком. 
Объем реферата должен составлять 20-25 стр. 
Структура реферата:  
• Введение (не более 3-4 страниц). Во введении необходимо обосновать выбор темы, 

ее актуальность, очертить область исследования, объект исследования, основные цели и за-
дачи исследования.  

• Основная часть состоит из 2-3 разделов. В них раскрывается суть исследуемой про-
блемы, проводится обзор мировой литературы и источников Интернет по предмету исследо-
вания, в котором дается характеристика степени разработанности проблемы и авторская ана-
литическая оценка основных теоретических подходов к ее решению. Изложение материала 
не должно ограничиваться лишь описательным подходом к раскрытию выбранной темы. Оно 
также должно содержать собственное видение рассматриваемой проблемы и изложение соб-
ственной точки зрения на возможные пути ее решения.  

• Заключение (1-2 страницы). В заключении кратко излагаются достигнутые при изу-
чении проблемы цели, перспективы развития исследуемого вопроса 

• Список использованной литературы (не меньше 10 источников), в алфавитном по-
рядке, оформленный в соответствии с принятыми правилами. В список использованной ли-
тературы рекомендуется включать работы отечественных и зарубежных авторов, в том числе 
статьи, опубликованные в научных журналах в течение последних 3-х лет и ссылки на ресур-
сы сети Интернет. 

• Приложение (при необходимости). 
Требования к оформлению:  
• текст с одной стороны листа;  
• шрифт Times New Roman;  
• кегль шрифта 14;  
• межстрочное расстояние 1,5;  
• поля: сверху 2,5 см, снизу – 2,5 см, слева - 3 см, справа 1,5 см;  
• реферат должен быть представлен в сброшюрованном виде. 
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Порядок защиты реферата: 
Защита реферата проводится на практических занятиях, после окончания работы сту-

дента над ним и исправления всех недочетов, выявленных преподавателем в ходе консульта-
ций. На защиту реферата отводится 5-7 минут времени, в ходе которого студент должен пока-
зать свободное владение материалом по заявленной теме. При защите реферата приветству-
ется использование мультимедиа-презентации. 

Оценка реферата 
Реферат оценивается по следующим критериям: 
• соблюдение требований к его оформлению; 
• необходимость и достаточность для раскрытия темы приведенной в тексте реферата 

информации; 
• умение студента свободно излагать основные идеи, отраженные в реферате; 
• способность студента понять суть задаваемых преподавателем и сокурсниками во-

просов и сформулировать точные ответы на них. 
Критерии оценки: 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если в докладе студент исчерпывающе, по-

следовательно, четко и логически стройно излагает материал; свободно справляется с зада-
чами, вопросами и другими видами применения знаний; использует для написания доклада 
современные научные материалы; анализирует полученную информацию; проявляет само-
стоятельность при написании доклада. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если качество выполнения доклада доста-
точно высокое. Студент твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не до-
пуская существенных неточностей в ответе на вопросы по теме доклада.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если материал доклада излагает-
ся частично, но пробелы не носят существенного характера, студент допускает неточности и 
ошибки при защите доклада, дает недостаточно правильные формулировки, наблюдаются 
нарушения логической последовательности в изложении материала.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не подготовил доклад 
или допустил существенные ошибки. Студент неуверенно излагает материал доклада, не от-
вечает на вопросы преподавателя. 

Описание шкалы оценивания 
Максимально возможный балл за весь текущий контроль устанавливается равным 55. 

Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент получил за него не ме-
нее 60% от установленного для этого контроля максимального балла. Рейтинговый балл, вы-
ставляемый студенту за текущее контрольное мероприятие, сданное студентом в установлен-
ные графиком контрольных мероприятий сроки, определяется следующим образом:  

 
Уровень выполнения  контрольного зада-

ния 
Рейтинговый балл  (в % от максимального 

балла  за контрольное задание) 
Отличный 100 
Хороший 80 
Удовлетворительный  60 
Неудовлетворительный 0 
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Темы рефератов по дисциплине «Алгоритмы сжатия информации» 
 Современные методы сжатия данных: обзор и сравнительный анализ. 
 Потеря с потерями против сжатия без потерь: преимущества, недостатки и области 

применения. 
 История развития алгоритмов сжатия данных. 
 Применение алгоритмов сжатия данных в различных областях (например, в мульти-

медиа, архивировании, телекоммуникациях). 
 Влияние сжатия данных на производительность систем хранения и передачи данных. 
 Перспективы развития алгоритмов сжатия данных в условиях роста объемов инфор-

мации. 
 Сжатие данных и криптография: взаимосвязь и применение. 
 Сжатие данных и машинное обучение: современные тенденции и перспективы. 
 Алгоритм Хаффмана: теория, реализация и оптимизация. 
 Алгоритм Lempel-Ziv (LZ77, LZ78, LZW): сравнительный анализ и применение. 
 Арифметическое кодирование: принцип работы, преимущества и недостатки. 
 Сжатие изображений JPEG: алгоритм, параметры и артефакты сжатия. 
 Сжатие видео MPEG: стандарты, методы и перспективы развития. 
 Вейвлет-преобразование и его применение в сжатии данных. 
 Алгоритмы сжатия аудио (MP3, AAC, FLAC): сравнительный анализ и психоакусти-

ческие модели. 
 Блочное кодирование (BWT, RLE). 
 Словарные методы сжатия данных. 
 Сжатие данных на основе марковских моделей. 
 Геометрическое кодирование. 
 Сжатие данных в медицинских изображениях (DICOM). 
 Сжатие данных в геномных исследованиях. 
 Сжатие текстовых данных: алгоритмы и методы. 
 Сжатие данных в базах данных. 
 Адаптивные алгоритмы сжатия данных. 
 Сжатие данных в реальном времени. 
 Аппаратная реализация алгоритмов сжатия данных. 
 Оценка эффективности алгоритмов сжатия данных. 
 Сжатие данных с учетом ограничений по вычислительным ресурсам. 
 Мета-сжатие данных. 

 
Учебно-методическое обеспечение СРС 

Перечень основной литературы: 
1. Методы и модели исследования сложных систем и обработки больших данных / И. 

Ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косых, А. Д. Хомоненко; под редакцией В. А. Смагина, 
А. Д. Хомоненко. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 234 с.: ил. - (Магистратура и специали-
тет). - Библиогр.: 40 назв. - ISBN 978-5-8114-4006-1.  

2. Алексеев В. Е. Структуры данных и модели вычислений: учебное пособие / В. Е. 
Алексеев, В. А. Таланов. - 4-е изд. -Москва: Интернет-Университет Информационных Тех-
нологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 247 c. - ISBN 978-5-4497-0939-4. - Текст: элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/146401.html 

 
Перечень дополнительной литературы: 
1. Сергеенко В. С. Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникацион-

ных системах учебное пособие / В.С. Сергеенко, В.В. Баринов. - Москва: РадиоСофт, 2011. - 
358, [1] с. ил.; 21. - ISBN 978-5-93037-201-4.  

2. Уэлстид С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии. - Калинин-
град: Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2010. - 158 с. - Книга 
находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. - ISBN 978-5-9971-0073-5 

3. Скворцов С. П. Основы применения вейвлет-преобразования для фильтрации и сжа-

https://www.iprbookshop.ru/146401.html


41 
 

тия биомедицинских данных: учебное пособие / С. П. Скворцов. - Москва: Московский госу-
дарственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. - 68 c. - Текст: электрон-
ный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. - URL: 
https://www.iprbookshop.ru/31140.html 

4. Кочеров Ю. Н. Разработка методов и алгоритмов разделения и восстановления дан-
ных в модулярных пороговых структурах для распределенных вычислительных сетей : моно-
графия / Ю.Н. Кочеров, Н.И. Червяков ; Министерство образования и науки РФ. - Ставро-
поль: СКФУ, 2016. - 239 с.: ил. - http://biblioclub.ru/. - Библиогр. с. 105-115 

 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не-

обходимых для освоения дисциплины  
• https://www.compression.ru/all_anns.htm Сайт по методам сжатия данных 
• https://kpolyakov.spb.ru/prog/compress. Тренажеры для изучения алгоритмов сжатия 
• https://openedu.ru - на сайте представлен курс «Методы сжатия и передачи медиа-

данных». В программе рассматриваются задачи сжатия текстовых данных, изображе-
ний и видеоконтента, а также методы оценки качества сжатия.    

• https://intuit.ru - на сайте есть лекция «Алгоритмы сжатия данных» в рамках курса 
«Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных».    

• https://elib.belstu.by - на сайте представлено учебно-методическое пособие «Сжатие и 
архивирование данных», в котором изложены основные алгоритмы сжатия и рас-
смотрены функции программ-архиваторов.   

• https://habr.com - на сайте есть статья «Алгоритмы компрессии данных: принципы 
и эффективность», в которой рассматриваются различные алгоритмы компрессии 
данных и их преимущества в разных сферах.  

 

https://www.iprbookshop.ru/31140.html
http://biblioclub.ru/
https://www.compression.ru/all_anns.htm
https://kpolyakov.spb.ru/prog/compress
https://openedu.ru/
https://intuit.ru/
https://elib.belstu.by/
https://habr.com/

	Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА ХАФФМАНА
	Цель
	Учебные вопросы
	Литература для подготовки к занятию
	Содержание отчета
	Задание 1.1. Разработка словесного описания алгоритма,
	схемы алгоритма
	В отчете представить:
	Задание 1.2.Подготовка исходного текста программы
	В отчете  представить:
	Задание 1.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия
	В отчете представить:
	Вопросы для самопроверки

	Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА LZ
	Цель
	Учебные вопросы
	Литература для подготовки к занятию
	Содержание отчета
	Задание 2.1.Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма
	В отчете  представить:
	Задание 2.2. Подготовка исходного текста программы
	В отчете представить:
	Задание 2.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия
	В отчете представить:
	Вопросы для самопроверки

	Практическая работа. ИЗУЧЕНИЕ АЛГОРИТМА СЖАТИЯ СТАНДАРТА JPEG
	Цель
	Учебныевопросы
	Литература для подготовки к занятию
	Содержаниеотчета
	Задание 3.1.Разработка словесного описания алгоритма, схемы алгоритма
	В отчете представить:
	Задание 3.2. Подготовка исходного текста программы
	В отчете представить:
	Задание 3.3.Отладка и оценка работоспособности программы сжатия
	В отчете представить:
	Вопросы для самопроверки

	Практическая работа.  ИЗУЧЕНИЕ АРХИВАТОРОВ
	Цель
	Учебные вопросы
	Литература для подготовки к занятию
	Актуальностьзанятия
	Содержаниеотчета
	Задание 4.1.Работа с архиватором
	В отчете представить:
	Возможности WinRAR:
	Интерфейс и основные инструменты
	Архивация файлов (группы файлов)
	Общий порядок архивирования файла
	Общий порядок разархивирования (распаковки) архива
	kalendar_2007.doc.
	Особенности распаковки самораспаковывающегося архива
	Изменение состава архива
	Общий порядок изменения состава архива

	Создать самораспаковывающийся архив
	Изменить состав архива
	Задание 4.2. Исследовать сжимаемость файлов различных типов

	Коэфф.сжатия = Исходный размер / Размер архива
	В отчете представить:
	Задание 4.3. Исследовать влияние метода сжатия на коэффициент
	сжатия и время сжатия
	В отчете представить:
	Задание 4.4. Исследовать влияние размера словаря на
	коэффициент сжатия
	В отчете представить:
	Вопросы для самопроверки


	Общие положения
	1. Цель и задачи самостоятельной работы
	2. Технологическая карта самостоятельной работы студента
	3. Порядок выполнения самостоятельной работы студентом
	3.1. Методические рекомендации по работе с учебной литературой
	3.2. Методические рекомендации по подготовке к практическим и лабораторным занятиям
	3.3. Методические рекомендации по самопроверке знаний
	3.4. Методические рекомендации по написанию научных текстов (докладов, рефератов, эссе, научных статей и т.д.)


