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Введение 

1. Назначение: Оценочные материалы (оценочные средства) предназначены для прове-
дения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, и пред-
ставляют собой совокупность контрольно-измерительных материалов и методов их использо-
вания для измерения уровня достижения обучающимся установленных результатов обучения.  

 
2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Технологии машинного обу-

чения» 
 

3. Разработчик Николаев Е.И., доцент департамента цифровых, робототехнических си-
стем и электроники, кандидат технических наук, доцент 

 
4. Проведена экспертиза ФОС.  
Члены экспертной группы: 
Председатель: Дроздова В. И., профессор департамента цифровых, робототехнических 

систем и электроники 
Члены комиссии:  
Крахоткина Е.В., доцент департамента цифровых, робототехнических систем и элек-

троники 
Николаев Е.И., доцент департамента цифровых, робототехнических систем и электро-

ники 
 
Представитель организации-работодателя: А. В. Новиков, начальник отдела АСУТП 

ООО «ЕНДС-Ставрополь»  
 
Экспертное заключение: ФОС по дисциплине «Технологии машинного обучения» поз-

воляет оценить уровень сформированности компетенций. Рекомендовать к использованию в 
учебном процессе. 

 
5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 



1. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их формирова-
ния, описание шкал оценивания 
Уровни сформи-
рованности ком-
петенци(ий), ин-
дикатора (ов) 

Дескрипторы 
Минимальный уро-
вень не достигнут 

(Неудовлетворитель-
но) 

2 балла 

Минимальный 
уровень 

(удовлетворитель-
но)  

3 балла 

Средний уровень 
(хорошо) 
4 балла 

Высокий уровень 
(отлично)  
5 баллов 

Компетенция: ПК-3 
Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Демонстрирует 
знания теорети-
ческих основ 
функционирова-
ния интеллекту-
альных моделей 
и особенности их 
обучения и оп-
тимизации 
Индикатор:  
ПК-3ИД-3.1 

Знаком с основными 
теоретическими кон-
цепциями и принципа-
ми функционирования 
интеллектуальных мо-
делей. Понимает связи 
интеллектуальных мо-
делей и методов и ал-
горитмов обработки 
данных и машинного 
обучения. Обладает 
базовыми знаниями по 
оптимизации и улуч-
шению эффективности 
интеллектуальных мо-
делей 

Демонстрирует ба-
зовые знания основ-
ных моделей и ме-
тодов машинного 
обучения, такие как 
искусственных 
нейронных сетей. 
Способен применять 
основные методы 
оптимизации моде-
лей, такие как гра-
диентный спуск 

Знает принципы 
функционирования 
различных видов 
интеллектуальных 
моделей, их струк-
туры и особенно-
сти обучения. 
Применяет про-
двинутые методы 
машинного обуче-
ния, такие как глу-
бокое обучение, 
ансамбли моделей 
и рекуррентные 
нейронные сети. 
Способен приме-
нять специализи-
рованные методы 
оптимизации, та-
кие как генетиче-
ские алгоритмы и 
симуляция отжига 

Демонстрирует глу-
бокое понимание 
теоретических ос-
нов функциониро-
вания интеллекту-
альных моделей и 
способен свободно 
применять различ-
ные модели и мето-
ды машинного обу-
чения в реальных 
задачах. Умеет оп-
тимизировать и 
настраивать модели 
для достижения 
более высокой про-
изводительности и 
эффективности. 
Способен анализи-
ровать и интерпре-
тировать результа-
ты работы моделей 
и предлагать улуч-
шения и инноваци-
онные подходы 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Анализирует и 
применяет ин-
теллектуальные 
методы согласно 
решаемой задаче 
Индикатор:  
ПК-3ИД-3.2 

Понимает, что интел-
лектуальные методы 
могут помочь в реше-
нии задачи. Может 
описать принципы и 
основные техники ана-
лиза данных. Способен 
применять базовые 
интеллектуальные ме-
тоды для решения про-
стых задач 

Обладает достаточ-
ным знанием и по-
ниманием основных 
интеллектуальных 
методов. Способен 
применять различ-
ные методы анализа 
данных в зависимо-
сти от решаемой 
задачи. Способен 
проводить каче-
ственный анализ 
данных и делать 
выводы на основе 
полученных резуль-
татов 

Обладает глубо-
ким знанием и по-
ниманием различ-
ных интеллекту-
альных методов и 
их применения. 
Способен выбрать 
наиболее подхо-
дящий метод ана-
лиза данных для 
сложных задач. 
способен разраба-
тывать и приме-
нять собственные 
интеллектуальные 
методы анализа 
данных 

Владеет всеми ас-
пектами анализа и 
применения интел-
лектуальных мето-
дов. Способен ре-
шать большие и 
сложные професси-
ональные задачи с 
использованием 
современных ин-
теллектуальных 
методов. Способен 
применять новые 
или модифициро-
ванные методы для 
улучшения процес-
са анализа данных 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Применяет ин-
струментальные 
средства визуа-
лизации данных, 
в том числе 

Знаком с основами ин-
струментальных 
средств визуализации 
данных. Он может со-
здавать простые диа-
граммы, графики и 
таблицы с помощью 
базовых инструментов, 
таких как Microsoft 

Способен создавать 
более сложные и 
интерактивные ви-
зуализации, исполь-
зуя дополнительные 
функции и настрой-
ки инструментов. 
способен работать с 
большими объемами 

Владеет базовыми 
инструментальны-
ми средствами 
визуализации дан-
ных и может рабо-
тать с более слож-
ными и объемны-
ми данными. Име-
ет опыт работы с 

Обладает глубоки-
ми знаниями и 
навыками визуали-
зации данных. Вла-
деет не только ин-
струментальными 
средствами, но и 
пониманием прин-
ципов визуализации 



больших данных 
Индикатор:  
ПК-3ИД-3.3 

Excel или Google 
Sheets. На этом уровне 
человек может рабо-
тать с небольшими 
объемами данных и 
создавать простые ви-
зуализации для их 
представления 

данных и использо-
вать средства филь-
трации и сортировки 
для анализа данных 
по различным кри-
териям. способен 
добавлять дополни-
тельные элементы 
визуализации, такие 
как анимация или 
пространственная 
разметка, для улуч-
шения восприятия 
данных. 

инструментами, 
такими как 
Tableau, Power BI 
или Python с паке-
тами для визуали-
зации данных, и 
может создавать 
интерактивные и 
более сложные 
визуализации. 
Способен работать 
с большими набо-
рами данных, про-
водить анализ 
данных и созда-
вать визуализации, 
которые помогают 
в понимании и 
исследовании дан-
ных 

данных и эффек-
тивного использо-
вания цвета, формы 
и композиции для 
передачи информа-
ции. способен со-
здавать сложные и 
высокоинтерактив-
ные визуализации 
для больших дан-
ных, используя ин-
струменты и пакеты 
для визуализации 
данных. Выполняет 
анализ данных, со-
здаёт дашборды и 
презентации на ос-
нове данных, а так-
же консультирует и 
обучает других в 
области визуализа-
ции данных 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Умеет настраи-
вать параметры и 
гиперпараметры 
интеллектуаль-
ных моделей для 
достижения вы-
сокой эффектив-
ности обучения и 
функционирова-
ния 
Индикатор:  
ПК-3ИД-3.4 

Способен настраивать 
параметры интеллекту-
альных моделей. Де-
монстрирует понима-
ние основных понятий 
и принципов настройки 
параметров моделей. 
Демонстрирует пони-
мание влияния пара-
метров на эффектив-
ность обучения и 
функционирования 
моделей. способен ра-
ботать с функциями 
потерь и оптимизато-
рами для достижения 
оптимальных парамет-
ров моделей 

Способен настраи-
вать гиперпарамет-
ры интеллектуаль-
ных моделей. Де-
монстрирует пони-
мание различных 
гиперпараметров и 
их влияния на эф-
фективность моде-
лей. способен про-
водить анализ и оп-
тимизацию гиперпа-
раметров для опти-
мального обучения 
моделей. Демон-
стрирует знание ме-
тодов выбора гипер-
параметров, таких 
как кросс-валидация 
или решетчатый 
поиск. способен ис-
пользовать эвристи-
ки и опыт для выбо-
ра наиболее подхо-
дящих гиперпара-
метров 

Способен дости-
гать высокой эф-
фективности обу-
чения и функцио-
нирования моде-
лей. способен рас-
познавать сложно-
сти и особенности 
задачи, которые 
могут потребовать 
специфичной 
настройки моде-
лей. Применяет 
передовые методы 
оптимизации па-
раметров и гипер-
параметров. спо-
собен работать с 
большими объе-
мами данных и 
сложными моде-
лями для достиже-
ния высокой эф-
фективности. спо-
собен проводить 
анализ результатов 
и обратную связь 
для постоянного 
улучшения моде-
лей 

Способен настраи-
вать параметры и 
гиперпараметры для 
достижения высо-
кой эффективности 
обучения и функци-
онирования. Демон-
стрирует понимание 
современных под-
ходов и методов 
работы с парамет-
рами и гиперпара-
метрами. Способен 
разрабатывать и 
реализовывать ин-
новационные стра-
тегии настройки 
моделей. Способен 
оптимизировать 
модели для работы 
в реальном времени 
и в условиях огра-
ниченных ресурсов. 
способен решать 
сложные проблемы 
и улучшать эффек-
тивность моделей 
на основе глубокого 
исследования и экс-
периментов 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Применяет ин-
струментальные 
средства интел-
лектуальной об-
работки данных 
различной при-
роды (текстовые, 

Способен использовать 
базовые инструменты 
обработки текстовых 
данных, такие как тек-
стовые редакторы или 
программы для работы 
с электронными табли-
цами. Способен рабо-
тать с простыми про-
граммами обработки 
изображений, видео 

Применяет инстру-
менты обработки 
данных различной 
природы, имеет 
навыки работы с 
программными 
средствами для 
профессиональной 
обработки текстов, 
изображений, видео 
или аудио. Способен 

Обладает глубо-
кими знаниями о 
инструментальных 
средствах интел-
лектуальной обра-
ботки данных раз-
личной природы и 
применяет их для 
решения сложных 
задач. Имеет 
навыки работы с 

Обладает глубоки-
ми знаниями и 
навыками в области 
интеллектуальной 
обработки данных 
различной природы. 
Может разрабаты-
вать и применять 
собственные алго-
ритмы обработки 
данных, включая 



изображения, 
видео, аудио) 
Индикатор:  
ПК-3ИД-3.5 

или аудио, такими как 
обрезка, изменение 
размера или основная 
коррекция цвета 

применять продви-
нутые техники об-
работки, такие как 
манипуляция с цве-
тами и освещением 
в изображениях, 
видеомонтаж, зву-
ковая обработка или 
транскрипция 
аудиофайлов 

профессиональ-
ными программ-
ными средствами и 
знает особенности 
их использования 
для обработки тек-
стов, изображений, 
видео или аудио. 
Способность при-
менять продвину-
тые техники обра-
ботки данных, та-
кие как распозна-
вание образов или 
голоса, анализ и 
обработка боль-
ших объемов дан-
ных 

текстовую, графи-
ческую, звуковую 
или видео-
обработку. Имеет 
опыт работы с пе-
редовыми про-
граммными сред-
ствами и способен 
реализовывать 
сложные проекты, 
требующие высокой 
экспертизы в обла-
сти обработки дан-
ных 

Компетенция: ПК-4 
Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Демонстрирует 
знания в области 
теории функцио-
нирования обу-
чаемых алгорит-
мов и интеллек-
туальных моде-
лей 
Индикатор:  
ПК-4ИД-4.1 

Демонстрирует пони-
мание основных прин-
ципов теории функци-
онирования обучаемых 
алгоритмов и интел-
лектуальных моделей 

Способен разби-
раться в различных 
методах и подходах 
к обучению алго-
ритмов, а также в их 
применении на 
практике. Способен 
обосновывать эф-
фективность приме-
нения интеллекту-
альных методов для 
решения практиче-
ских задач 

Способен не толь-
ко использовать 
готовые алгорит-
мы и модели, но и 
разрабатывать 
свои собственные, 
учитывая специ-
фику конкретной 
задачи и имеющи-
еся данные. Спо-
собен оценивать 
качество работы 
алгоритма, выяв-
лять возможные 
проблемы и нахо-
дить оптимальные 
решения 

Обладает глубоким 
экспертным знани-
ем в области теории 
функционирования 
обучаемых алго-
ритмов и интеллек-
туальных моделей. 
Владеет современ-
ным состоянием 
исследований в 
данной области и 
способен вносить 
существенный 
вклад в развитие 
теории и практики. 
Способен разраба-
тывать уникальные 
и инновационные 
решения, превосхо-
дящие существую-
щие методы и мо-
дели. 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
Демонстрирует 
знание стандар-
тов оценки каче-
ства систем ис-
кусственного 
интеллекта 
Индикатор:  
ПК-4ИД-4.2 

Имеет общее представ-
ление о том, что оценка 
качества систем искус-
ственного интеллекта 
является важной со-
ставляющей процесса 
разработки и использо-
вания этих систем. 
Знаком с некоторыми 
общими принципами 
оценки качества и 
стандартами, применя-
емыми в области ис-
кусственного интел-
лекта. Понимает необ-
ходимость оценки ка-
чества в контексте за-
дач, целей и требова-
ний системы. 

Обладает глубоким 
знанием и понима-
нием стандартов 
оценки качества 
систем искусствен-
ного интеллекта. 
Знаком с различны-
ми метриками и ме-
тодами оценки каче-
ства, используемы-
ми в различных об-
ластях и задачах 
искусственного ин-
теллекта. Понимает 
принципы построе-
ния надежных экс-
периментов, обеспе-
чивающих объек-
тивные результаты 
при оценке качества 
систем. 

Демонстрирует 
навыки критиче-
ского анализа 
стандартов оценки 
качества систем 
искусственного 
интеллекта. Спо-
собен применять 
различные метри-
ки и методы оцен-
ки качества в ре-
альных задачах и 
проектах искус-
ственного интел-
лекта. Способен 
критически анали-
зировать и интер-
претировать ре-
зультаты оценки 
качества, а также 
предлагать улуч-

Обладает эксперт-
ным знанием в об-
ласти стандартов 
оценки качества 
систем искусствен-
ного интеллекта. 
Владеет современ-
ными методами и 
инструментами 
оценки качества и 
способен применять 
их в сложных и не-
тривиальных зада-
чах искусственного 
интеллекта. Спосо-
бен разрабатывать и 
оптимизировать 
собственные мето-
дики оценки каче-
ства, а также вно-
сить вклад в разви-



шения и оптими-
зации систем на 
основе этих ре-
зультатов. 

тие стандартов и 
методологии в дан-
ной области. 

Результаты обу-
чения по дисци-
плине (модулю): 
обоснованный 
отбор моделей 
искусственного 
интеллекта для 
решения профес-
сиональных за-
дач 
Индикатор:  
ПК-4ИД-4.3 

Имеет базовое пред-
ставление о моделях 
искусственного интел-
лекта, их типах и 
принципах работы. 
Знаком с некоторыми 
распространенными 
моделями искусствен-
ного интеллекта и их 
применением в различ-
ных областях. Спосо-
бен выбирать модели 
на основе общих пра-
вил и рекомендаций, но 
без глубокого понима-
ния и обоснования вы-
бора. 

Обладает знаниями 
о различных моде-
лях искусственного 
интеллекта, их воз-
можностях и огра-
ничениях. Понимает 
принципы работы 
различных моделей 
искусственного ин-
теллекта и способы 
их применения в 
различных задачах. 
Способен анализи-
ровать требования и 
ограничения кон-
кретной задачи и 
предлагать соответ-
ствующие модели 
искусственного ин-
теллекта, основыва-
ясь на этом. 

Обладает глубо-
ким и полным зна-
нием о различных 
моделях искус-
ственного интел-
лекта, их теории и 
методологии. Спо-
собен критически 
оценивать и срав-
нивать различные 
модели искус-
ственного интел-
лекта на основе их 
преимуществ и 
недостатков. Уме-
ет адаптировать и 
комбинировать 
модели искус-
ственного интел-
лекта для решения 
сложных и нетри-
виальных задач. 

Обладает эксперт-
ными знаниями и 
опытом в области 
выбора моделей 
искусственного ин-
теллекта для реше-
ния профессио-
нальных задач. 
Владеет широким 
арсеналом моделей 
искусственного ин-
теллекта и методов 
их применения в 
различных обла-
стях. Способен раз-
рабатывать соб-
ственные модели 
искусственного ин-
теллекта или моди-
фицировать суще-
ствующие, чтобы 
удовлетворить тре-
бования специфиче-
ских задач. 

 
 



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Номер 
задания 

Правильный 
ответ Содержание вопроса Компетенция 

  Вопросы к экзамену (4 семестр)  

1.   

1. Основная терминология.  Объекты и признаки.  Ответы и типы задач.  
2. Модель алгоритмов и метод обучения. Функционал качества.  
3. Вероятностная постановка задачи обучения. Проблема переобучения и понятие 

обобщающей способности.  
4. Прикладные задачи. Задачи классификации. Задачи восстановления регрессии.  
5. Задачи ранжирования. Задачи кластеризации. Задачи поиска ассоциаций.  
6. Методология тестирования обучаемых алгоритмов. Приёмы генерации модельных 

данных. 
7. Метод ближайших соседей.  
8. Обобщенный метрический классификатор. Метод ближайших соседей.  
9. Метод парзеновского окна. Метод потенциальных функций. Отбор эталонных объек-

тов. Понятие отступа объекта.  
10. Алгоритм STOLP для отбора эталонных объектов. 
11. Понятие информативности. Эвристическое определение информативности.  
12. Статистическое определение информативности. Энтропийное определение информа-

тивности.  
13. Многоклассовая информативность. Взвешенная информативность.  
14. Методы поиска информативных закономерностей. Бинаризация количественных при-

знаков.  
15. Поиск закономерностей в форме конъюнкций. Формы закономерностей.  
16. Решающие списки. Жадный алгоритм построения решающего списка.  
17. Разновидности решающих списков.  
18. Решающие деревья. Синтез решающих деревьев. Редукция решающих деревьев.  
19. Преобразование решающего дерева в решающий список. Заглядывание вперёд. 

Взвешенное голосование правил. Принцип голосования.  
20. Алгоритм КОРА. Алгоритм ТЭМП. Алгоритм бустинга.  
21. Алгоритмы вычисления оценок. Тупиковые представительные наборы.  
22. Тупиковые тесты. Поиск ассоциативных правил. 

ПК-3, ПК-4 



23. Аппроксимация и регуляризация эмпирического риска.  
24. Линейная модель классификации. Метод стохастического градиента.  
25. Логистическая регрессия. Обоснование логистической регрессии.  
26. Метод стохастического градиента для логистической регрессии.  
27. Метод опорных векторов. Линейно разделимая выборка. Линейно неразделимая вы-

борка.  
28. Ядра и спрямляющие пространства. ROC-кривая и оптимизация порога решающего 

правила. 
29. Метод наименьших квадратов. Непараметрическая регрессия: ядерное сглаживание.  
30. Формула Надарая-Ватсона. Выбор ядра и ширины окна.  
31. Проблема выбросов: робастная непараметрическая регрессия.  
32. Проблема краевых эффектов. Линейная регрессия. Сингулярное разложение.  
33. Проблема мультиколлинеарности. Гребневая регрессия.  
34. Метод главных компонент.  
35. Нелинейные методы восстановления регрессии. Нелинейная модель регрессии.  
36. Нелинейные одномерные преобразования признаков.  
37. Проблема полноты. Задача «исключающего ИЛИ».  
38. Вычислительные возможности нейронных сетей.  
39. Многослойные нейронные сети. Метод обратного распространения ошибок.  
40. Эвристики для улучшения сходимости. Оптимизация структуры сети. 
41. Вероятностная постановка задачи классификации.  

  Задания закрытого типа  

42.  4 

Признак F1 может принимать только заданные значения) A, B, C, D, E или F. Значения показы-
вают уровень английского языка. Какие утверждения являются истинными? 
1) признак F1 представляет значения, принадлежащие нормальному распределению 
2) признак F1 представляет порядковые значения 
3) признак F1 представляет значения, принадлежащие равномерному распределению 
4) признак F1 является категориальным 

ПК-3, ПК-4 

43.  1 

Какие утверждения о методах оптимизации Gradient Decent (GD) и Stochastic Gradient Decent 
(SGD) являются истинными? 
1) в методах GD и SGD осуществляется итерационный процесс обновления набора параметров 
модели с целью минимизации функции ошибки 
2) в методе SGD каждый шаг алгоритма предполагает вычисление значения функции ошибки, ко-

ПК-3, ПК-4 



торое вычисляется по всем экземплярам обучающей выборки; после вычисления ошибки произ-
водится обновление параметров 
3) в методе GD можно использовать подмножество обучающей выборки или все экземпляры обу-
чающей выборки для обновления параметров на каждой итерации 

44.  1, 2 

В модели Random Forest (случайный лес) используются следующие гиперпараметры) количество 
деревьев, глубина дерева, скорость обучения. Какие из гиперпараметров при увеличении значе-
ния могут привести к переобучению модели? 
1) количество деревьев 
2) глубина дерева 
3) cкорость обучения 

ПК-3, ПК-4 

45.  B 

Даны три графика функций активации. На каком графике представлена сигмоидная функция ак-
тивации? 

  
 

A) B) C) 
A 
B 
C 

ПК-3, ПК-4 

46.  A Даны три графика функций активации. На каком графике представлена функция активации ги-
перболический тангенс? ПК-3, ПК-4 



  
 

A) B) C) 
A 
B 
C 

47.  C 

Даны три графика функций активации. На каком графике представлена ReLU-функция актива-
ции? 

  
 

A) B) C) 
 

ПК-3, ПК-4 

48.  1 

Целевой признак принимает следующие значения) [0,0,0,1,1,1,1,1]. Какая из формул выражает 
энтропию целевого признака? 
1) –5/8 log(5/8) – 3/8 log(3/8)) 
2) 5/8 log(5/8) + 3/8 log(3/8) 
3) 3/8 log(5/8) + 5/8 log(3/8) 
4) 5/8 log(3/8) – 3/8 log(5/8) 

ПК-3, ПК-4 

49.  2 
Предположим, что к скрытому слою нейронной сети применяется функция активации, которая 
при прямом распространении сигнала выдает сигнал OUT, равный OUT = -0,000001. Какие из 
функций активации могли быть использованы? 

ПК-3, ПК-4 



1) ReLU(X) 
2) tanh(X) 
3) sigmoid(X) 
4) ни одна из функций не могла быть использована 

50.  A, B 

Даны три графика (изображения A, B и C), построенные для признаков X и Y. Какие графики де-
монстрируют мультиколлинеарность признаков? 

   
A) B) C) 

 

ПК-3, ПК-4 

51.  1,3 

Какие из утверждений являются истинными при использовании алгоритма  
K-fold cross-validation, если используется набор данных из N экземпляров? 
1) увеличение K приведет к увеличению времени кросс-валидации 
2) большие значения K позволяют с большей уверенностью делать заключения о качестве модели 
3) если K=N (где N – количество наблюдений), то данный метод называется Leave one out cross-
validation 

ПК-3, ПК-4 

52.  1 

На рисунке представлены 5 экземпляров в обучающей выборке. Расстояние между экземплярами 
соответствует реальному расстоянию. 

 
Какое значение точности классификации может быть получено при использовании leave-one-out 
cross-validation для метода 3-nearest neighbor? 
1) 0,8 
2) 0 

ПК-3, ПК-4 



3) 1 
4) 0,2 
5) 0,4 
6) 0,5 

53.  1, 4 

В рамках обучения модели бинарной классификации была получена следующая матрица ошибок, 
построенная по валидационной выборке) 

 
Какие из величин могут быть вычислены и принимать следующие значения? 
1) точность (accuracy) ≈ 0.91 
2) ошибка классификации (misclassification rate) ≈ 0.91 
3) критерий FPR (false positive rate) ≈ 0.95 
4) критерий TPR (true positive rate) ≈ 0.95 

ПК-3, ПК-4 

54.  1 

Предположим, имеется входное изображение размером 28×28 и глубиной 3, которое поступает на 
вход сверточного слоя с фильтром 3×3, глубина входного слоя 3, глубина выходного слоя – 8, 
шаг свертки (stride) – 1, используется zero padding (padding = 1). Какова размерность выходного 
тензора? 
1) 28×28×8 
2) 13×13×8 
3) 28×13×8 
4) 13×28×8 
5) 26×26×8 

ПК-3, ПК-4 

55.  2 

Предположим, имеется входное изображение размером 5×5 и глубиной 3, которое поступает на 
вход сверточного слоя с фильтром 3×3, глубина входного слоя 3, глубина выходного слоя – 8, 
шаг свертки (stride) – 1, техника zero padding не применяется. Какова размерность выходного тен-
зора? 
1) 5×5×8 

ПК-3, ПК-4 



2) 3×3×8 
3) 1×1×3 
4) 3×3×3 
5) 4×4×8 

56.  2 

Какие утверждения описывают различия supervised learning и unsupervised learning? 
1) модели обучения с учителем предполагают обработку изображений, а модели обучающиеся 
без учителя применяются для классификации неграфических данных 
2) supervised-модели обучаются по размеченным данным, а unsupervised-модели не предполагают 
явного использования размеченных данных в процессе обучения 
3) supervised-модели – это нейронные сети, а unsupervised-модели – деревья принятия решений 

ПК-3, ПК-4 

57.  1, 4 

Какие методы машинного обучения относятся к группе моделей, обучающихся без учителя (не-
контролируемое обучение)? 
1) кластеризация 
2) классификация 
3) регрессия 
4) понижение размерности 

ПК-3, ПК-4 

58.  1, 2 

Какие модели относятся к области supervised learning? 
1) нейронные сети 
2) K-nearest neighbors 
3) K-means 
4) Gaussian mixture model 
5) Q-learning 

ПК-3, ПК-4 

59.  3, 4 

Какие модели относятся к области unsupervised learning? 
1) нейронные сети 
2) K-nearest neighbors 
3) K-means 
4) Gaussian mixture model 
5) Q-learning 

ПК-3, ПК-4 

60.  Б На рисунке схематично представлены примеры распределения данных. ПК-3, ПК-4 



    
А) Б) В) Г) 

Какие из распределений соответствуют утверждению, что данные характеризуются незначитель-
ным смещением (bias) и большим разбросом (variance)? 
 

61.  1 

Какой из представленных алгоритмов машинного обучения относятся к unsupervised learning? 
1) k-means 
2) k-nearest neighbors 
3) support-vector machines 
4) random forest 

ПК-3, ПК-4 

62.  3 

Применение нескольких моделей на основе деревьев принятия решений нацелено на достижение 
следующего эффекта) 
1) увеличение разброса в данных 
2) увеличение смещения в данных 
3) уменьшение разброса в данных 
4) уменьшение смещения в данных 

ПК-3, ПК-4 

63.  1 

Необходимо обучить модель классификации изображений на два класса (например, изображение 
содержит автомобиль или нет). Какую функцию потерь следует выбрать? 
1) ˆ ˆlog (1 ) log(1 )y y y y= + − −  
2) ˆ ˆlog (1 )log(1 )y y y y= − − − −  

3) 
2
2

ˆy y= −  

4) 
2
2

ˆy y const= − +  

ПК-3, ПК-4 

64.  1 Какой тип модели применяется при обучении на наборе данных, в котором каждый элемент пред- ПК-3, ПК-4 



ставляет собой пару (входное значение; верный отклик)? 
1) supervised learning 
2) unsupervised learning 
3) reinforcement learning 
4) deep learning 

65.  1, 3, 4 

Какие слои используются в глубокой нейронной сети? 
1) convolution layer 
2) generative layer 
3) normalization layer 
4) pooling layer 
5) deep layer 

ПК-3, ПК-4 

66.  3, 4 

Какие модели относятся к области unsupervised learning? 
1) нейронные сети 
2) K-nearest neighbors 
3) K-means 
4) Gaussian mixture model 
5) Q-learning 

ПК-3, ПК-4 

67.  1 

На рисунке показана схема работы слоя нейронной сети. 

 
Какой слой демонстрирует данная схема? 
1) max pooling 
2) average pooling 
3) convolution 
4) normalization 
5) full-connection 

ПК-3, ПК-4 

  Задания открытого типа ПК-3, ПК-4 



68.  pandas Какая библиотека python предназначена для управления наборами данных? ПК-3, ПК-4 

69.  numpy Какая библиотека python предназначена для выполнения векторно-матричных вычислений, мате-
матических вычислений? ПК-3, ПК-4 

70.  matplotlib Какая библиотека python предназначена для построения графиков? ПК-3, ПК-4 

71.  ступенчатая 

График какой функции активации изображен на рисунке? 

 

ПК-3, ПК-4 

72.  линейная 

График какой функции активации изображен на рисунке? 

 

ПК-3, ПК-4 

73.  сигмоида График какой функции активации изображен на рисунке? ПК-3, ПК-4 



 

74.  43152 

В какой последовательности расположены следующие шаги при реализации алго-
ритма градиентного спуска? 
1. Вычисление ошибки между выходом ИНС и целевым значением 
2. Повторение до достижения наилучших значений весов ИНС 
3. Подать значение на вход и получить значение выхода ИНС 
4. Инициализировать веса случайными значениями 
5. Изменить веса нейронов в соответствии с алгоритмом обратного распростране-
ния ошибки 
В ответе укажите последовательность номеров без пробелов и разделителей.  

ПК-3, ПК-4 

75.  recurrent 

На рисунке схематично показана архитектура ____________ Neural Network, в ко-
торой в качестве входов для нейронов используются как выходы предыдущего 
слоя, так и выходы самих нейронов. Вставьте пропущенное слово. 

 

ПК-3, ПК-4 

 



2. Описание шкалы оценивания 
В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине 

оценивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Рейтинговая система 
оценки знаний студентов основана на использовании совокупности контрольных меро-
приятий по проверке пройденного материала (контрольных точек), оптимально располо-
женных на всем временном интервале изучения дисциплины. Принципы рейтинговой си-
стемы оценки знаний студентов основываются на требованиях, описанных в Положении 
об организации образовательного процесса на основе рейтинговой системы оценки знаний 
студентов в ФГАОУ ВО «СКФУ». 

 
3. Критерии оценивания компетенций заданий открытого типа 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если являются верными результаты де-
монстрации знаний  об основных платформах, технологиях и инструментальных про-
граммно-аппаратных средствах реализации информационных  систем, применения совре-
менных технологий для реализации информационных систем, выбора платформ для реа-
лизации информационных систем, анализа и выбора инструментальных программно-
аппаратных средств для реализации информационных систем; представленный документ 
не содержит ошибок и решены все задачи. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на высоком 
уровне. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если являются верными результаты де-
монстрации знаний  об основных платформах, технологиях и инструментальных про-
граммно-аппаратных средствах реализации информационных  систем, применения совре-
менных технологий для реализации информационных систем, выбора платформ для реа-
лизации информационных систем, анализа и выбора инструментальных программно-
аппаратных средств для реализации информационных систем;  отчетный документ содер-
жит незначительные ошибки, не влияющие на общий результат и не представлены от-
дельные задачи, не влияющие на общий результат. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на 
среднем уровне 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если  в основном верными  
являются результаты демонстрации знаний  об основных платформах, технологиях и ин-
струментальных программно-аппаратных средствах реализации информационных  систем, 
применения современных технологий для реализации информационных систем, выбора 
платформ для реализации информационных систем, анализа и выбора инструментальных 
программно-аппаратных средств для реализации информационных систем;  отчетный до-
кумент содержит ошибки, не позволяющие оценить качество разработки; представлены не 
все данные и задачи решены не в полном объеме. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на 
минимальном уровне.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если являются неверными 
результаты демонстрации знаний  об основных платформах, технологиях и инструмен-
тальных программно-аппаратных средствах реализации информационных  систем, приме-
нения современных технологий для реализации информационных систем, выбора плат-
форм для реализации информационных систем, анализа и выбора инструментальных про-
граммно-аппаратных средств для реализации информационных систем; представленный 
документ содержит много грубых ошибок, не представлены ключевые данные и задачи 
решены недостаточно полно. Компетенции ПК-3, ПК-4 не сформированы. 

 
4. Критерии оценивания компетенций заданий закрытого типа 

 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно ответил на 88-100% от 

общего количества заданий. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на высоком уровне. 
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он правильно ответил на 72-87% от 

общего количества заданий. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на среднем уровне. 



Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он правильно ответил на 
53-71% от общего количества заданий. Компетенции ПК-3, ПК-4 освоены на минималь-
ном уровне. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, выставляется студенту, если 
он правильно ответил на менее 53% от общего количества заданий. Компетенции ПК-3, 
ПК-4 не сформированы. 


