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Введение 

1. Назначение: ФОС предназначен для объективной оценки уровня сформированности 

компетенций. 
 
2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Современные системы авто-

матизации проектирования электронной техники». 

 
3. Разработчик Дюдюн Д.Е., доцент департамента ЦРСиЭ .

 

 

Представитель организации-работодателя   

Попов В.Б, генеральный директор АО «СХЕМА». 

 

Экспертное заключение: ФОС по дисциплине позволяет оценить уровень сформирован-

ности компетенций. Приступить к апробации. 

 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

  

4. Проведена экспертиза ФОС.

Члены экспертной группы:

Председатель Линец Г.И., профессор департамента ЦРСиЭ

Члены комиссии:

Дюдюн Д.Е., доцент департамента ЦРСиЭ

Гривенная Н.В., доцент департамента ЦРСиЭ



 

1. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания 

Уровни сформи-

рованности ком-

петенций, индика-

торов 

Дескрипторы 

Минимальный 

уровень не до-

стигнут 

(Неудовлетво-

рительно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно) 

3 балла 

Средний уро-

вень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уро-

вень (отлично) 

5 баллов 

ПК-4 Способен проектировать технологические процессы производства изделий электрон-

ной техники 

ИД-1ПК-4 Проводит 

анализ перспектив 

внедрения совре-

менных технологи-

ческих процессов и 

оборудования для 

производства 

устройств, прибо-

ров и систем элек-

тронной техники 

Не может анали-

зировать преиму-

щества и недо-

статки от внедре-

ния в производ-

ственные про-

цессы новых опе-

раций и оборудо-

вания в производ-

стве устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники с ис-

пользованием си-

стем автоматиза-

ции проектирова-

ния электронной 

техники выпол-

нить задачи, от-

носящиеся к дан-

ному индикатору 

достижения ком-

петенции  

Анализирует пре-

имущества и не-

достатки от внед-

рения в произ-

водственные про-

цессы новых опе-

раций и оборудо-

вания в производ-

стве устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники с ис-

пользованием си-

стем автоматиза-

ции проектирова-

ния электронной 

техники на ре-

продуктивном 

уровне  

Анализирует пре-

имущества и не-

достатки от внед-

рения в произ-

водственные про-

цессы новых опе-

раций и оборудо-

вания в производ-

стве устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники с ис-

пользованием си-

стем автоматиза-

ции проектирова-

ния электронной 

техники в стан-

дартных ситуа-

циях, допуская 

незначительные 

ошибки 

Анализирует пре-

имущества и не-

достатки от внед-

рения в произ-

водственные про-

цессы новых опе-

раций и оборудо-

вания в произ-

водстве 

устройств, при-

боров и систем 

электронной тех-

ники с использо-

ванием систем 

автоматизации 

проектирования 

электронной тех-

ники в полном 

объеме, в том 

числе в нестан-

дартных ситуа-

циях 

ИД-2ПК-4 Исполь-

зует основные ме-

тоды разработки и 

внедрения новых 

технологических 

процессов и обору-

дования для произ-

водства устройств, 

приборов и систем 

электронной тех-

ники 

Не может выби-

рать перспектив-

ные технологиче-

ские процессы 

производства 

устройств, при-

боров и систем 

электронной тех-

ники  

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования вы-

бирает перспек-

тивные техноло-

гические про-

цессы производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники на ре-

продуктивном 

уровне 

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования вы-

бирает перспек-

тивные техноло-

гические про-

цессы производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники в стан-

дартных ситуа-

циях, допуская 

незначительные 

ошибки 

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования вы-

бирает перспек-

тивные техноло-

гические про-

цессы производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники в полном 

объеме, в том 

числе в нестан-

дартных ситуа-

циях 



ИД-3ПК-4 Подбирает 

оптимальное обору-

дование для реали-

зации технологиче-

ского процесса про-

изводства 

устройств, прибо-

ров и систем элек-

тронной техники 

Не может иссле-

довать пара-

метры технологи-

ческих процес-

сов, не способен 

использовать си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в процессе 

подбора опти-

мального техно-

логического обо-

рудования для ре-

ализации техно-

логического про-

цесса производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники  

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ис-

следует пара-

метры технологи-

ческих процес-

сов, способен ис-

пользовать си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в процессе 

подбора опти-

мального техно-

логического обо-

рудования для ре-

ализации техно-

логического про-

цесса производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники на ре-

продуктивном 

уровне  

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ис-

следует пара-

метры технологи-

ческих процес-

сов, способен ис-

пользовать си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в процессе 

подбора опти-

мального техно-

логического обо-

рудования для ре-

ализации техно-

логического про-

цесса производ-

ства устройств, 

приборов и си-

стем электронной 

техники в стан-

дартных ситуа-

циях, допуская 

незначительные 

ошибки 

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ис-

следует пара-

метры технологи-

ческих процес-

сов, способен ис-

пользовать си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в процессе 

подбора опти-

мального техно-

логического обо-

рудования для 

реализации тех-

нологического 

процесса произ-

водства 

устройств, при-

боров и систем 

электронной тех-

ники в полном 

объеме, в том 

числе в нестан-

дартных ситуа-

циях 

ПК-5 Способен обеспечивать технологичность изделий электронной техники и процессов 

их изготовления 

ИД-1ПК-5  Анализи-

рует характери-

стики изделий элек-

тронной техники и 

процессы их изго-

товления  

Не может анали-

зировать взаимо-

связь технологи-

ческих и эконо-

мических особен-

ностей продук-

ции  

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ана-

лизирует взаимо-

связь технологи-

ческих и эконо-

мических особен-

ностей продук-

ции на репродук-

тивном уровне  

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ана-

лизирует взаимо-

связь технологи-

ческих и эконо-

мических особен-

ностей продук-

ции в стандарт-

ных ситуациях, 

допуская незна-

чительные 

ошибки 

С использова-

нием систем ав-

томатизации про-

ектирования ана-

лизирует взаимо-

связь технологи-

ческих и эконо-

мических особен-

ностей продук-

ции в полном 

объеме, в том 

числе в нестан-

дартных ситуа-

циях 

ИД-2ПК-5 Применяет 

основные методики 

оценки технологич-

ности изделий элек-

тронной техники и 

формирует реко-

мендации по опти-

мизации технологи-

ческих процессов 

производства изде-

лий электронной 

техники 

Не может оцени-

вать технологич-

ность изделий 

электронной тех-

ники  

Оценивает техно-

логичность изде-

лий электронной 

техники, указы-

вает на необходи-

мость корректи-

ровки парамет-

ров технологиче-

ских процессов 

при производстве 

изделий элек-

тронной техники, 

Оценивает техно-

логичность изде-

лий электронной 

техники, указы-

вает на необходи-

мость корректи-

ровки парамет-

ров технологиче-

ских процессов 

при производстве 

изделий элек-

тронной техники, 

Оценивает техно-

логичность изде-

лий электронной 

техники, указы-

вает на необходи-

мость корректи-

ровки парамет-

ров технологиче-

ских процессов 

при производстве 

изделий элек-

тронной техники, 



используя си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания на репро-

дуктивном 

уровне  

используя си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в стандарт-

ных ситуациях, 

допуская незна-

чительные 

ошибки 

используя си-

стемы автомати-

зации проектиро-

вания в полном 

объеме, в том 

числе в нестан-

дартных ситуа-

циях 

ИД-3ПК-5 Применяет 

навыки оценки эко-

номической эффек-

тивности техноло-

гических процессов 

Не может форми-

ровать технико-

экономическое 

обоснование тех-

нологических 

процессов произ-

водства изделий 

электронной тех-

ники на основе 

анализа с исполь-

зованием систем 

автоматизации 

проектирования  

Формирует тех-

нико-экономиче-

ское обоснование 

технологических 

процессов произ-

водства изделий 

электронной тех-

ники на основе 

анализа с исполь-

зованием систем 

автоматизации 

проектирования 

на репродуктив-

ном уровне  

Формирует тех-

нико-экономиче-

ское обоснование 

технологических 

процессов произ-

водства изделий 

электронной тех-

ники на основе 

анализа с исполь-

зованием систем 

автоматизации 

проектирования в 

стандартных си-

туациях, допус-

кая незначитель-

ные ошибки 

Формирует тех-

нико-экономиче-

ское обоснование 

технологических 

процессов произ-

водства изделий 

электронной тех-

ники на основе 

анализа с исполь-

зованием систем 

автоматизации 

проектирования в 

полном объеме, в 

том числе в не-

стандартных си-

туациях 

 

  



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 

Правильный от-

вет 
Содержание вопроса Компетенция 

1.  

a 

b 

c 

d 

Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники.  Про-

ект печатной платы Altium Designer должен содержать, как минимум, два основных до-

кумента – схему электрическую принципиальную и интегральный графический образ 

печатной платы. При разработке печатной платы используются т.н. «слои»(Layers). В 

САПР  Altium Designer используются слои следующих типов: (в нижеприведенном 

списке выделите типы слоев (Layers), используемые при проектировании печатных плат 

в САПР Altium Designer). 

a) Signal Layers 

b) NonSignal Layers 

c) Mechanical Layers 

d) Plane Layers 

e) User Layers 

f) Electrical Layers 

ПК-4 

2.  

a 

b 

c 

d 

Прогресс науки и техники, потребности развивающегося общества в новых промышлен-

ных изделиях обусловлено необходимость выполнения проектных работ. К числу 

наиболее эффективных технологий относятся системы автоматического проектирова-

ния (САПР). Принято среди всего многообразия САПР выделять следующие (в ниже-

приведенном списке отметьте виды программного обеспечения, относящегося к САПР): 

a) CAD  

b) CAM 

c) CAE 

d) PDM 

e) ADS 

f) SAD 

ПК-4 

3.  a 

Проектирование сложных объектов основано на применении идей и методов, изложен-

ных в ряде теорий и подходов. Наиболее общим из таких подходов является системный 

подход. В теории систем используется ряд терминов, одним из которых является поня-

тие «фазовой переменной». Что такое «фазовая переменная»? 

a) Фазовая переменная — это величина, характеризующая энергетическое или ин-

формационное наполнение элемента или подсистемы 

ПК-4 



b) Фазовая переменная — это величина, имеющая размерность фазы гармониче-

ского состояния системы 

c) Фазовая переменная — это параметр системы, оказывающий влияние на фазоча-

стотную характеристику системы  

d) Фазовая переменная — это величина , характеризующая спектральный состав 

собственных частот системы 

4.  

a 

b 

c 

Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники. Доку-

менты, создаваемые в Altium Designer, могут быть как связаны, так и не связаны с кон-

кретным проектом. В проект могут быть включены следующие типы документов Altium 

Designer (в нижеприведенном списке выделите типы документов Altium Designer, кото-

рые могут быть включены в проект Altium Designer, в список вошли не все правильные 

ответы): 

a) CAM Document 

b) Output Job File 

c) Database Link File 

d) Text Document 

e) Graphic File 

ПК-4 

5.  

a 

b 

c 

САПР PCAD представляет собой пакет специализированных модулей, тесно связанных 

друг с другом и охватывающих все этапы разработки и изготовления однослойных и 

многослойных печатных плат. Вся информация о компоненте хранится в интегрирован-

ной библиотеке. При редактировании упаковочной информации о компоненте для каж-

дого вывода компонента указывается его тип. Какие типы может иметь вывод компо-

нента?  

(В нижеприведенном списке выделите типы, которые может иметь вывод компонента 

по версии САПР PCAD, в списке приведены не все правильные варианты). 

a) Bidirectional 

b) Passive-H 

c) 3-State 

d) Open-L 

e) Open 

f) Common 

ПК-4 

6.  e 
Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники. Основ-

ным понятием при проектировании РЭА является понятие компонента. При формиро-
ПК-4 



вании схемных символов интегральных микросхем (УГО) задаются имена выводов ин-

тегральных микросхем. Достаточно часто имена выводов должны иметь линию надчер-

кивания, для обозначения инверсных выводов. Как должна быть заданная Какая после-

довательность сим волов должна быть введена с клавиатуры, чтобы на поле УГО появи-

лось обозначение (см. рисунок)? 

 
a) ~AD0 

b) /AD0 

c) AD0~ 

d) AD0/ 

e) A/D/0/ 

f) AD0’ 

g) ‘AD0 

7.  

a 

b 

c 

d 

Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники. Ос-

новным понятием при проектировании РЭА является понятие компонента. Компонент 

представляет собой базовый элемент, из которых составляется проект радиоэлектрон-

ного функционального узла. При выполнении разных этапов работы над проектом 

компонент описывается с использованием разных представлений, входящих в понятие 

«модель компонента». Каждое из этих представлений также может быть названо «мо-

делью». Какие модели можно подключать к схемному изображению в среде редактора 

библиотеки схемных элементов? (В нижеприведенном списке выделите типы моделей, 

которые можно подключать к схемному изображению в среде редактора библиотеки 

схемных элементов в САПР Altium Designer).  

a) модель топологического посадочного места (ТПМ, pattern) 

b) SPICE/XSPICE-модель 

c) IBIS-модель 

d) Simulation модель 

e) PDM модель 

ПК-4 

8.  

a 

b 

c 

Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники.  Про-

ект печатной платы Altium Designer должен содержать, как минимум, два основных 

документа – схему электрическую принципиальную и интегральный графический об-

ПК-4 



раз печатной платы. При разработке нового проекта необходимо определить геомет-

рию и структуру слоев заготовки печатной платы. Что необходимо задать в рамках 

разработки нового проекта при формировании структуры заготовки печатной платы? 

(В нижеприведенном списке выделите параметры, которые необходимо задать при 

формировании структуры печатной платы, в список вошли не все правильные ответы): 

a) Boundary Track Width 

b) Dimension Line Width 

c) Board Size 

d) Drill Symbols 

e) Templates 

9.  
a 

b 

Altium Designer – это современная мощная «сквозная» САПР радиоэлектроники. Про-

ект печатной платы Altium Designer должен содержать, как минимум, два основных 

документа – схему электрическую принципиальную и интегральный графический об-

раз печатной платы. При разработке печатной платы используются т.н. «слои»(Layers). 

При необходимости запрета трассировки /или размещения компонентов в определен-

ных областях печатной платы должен быть сформирован барьер трассировки/размеще-

ния. В каком слое  может быть расположен такой барьер? 

a) Keepout Layer 

b) Signal Layers 

c) Multi-Layer 

d) Plane Layers 

e) Solder Layers 

ПК-4 

10.  b 

Для размещения компонентов на печатной плате (ПП) и ручной трассировки в САПР 

PCAD используется графический редактор РСВ. В результате ручной трассировки при 

включенном режиме Online DRC в некоторых местах  ПП были проставлены знаки в 

виде круга с перекрестием (см. рисунок). Что означают эти знаки? 

ПК-4 



 
a) было выполнено Т-образное соединение трасс 

b) обнаружены нарушения зазора 

c) соединены две трассы разного типа 

d) соединены две трассы разной ширины 

e) соединения трасс выполнены слишком близко в корпусам элементов 

11.   Понятие инженерного проектирования. Принципы системного подхода. ПК-4 

12.   Разновидности подходов к проектированию. ПК-4 

13.   Классификация моделей, используемых в автоматизированном проектировании. ПК-4 

14.   Характеристики САПР/АСТПП. ПК-4 

15.   Иерархические уровни проектирования. ПК-4 

16.   Аспекты описания объектов проектирования. ПК-4 

17.   Стадии процесса проектирования. ПК-4 

18.   Классификация типовых проектных процедур. ПК-4 

19.   Интеграция средств САПР и АСТПП (САМ) в единый процесс. ПК-4 

20.   
Тактическое значение применения интегрированных систем САПР/АСТТП (интегриро-

ванная система автоматизации - ИСА). 
ПК-4 



21.   Функциональное разделение и характеристики САПР. Понятие о CALS-технологии. ПК-4 

22.   Состав и основные функции Altium Designer. ПК-4 

23.   
Базовые концепции библиотечного обеспечения Altium Designer. Создание новой инте-

гральной библиотеки. 
ПК-4 

24.   
Компиляция интегральной библиотеки Altium Designer. Включение библиотек в рабо-

чую среду Altium Designer 
ПК-4 

25.   Передача схемы Altium Designer в среду проектирования печатной платы. ПК-4 

26.  
a 

b 

c 

САПР Altium Designer – одна из наиболее известных современных САПР радиоэлектро-

ники. При проектировании электронных устройств в Altium Designer одним из этапов 

является проектирование печатной платы (ПП) устройства. Какие параметры провод-

ника определяются настройкой правил проектирования для цепи (класса цепей)? (В ни-

жеприведенном списке выделите те параметры проводника, которые задаются при опре-

делении правил проектирования). 

a) минимальная ширина проводника 

b) максимальная ширина проводника  

c) предпочтительная ширина проводника 

d) максимальный угол излома проводника 

e) зазор от края проводника до края маски 

ПК-5 

27.  a 

Достижения технологии интегральных микросхем обеспечили такой рост степени инте-

грации, что оказалось возможно выполнить в одной микросхеме сложную цифровую 

систему. Какой тип интегральных схем программируемой логики исторически появился 

первым?  

a) CPLD 

b) EPLD 

c) FPLD 

d) FPGA 

e) ASIC 

ПК-5 

28.  
a 

b 

c 

С программным пакетом Altium Designer поставляется библиотека базовых логических 

элементов ПЛИС. Какой тип может иметь базовая логическая ячейка? (В нижеприве-

денном списке выделите те пункты, которые соответствуют типам базовых логических 

ячеек, имеющихся в библиотеке базовых логических элементов ПЛИС) 

a) SOP 

b) XNOR 

c) TCZO 

ПК-5 



d) ANDN 

e) ORN 

29.  

a 

b 

c 

d 

Solid Works – САПР трехмерного проектирования и моделирования. САПР Solid Works 

может использоваться, в том числе, для проектирования трехмерных объектов (деталей, 

сборок) и их чертежей. Сборка - это единый функциональный узел, совокупность моде-

лей (деталей и сборок), между которыми установлены некие пространственные взаимо-

связи (сопряжения). В Дереве конструирования около названия компонента может при-

сутствовать обозначение (префикс), предоставляющее информацию о состоянии его 

взаимосвязей с другими компонентами. Какие варианты обозначений возможны? 

a) (+) переопределен 

b) (-) недоопределен 

c) (?) не решен 

d) (ф) зафиксирован  

e) (б) заблокирован 

f) (с) сопряжен 

ПК-5 

30.  

tзад_распр3,33*sqrt 

(ε)=7,3 нс/м. За-

держка 0,1 нс => 

L=0,1/7,3=13.699 

САПР Altium Designer – одна из наиболее известных современных САПР радиоэлек-

троники. Одним из вариантов интерактивной трассировки проводников ПП является 

трассировка дифференциальных пар (см. рисунок). Известно, что скорость распростра-

нения сигнала вдоль микрополосковой линии связи в (корень квадратный из ε) раз 

меньше скорости в свободном пространстве. Типичное для печатных плат значении 

диэлектрической проницаемости стеклотекстолита ε = 4,8. Пусть частота тактового 

сигнала в системе 1ГГц. Определить максимальную допустимую разность длины про-

водников дифференциальной пары, если известно, что разность времени прихода сиг-

нала на входы логики не должна превышать 10% тактового интервала. (Ответ выразить 

в мм и округлить до третьего знака после запятой, ответ не должен содержать пробе-

лов). При заданных условиях максимальная разность длины проводников дифференци-

альной пары составляет ### мм. 

 

ПК-5 

31.  a 

Solid Works – САПР трехмерного проектирования и моделирования. САПР Solid 

Works может использоваться, в том числе, для проектирования трехмерных объектов 

(деталей, сборок) и их чертежей. Создание элементов детали выполняется с использо-

ПК-5 



ванием специализированных инструментов. На рисунке представлен результат выпол-

нения операции «Вытянутая бобышка/основание». Какое граничное условие было ука-

зано при выполнении вытяжки, показанной на рисунке?  

 
a) Насквозь  

b) До вершины 

c) До поверхности 

d) На расстоянии от поверхности 

32.  
a 

b 

c 

Solid Works – САПР трехмерного проектирования и моделирования. САПР Solid 

Works может использоваться, в том числе, для проектирования трехмерных объектов 

(деталей, сборок) и их чертежей. Сборка - это единый функциональный узел, совокуп-

ность моделей, между которыми установлены некие пространственные взаимосвязи 

(сопряжения). Какие сопряжения возможны между деталями и их элементами в сборке 

(при условии неизменности размеров деталей)? (В нижеследующем списке выделите 

те сопряжения, которые возможны в сборке, в список включены не все правильные  ва-

рианты) 

a) Coвпадение 

b) Концентричность 

c) Касательность 

d) Коллинеарность 

ПК-5 



e) Корадиальность 

33.  c 

Solid Works – САПР трехмерного проектирования и моделирования. САПР Solid 

Works может использоваться, в том числе, для проектирования трехмерных объектов 

(деталей, сборок) и их чертежей. Создание элементов детали выполняется с использо-

ванием специализированных инструментов. На рисунке представлен результат выпол-

нения операции «Вытянутый вырез». Какое граничное условие было указано при вы-

полнении выреза, показанного на рисунке?  

 
a) Насквозь  

b) До вершины 

c) До поверхности 

d) На расстоянии от поверхности 

e) До тела 

ПК-5 



34.  
a 

b 

Достижения технологии интегральных микросхем обеспечили такой рост степени ин-

теграции, что оказалось возможно выполнить в одной микросхеме–ПЛИС сложную 

цифровую систему. Технология сквозного проектирования в Altium Designer предпола-

гает параллельное выполнение FPGA-проекта логического ядра (ПЛИС) и PCB-

проекта функционального узла. В процессе отладки, подготовки производства, опыт-

ной эксплуатации головных образцов изделия PCB-проект может подвергаться моди-

фикации различного рода. В каких случаях обязательна проверка связности и синхро-

низация FPGA и PCB проектов? (В нижеприведенном списке выделите те случаи, в ко-

торых обязательна проверка связности и синхронизация, в списке присутствует не все 

случаи) 

a) Оптимизация трассировки печатного монтажа, требующая переноса электриче-

ских связей с одних выводов ПЛИС на другие 

b) Изменение электрического типа выводов и технологических стандартов микро-

схем окружения 

c) Изменение топологии  дорожек печатной платы 

d) Изменение структуры встроенного программного обеспечения ПЛИС 

e) Изменение версии Altium Designer 

ПК-5 

35.  a 

С программным пакетом Altium Designer поставляется библиотека базовых логических 

элементов ПЛИС. Имя библиотечного элемента – функционального прототипа логиче-

ской ячейки ПЛИС – образуется из обозначения функционального класса, типа (Type), 

разрядности (Bit-Size), функциональных особенностей (Function), дополнительных 

признаков (State – направление счета или сдвига в регистрах, предел счета для про-

граммируемых делителей частоты и др.) и признака однолинейного (Bus – в виде ли-

нии групповой связи) или многолинейного (Single – для каждой линии свой провод-

ник) изображения входных и выходных линий логического элемента. Приведенный 

формат имени включает обязательные и необязательные поля, в зависимости от функ-

ционального класса и других особенностей конкретного библиотечного элемента. Де-

шифратор двоичного кода имеет в библиотеке обозначение D7SEGNB. Это: 

a) дешифратор 4-разрядного двоичного кода в коды управления 7-сегментными 

цифровыми индикаторами, с низким активным уровнем выходных сигналов и 

«шинным» изображение линий данных  

b) дешифратор двоично-десятичного кода в коды управления семисегментным 

цифровым индикатором, с высоким активным уровнем выходных сигналов 

ПК-5 



c) дешифратор двоично-десятичного кода в коды управления семисегментным 

цифровым индикатором, с низким активным уровнем выходных сигналов, раз-

решеним декодировки и многолинейным  изображение линий данных  

d) Правильный ответ отсутствует 

36.   Настройка правил проектирования Altium Designer. ПК-5 

37.   
Размещение компонентов на печатной плате Altium Designer. Стандартная интерактив-

ная трассировка.  
ПК-5 

38.   Автоматическая трассировка печатного монтажа Altium Designer.  ПК-5 

39.   Конверсия библиотек P-CAD X в формат Altium Designer. ПК-5 

40.   
Формирование и редактирование электрической схемы Altium Designer. Компиляция 

проекта. 
ПК-5 

41.   Приоритеты правил проектирования Altium Designer. ПК-5 

42.   Трассировка дифференциальных пар Altium Designer. ПК-5 

43.   Функции схемотехнического Spice и XSpice моделирования в Altium Designer. ПК-5 

44.   
Моделирование паразитных эффектов в печатном монтаже средствами  Altium Designer. 

Анализ целостности сигнала(Signal Integrity). 
ПК-5 

45.   Особенности передачи проекта  Altium Designer в SolidWorks. ПК-5 

46.   Общие сведения о программе SolidWorks. Условные обозначения. ПК-5 

47.   Взаимосвязи в SolidWorks. ПК-5 

48.   Дерево конструирования FeatureManager SolidWorks. Менеджер свойств ПК-5 

49.   Редактирование детали в сборке SolidWorks.  ПК-5 

50.   Сопряжения в сборке SolidWorks. ПК-5 

 

  



2. Описание шкалы оценивания 

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оцени-

вается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации.  

 

3. Критерии оценивания компетенций 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполняет в полном объеме при-

кладные практические задачи профессиональной деятельности в области современных систем 

автоматизации проектирования электронной техники, при этом демонстрирует глубокое по-

нимание принципов использования и работы САПР, осуществляет сбор исходных данных для 

проектирования и конструирования РЭА; вырабатывает технические решения по их реализа-

ции, анализируя все возможные варианты проекта, разрабатывает конструкторские решения, 

используя современные средства автоматизации проектирования, составляет проектно-кон-

структорскую документацию в соответствии требованиями ЕСКД, производит моделирование 

для оценки технических параметров и характеристик разработанных устройств. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он выполняет прикладные практиче-

ские задачи профессиональной деятельности в области современных систем автоматизации 

проектирования электронной техники, допуская незначительные неточности или одну серьез-

ную ошибку, исправленную с помощью преподавателя, при этом демонстрирует понимание 

принципов использования и работы САПР, осуществляет сбор исходных данных для проекти-

рования и конструирования РЭА; использует только стандартные  конструкторские решения, 

используя средства автоматизации проектирования, составляет проектно-конструкторскую 

документацию в соответствии требованиями ЕСКД, производит моделирование для оценки 

отдельных технических параметров и характеристик разработанных устройств. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он с трудом выполняет 

прикладные практические задачи профессиональной деятельности в области современных си-

стем автоматизации проектирования электронной техники, допуская неточности и не более 

двух серьезных ошибок, исправленных с помощью преподавателя, при этом демонстрирует 

понимание принципов использования и работы САПР; использует типовые конструкторские 

решения, разрабатывает репродуктивно схемотехнические решения, используя современные 

средства автоматизации проектирования, составляет проектно-конструкторскую документа-

цию в соответствии требованиями ЕСКД, производит моделирование для оценки отдельных 

технических параметров и характеристик разработанных устройств. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не выполняет при-

кладные практические задачи профессиональной деятельности в области современных систем 

автоматизации проектирования электронной техники или выполняет с большим трудом, но 

допуская более двух серьезных ошибок, неисправленных с помощью преподавателя, при этом 

демонстрирует непонимание принципов использования и работы САПР, осуществляет сбор 

исходных данных для проектирования и конструирования РЭА с большим количеством оши-

бок; не может использовать типовые конструкторские решения, разрабатывает репродуктивно 

схемотехнические решения, неправильно составляет проектно-конструкторскую, не может 

производить моделирование для оценки технических параметров и характеристик разработан-

ных устройств. 

 


