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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель освоения дисциплины: Цель дисциплины - обеспечить студентов знаниями 

и практическими навыками по использованию спутниковых технологий для проведения 

землеустроительных и кадастровых работ, а также формирования и обновления геоин-

формационных систем, способствующих эффективному управлению земельными ресур-

сами. 

 

Задачи дисциплины   

 Ознакомить студентов с основами спутниковых систем и принципами их функцио-

нирования. 

 Изучить методы получения и обработки спутниковых данных для целей земле-

устройства и кадастрового учета. 

 Освоить технологии создания и анализа геоинформационных систем с использова-

нием спутниковых изображений. 

 Развить навыки практического применения спутниковых технологий при проведе-

нии кадастровых работ, мониторинге земель и определения границ участков. 

 Ознакомить с современными тенденциями и перспективами развития спутниковых 

технологий в землеустройстве и кадастровых системах. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  
Дисциплина относится к блоку 1 «Дисциплины (модули)» (Часть, формируемая участни-

ками образовательных отношений), дисциплина по выбору.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код, формулировка компе-
тенции 

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты 
обучения по дисциплине (мо-
дулю), характеризующие эта-
пы формирования компетен-

ций, индикаторов 

ПК-9 

Способен осуществлять 

планирование (проектиро-

вание), контроль и обра-

ботку инженерно-

геодезических изысканий 

ПК-9 И-1 Осуществляет по-

становку задач по сбору ис-

ходной геодезической инфор-

мации о районе работ 

Умение разработать план ра-
бот по сбору исходных дан-
ных: какие точки и объекты 
необходимо измерить, в ка-
ком порядке 

ПК-9 И-2 Разрабатывает пред-

ложения к программе   инже-

нерно-геодезических изыска-

ний; 

Умение разрабатывать пред-
ложения к программе   инже-
нерно-геодезических изыска-
ний и обосновать необходи-

мости проведения предвари-
тельных обследований, раз-
ведочных работ или дополни-
тельных измерений 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



3 
 

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля *  

 

Объем занятий: 3 з.е. 108 акад. часов 
 

ОФО, в акад. 
часах 

ЗФО, в акад. 
часах 

Контактная работа:   

Лекции/из них практическая подготовка 18/0 4/0 

Лабораторных работ/из них практическая 
подготовка 

18/0 4/0 

Практических занятий/из них практическая 
подготовка 

0 0 

Самостоятельная работа 72 100 

Формы контроля   

Экзамен - - 

Зачет 3 семестр 3 семестр 

Зачет с оценкой - - 

Курсовая работа нет нет 

 

* Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения, ди-

станционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным 

стандартом)  

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием количества часов и видов занятий 

 

№ 
Раздел (тема) дис-
циплины и крат-
кое содержание 

Формируе-

мые компе-
тенции, ин-
дикаторы 

очная форма заочная форма Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости 

Контактная 
работа обуча-

ющихся с 
преподавате-
лем /из них в 
форме прак-

тической под-

готовки, часов 

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
о
та

, 
ч
ас

о
в 

Контактная 
работа обу-
чающихся с 

преподавате-
лем /из них в 
форме прак-

тической под-

готовки, часов 

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
о
та

, 
ч
ас

о
в 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

ки
е 

за
-

н
ят

и
я 

Л
аб

о
р

ат
о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

ки
е 

за
-

н
ят

и
я 

Л
аб

о
р

ат
о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

1.  Системы коор-

динат и времени 

в спутниковых 

технологиях  
Основы теории 
движения искус-

ственных спутни-
ков Земли. Гео-
центрические си-
стемы координат. 
Земные геоцен-

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9 2   14 собеседова-

ние 
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трические систе-
мы координат. 

Системы времени. 
Локальные рефе-
рентные системы 
координат. Систе-
мы высот.  

2.  Структура СРНС 

Спутниковая ап-

паратура.  
Системы GPS 
NAVSTAR. 
Структура россий-
ской системы 

ГЛОНАСС. Поль-
зовательский сег-
мент СРНС. ин-
формационно-
техническое до-
полнение для GPS 
и ГЛОНАСС. 

Спутниковые при-
ёмники. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9 2   14 собеседова-

ние 

3.  Абсолютный ме-

тод спутникового 

позиционирова-

ния. 

Общее знакомство 
с приемником 
GRX1. Внешний 
вид приемника. 
Назначением кно-
пок на передней 

панели приемника 

ПК-9  

И-1, И-2 

  4    2 14 собеседова-

ние 

4.  Влияние окру-

жающей среды 

на распростране-

ние СРНС. 
Среда распростра-
нения и её влия-
ние на радиосиг-
налы. Влияние 
ионосферы на па-
раметры наблюде-
ний. Влияние тро-

посферы на пара-
метры наблюде-
ний. Многопут-
ность электромаг-
нитных волн 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    14 собеседова-

ние 
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5.  Спутниковая ап-

паратура потре-

бителя. выбор 

спутниковой ап-

паратуры.  

Типы и потенци-
альные возможно-
сти спутниковой 
аппаратуры. Тип и 

модель спутнико-
вой аппаратуры 
для выполнения 
конкретных работ 

ПК-9  

И-1, И-2 

  6    2 14 собеседова-

ние 

6.  Модели парамет-

ров спутниковых 

наблюдений.  

Виды спутнико-
вых наблюдений. 
Разность фаз. ком-
бинации фазовых 
данных. Комбина-

ции псевдодаль-
ностей и фазы. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    14 собеседова-

ние 

7.  Спутниковые 

методы наблюде-

ния координат. 

Методы определе-
ния координат с 
применением 
ГЛОНАСС и GPS 
технологий. Диф-
ференциальный 
метод определе-

ния координат. 
Относительное 
позиционирова-
ние. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    14 собеседова-

ние 

8.  Создание геоде-

зических сетей с 

применением 

спутниковых 

технологий. 

Технологические 
особенности со-
здания спутнико-

вых геодезических 
сетей. Технологи-
ческая схема со-
здания спутнико-
вых геодезических 
сетей 

ПК-9  

И-1, И-2 

  4     14 собеседова-

ние 

9.  Погрешности 

спутниковых 

наблюдений.  

Технология про-
ведения полевых 
работ. Источники 

ошибок. Ошибки 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    14 собеседова-

ние 
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аппаратуры. Оста-
точное влияние 

атмосферы. Кор-
рекция в GPS из-
мерениях. точ-
ность позициони-
рования по кодо-
вым псевдодаль-
ностям. 

10.  Практические 

применения 

спутниковых 

технологий.  

Возможность ра-

боты в труднодо-
ступных районах. 
Контроль земель-
ных ресурсов. 
Поддержка в ка-
дастровых работах 
и землеустрои-

тельных проектах. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    13 собеседова-

ние 

11.  Спутниковая 

съемка и спутни-

ковые изображе-

ния.  

Получение орто-
фотопланов. Ана-
лиз земной по-
верхности. Муль-
тиспектральные и 
гиперспектраль-
ные данные. Об-

наружение изме-
нений и класси-
фикация земель. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    13 собеседова-

ние 

12.  Планирование 

сеансов спутни-

ковых наблюде-

ний. 

Знакомство с про-
граммным обеспе-
чением для плани-
рования спутни-
ковых измерений 

ПК-9  

И-1, И-2 

  4     13 собеседова-

ние 

13.  Современные 

тенденции и пер-

спективы.  
Интеграция с 

ГИС. Развитие 
беспилотных лета-
тельных аппаратов 
(БПЛА). Планиро-
вание сеансов 
наблюдений на 
пунктах спутнико-
вой геодезической 

сети. 

ПК-9  

И-1, И-2 

2   9    13 собеседова-

ние 
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 ИТОГО за 3 се-

местр 

 18/

0  
18/

0 
72 

4/0  4/0 10

0 

 

 ИТОГО   18/

0  
18/

0 
72 

4/0  4/0 10

0 
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6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) «Основы инженерной 

геологии» базируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. 

ФОС обеспечивает объективный контроль достижения запланированных результатов обу-

чения. ФОС включает в себя:  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций (включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены 

учебным планом и предусматривают оценку сформированности компетенций);  

- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.   

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по-

ложения. 

Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема представ-

ляет собой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений кур-

сов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, 

приобретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствую-

щей предметной области.  

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение допол-

нительного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также вы-

полнения всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоя-

тельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины (модуля) 

8.1.1. Перечень основной литературы: 

Поклад, Г. Г. Инженерная геодезия : учебное пособие для вузов : [16+] / Г. Г. По-

клад, С. П. Гриднев, Б. А. Попов. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 498 с. : ил., 

схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573923 (дата обращения: 19.05.2025). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0686-1. – DOI 10.23681/573923. – Текст : электронный. 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:  

Обиденко, Владимир Иванович. Мето-

ды создания и развития государственных геодезических сетей. - Новосибирск : СГУГиТ, 

2017. - 128 с. : ил., табл.; 20 см.; ISBN 978-5-87693-995-1 : 110 экз. 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

1. Методические рекомендации для студентов по организации самостоятельной ра-

боты (электронная версия). 

2. Методические указания по выполнению практических работ (электронная вер-

сия). 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
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1. http:// biblioclub.ru/Университетская библиотека онлайн 

2. http://www.rsl.ru – Российская государственная библиотека. 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презента-

ционных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях студен-

ты представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 

1 Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 

Программное обеспечение: 

1 Альт Рабочая станция 10 

2 Альт Рабочая станция K 

3 Альт «Сервер» 

4 Пакет офисных программ - Р7-Офис 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

  

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Лабораторные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обуче-

ния. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер-

нет" и возможностью доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета 

 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными 

возможностями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные техниче-

ские средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также 

услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в от-

дельных группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-

альных возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной програм-

ме лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) 

обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

http://www.rsl.ru/
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- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличива-

ющее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую по-

мощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передви-

гаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-

ния, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информа-

ции; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается ор-

ганизация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и 

используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих 

ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информацион-

но-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной 

информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанци-

онными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реа-

лизуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 

опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работ-

ников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компо-

ненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические ма-

териалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образователь-

ных технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асин-

хронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образова-

тельных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обу-

чения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия 

участников образовательных отношений посредством информационно-
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телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное 

тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 

образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется 

открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для 

синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для асин-

хронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомен-

дации по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов 

при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образователь-

ным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специа-

литета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных тех-

нологий (Письмо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении 

методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информаци-

онно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения ви-

деоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения МТС-Линк, а также с ис-

пользованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обуча-

ющихся и преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представ-

ленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс 

лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности 

обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, 

размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 
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